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چکیده
سابقه و اهداف: آلودگی های ناشي از مواد آلی و نوترینت های موجود در منابع آبي ناشي از تخلیه فاضلاب صنایع و استفاده از کودهای 
انسان و محیط زیست می باشند. رودخانه چناران آب آشامیدنی و کشاورزی روستاها را  شیمیایی، از خطرناک ترین تهدیدکننده های سلامت 
تأمین می کند. فاضلاب های متنوعی به علت نزدیکی به اجتماعات وارد این رودخانه می شوند؛ بنابراین آگاهی و شناخت کیفیت رودخانه ها امری 

لازم و ضروری به نظر می رسد.
روش  بررسی: پژوهش حاضر توصیفی- مقطعی بوده و روند تغییرات مواد آلی و نوترینت ها در طول رودخانه را موردبررسی قرار می دهد. بدین 
منظور، نمونه ها به دلایل فصلی بودن رودخانه و برداشت زیاد از آن که طرح حاضر را با محدودیت زمانی مواجه می کرد، در سه ماه و به صورت 
دو بار در ماه از شش ایستگاه برداشت شد و مقدار مواد آلی و نوترینت ها با سنجش BOD5 ،COD، نیترات، نیتریت و فسفات کل انجام گرفت.

یافته ها: در ماه اول بیشترین مقدار برای پارامترهای COD ،BOD5، فسفات، نیتریت، نیترات و TS به ترتیب برابر با مقدار 4/3، 9، 1/08، 
0/165، 11/3 میلی گرم بر لیتر و 0/11 گرم بر لیتر به ترتیب در ایستگاه های 3، 3، 4، 4، 4 و 2 اندازه گیری شد. در ماه دوم بیشترین مقدار برای 
پارامترهای COD ،BOD5، فسفات، نیتریت، نیترات و TS به ترتیب برابر با مقدار 3/55، 18، 3/015، 0/164، 5 میلی گرم بر لیتر و 0/12 گرم 
بر لیتر به ترتیب در ایستگاه های 6، 6، 5، 6، 6 و 2 اندازه گیری شد. در ماه سوم نیز بیشترین مقدار برای پارامترهای COD ،BOD5، فسفات، 
نیتریت، نیترات و TS به ترتیب برابر با مقدار 3/1، 23، 1/36، 0/114، 4/65 میلی گرم بر لیتر و 0/1 گرم بر لیتر به ترتیب در ایستگاه های 3، 

4، 6، 6، 4 و 2 اندازه گیری شد.
و  فیزیکي، شیمیایي  پایش عوامل  با  بالاتر می باشد.  استانداردهای موجود  از  و  بوده  آلوده  ایستگاه ها  از  برخي  آب رودخانه در  نتیجه گیری: 
همچنین مقایسه با استانداردهای محیط زیست در ایستگاه هاي موردنظر، اثرات زیست محیطی آلودگي در قسمت های مختلف رودخانه مشهود 

می باشد.
واژ گان کلیدی: نوترینت ها، مواد آلی، رودخانه چناران، بجنورد

مقدمه
 رودخانه ها و آب های جاری، از دیرباز موردنیاز و موردتوجه جوامع 
و  شهرها  مناسب،  آب  منابع  از  بردن  بهره  برای  و  بوده اند  بشری 
مراکز صنعتی و کشاورزی معمولاً در نزدیکی رودخانه ها برپاشده اند. 
استفاده  افزایش  آن  به تبع  و  جوامع  این  و گسترش  زمان  باگذشت 
آب  تغییر شرایط کیفی  و  غیرطبیعی  و تصرف  آبی، دخل  منابع  از 
آلودگی های  و  رشد جمعیت  است)1(.  پیداکرده  افزایش  رودخانه ها 
ناشی از تخلیه انواع فاضلاب های شهری، صنعتی و کشاورزی، شیرابه 
آلودگی  گسترش  باعث  آب های سطحی  روان  زباله،  دفع  محل های 

و محدودتر شدن منابع آب شده اند)1, 2(. انسان ها از همان ابتدا به 
اهمیت منابع آب پي برده و محل سکونت خود را در اطراف منابع 
آب بنا نمودند. با این کار ضمن تأمین نیازهاي حیاتي قادر به رفع 
نیازهاي کشاورزي و حمل ونقل بودند)3(. پي بردن به اهمیت کیفیت 
حواس  طریق  از  اولیه  انسان هاي  پذیرفت.  صورت  دیرتر  بسیار  آب 
فیزیکي نظیر بینایي و چشایي و بویایي کیفیت آب را می سنجیدند 
بود  توسعه نیافته  پزشکي  و  بیولوژیکي- شیمیایي  علوم  زماني که  تا 
روش هایی براي تعیین کیفیت آب و دانستن اثرات آن روي سلامت 

بشر ابداع نگردیده بود)1(.
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در ابتداي رشد جوامع کوچك، پسماندها و پساب های شهري، 
صنعتي، تولیدي و خدماتي به داخل رودخانه ها تخلیه می شد و 
حتي تصور بر این بود که این پسماندها غذاي ماهیان و موجودات 
آبزي شده و موجب رشد و نمو آن ها می گردد. بر این اساس بود که 
رودخانه می سی سی پی به مجرایي پر از زباله های شهري و صنعتي 
تبدیل شد و درنتیجه در سال 1928 دفع زباله به رودخانه هاي بعضي 
از ایالت های امریکا ممنوع گردید و از سال 1965 قوانین خاصي 
جهت دفع انواع آلاینده ها و پساب های صنعتي و شهري وضع شد)4(.
از میان منابع مختلف طبیعی از قبیل خاک، جنگل، مرتع و آب، 
مورد اخیر در ایران به دلایل عدیده از اهمیت خاصی برخوردار بوده و 
به ویژه به دلیل محدودیت های طبیعی و شرایط خاص اقلیمی کشور 
از یکسو و اهمیت روزافزون بین المللی منابع آب از سوی دیگر در 
مطالعات موجودی محیط، منابع آب های سطحی و به ویژه رودخانه ها 

توجه خاصی را می طلبد)5, 6(. 
بر اساس مطالعات موجود، بار آلودگي رودخانه هاي ایران نیز به علتّ 
تخلیه فاضلاب های گوناگون در سال های اخیر افزایش پیداکرده 
است و جز در برخي از موارد مطالعات دقیقي که وضعیت کیفي این 

رودخانه ها را مشخص می نماید صورت نگرفته است)7, 8(. 
فاضلاب های صنعتي، انساني و کشاورزي منابع مهم آلوده کننده 
آب های سطحي و زیرزمینی اند. در حال حاضر فاضلاب کشاورزي، 
آفت کش ها را وارد آب های سطحي می کنند و در آبزیان متراکم 
می سازند. نهایتاً این مواد همراه مواد دیگر از فاضلاب های صنعتي به 
انسان منتقل شده و انواع امراض را سبب می گردد)9(. در مطالعه ای 
عنوان با  منصوری  السادات  مریم  و  دره  شیر  محمدرضا  توسط  که 
" بررسي آلودگي رودخانه کر در استان فارس در سال 87 و مقایسه 
آن با تحقیقات انجام شده در سال83 " انجام گرفت، کاهش BOD و 
COD مشاهده شد که نشانه ی کنترل و تصفیه ی فاضلاب کارخانه های 
می باشد.  صنایع  این  در  تصفیه خانه  احداث  و  رودخانه  حاشیه ی 
برخی از پارامترها هم افزایش داشتند مانند TDS ،TSS ،EC که 
نشان می دهد علی رغم اقدامات انجام شده هنوز هم زه آب کشاورزی، 
تخلیه مواد زائد در رودخانه ها و فاضلاب انسانی از آلاینده های مهم 
محسوب می شود)10(. در بررسی و مطالعه ی علی داد الهی و فرشید 
ارجمند تحت عنوان " شاخص کیفیت WQI آب رودخانه ی کارون 
به عنوان نشان دهنده ی اثرات پساب صابون سازی خرمشهر" در سال 
از  نمونه برداری  از  حاصل  نتایج  روی  بر  آماری  بررسی های   1389
بین  در  کارخانه  پساب  ورود  که  داد  نشان  مطالعاتی  ایستگاه های 
 %  95 اطمینان  سطح  در  نمونه برداری  ماه های  طی  ایستگاه ها 
ازلحاظ عوامل COD ،BOD، نیترات، فسفات و بی کربنات اختلاف 
معنی داری را نشان می دهد و مشخص شد که پساب خروجی موجب 

ایجاد تغییراتی بر روی کیفیت آب رودخانه شده است)11(.

همچنین در بررسی و مطالعه ای که توسط نادری جلودار و همکاران 
  DO، NH4کدورت پارامترهای  مقادیر  شد،  انجام   1385 سال  در 
در ایستگاه هاي مختلف اختلاف معنی داری داشتند که نتیجه تأثیر 

مزارع پرورش ماهی و خود پالایی رودخانه می باشد)12(.
می باشد  بجنورد  شهرستان  آبریز  حوزه  در  واقع  چناران  رودخانه 
آن خارج  از سمت شرق  و  این حوزه شده  وارد  غربی  بخش  از  که 
 45 رودخانه  این  طول  می پیوندد.  اترک  رودخانه ی  به  و  می شود 
کیلومتر است که 8 روستا در اطراف حوزه آن می باشد. حداقل عرض 
بستر آن 11 متر و حداکثر عرض بستر آن 150 متر می باشد. این 
رودخانه در محل ایستگاه بابا امان با سطح حوزه ای معادل 1232/6 
کیلومترمربع با حداقل آبدهي معادل 0/702 مترمکعب بر ثانیه در 
ماه تیر و حداکثر آبدهي معادل 2/474 مترمکعب بر ثانیه در ماه آبان 
و میانگین سالیانه آبدهي معادل 1/417 مترمکعب بر ثانیه می باشد.

متوسط  آبدهي  همچنین  امان  بابا  ایستگاه  محل  در  رودخانه  این 
محل  در   )1345-85( ساله   40 شاخص  دوره  در  رودخانه  سالانه 
ثانیه و آبدهي ویژه رودخانه در دوره  بر  ایستگاه 1/304 مترمکعب 
شاخص 40 ساله )85-1345( در محل ایستگاه 1/058 لیتر بر ثانیه 
دوره  در  سالانه  بارش  متوسط  احتساب  با  و  بوده  کیلومترمربع  بر 
شاخص )85-1345( ضریب جریان 10/256 درصد و حجم جریان 

سطحي سالانه معادل 41/12 میلیون مترمکعب می باشد.
رودخانه چناران در محل ایستگاه چهار خروار با سطح حوزه ای معادل 
بر  مترمکعب  معادل 0/103  آبدهي  حداقل  با  کیلومترمربع   267/4
ثانیه در ماه مرداد و حداکثر آبدهي معادل 1/05 مترمکعب بر ثانیه 
در ماه فروردین و میانگین سالیانه آبدهي معادل 0/506 مترمکعب 

بر ثانیه می باشد. 
همچنین آبدهي متوسط سالانه رودخانه در دوره شاخص 40 ساله 
آبدهي  ثانیه و  بر  ایستگاه 0/751 مترمکعب  )85-1345( در محل 
ویژه رودخانه در دوره شاخص 40 ساله )85-1345( در محل ایستگاه 
2/808 لیتر بر ثانیه بر کیلومترمربع بوده و با احتساب متوسط بارش 
سالانه در دوره شاخص )85-1345( ضریب جریان 25/188 درصد 
مترمکعب  میلیون   23/678 معادل  سالانه  سطحي  جریان  حجم  و 

می باشد.
جریان سطحی خروجی از محدوده مطالعاتی با توجه به آمار ایستگاه 
محدوده  و  ایستگاه  مساحت  نسبت  اعمال  و  باباامان  هیدرومتری 
توجه  با  می باشد.  سال  در  مترمکعب  میلیون   42/7 برابر  مطالعاتی 
به اهمیت مبحث آلودگی رودخانه، هدف از این تحقیق اندازه گیری 
به منظور   TS و   BOD  ،COD نیترات،  نیتریت،  فسفات،  میزان 
مقایسه آن با استانداردها و سایر تحقیقات مشابه و همچنین به دست 
آوردن داده هایی است تا محققین در آینده مبتنی بر آن بتوانند میزان 

تغییرات وارده را ازنظر افزایش میزان آلودگی تخمین بزنند.



علی عطاملکی و همکاران/69 دوره3 . شماره 1. بهار 1394

مواد و روش ها

به  توجه  با  است،  مقطعی  توصیفی–  به صورت  که  مطالعه  این  در 
منطقه،  از  بازدید  و  جغرافیایی  نقشه های  از  به دست آمده  اطلاعات 

6 ایستگاه به منظور نمونه برداری انتخاب شدند. این نقاط عبارتنداز:
1- روستای اسفیدان 2- روستای کلاته چمی 3- روستای چناران 
4- روستای کوه کمر 5- روستای حمید 6- پارک تفریحی بابا امان.

از آن همچنین روند  زیاد  برداشت  و  بودن رودخانه  به دلیل فصلی 
تغییرات میانگین پارامتر نوترینت  ها و پارامترهای آلی، نمونه برداری  
در اسفند )1391(، فروردین و اردیبهشت )1392( به صورت دو بار 

شکل 1. مشخص شدن نقاط نمونه برداری بر روی نقشه هوایی از منطقه

یافته ها

در جدول 1 نتایج حاصل از اندازه گیری پارامترهای فسفات، نیتریت، 

نیترات، BOD5 ،TS و COD در دوره موردمطالعه در مسیر رودخانه ها 
نشان داده شده است.

جدول1. مقادیر پارامترهای به دست آمده در طول 6 دوره نمونه برداری برحسب میلی گرم بر لیتر

ایستگاهماهپارامتر
بابا امانحمیدکوه کمرچنارانکلاته چمیاسفیداندوره

TS 
(g)

اسفند
0/040/150/060/040/050/05اول

0/050/070/050/060/030/06دوم

فروردین
0/050/120/060/050/040/07سوم

0/070/120/080/050/020/05چهارم

اردیبهشت
0/040/080/040/050/040/04پنجم

0/030/120/050/060/060/06ششم

COD 
)mg/L(

اسفند
44418......اول

144414......دوم

فروردین
1016418......سوم

214204......چهارم

اردیبهشت
1626126......پنجم

1420204......ششم

در هرماه، درمجموع 6 دوره انجام گرفت.
انتقال  آزمایشگاه  به  نمونه ها  نقطه،   6 هر  از  نمونه برداری  از  پس 
و  نیترات  نیتریت،   ،TS  ،COD  ،BOD5 پارامترهای  و  داده شده 
در  گرفتند)13(.  قرار  آنالیز  مورد  استاندارد  فسفات طبق روش های 
نیتریت،  پارامترهای  و  برگشتی  تقطیر  به صورت   COD آنالیز،  این 
نیترات و فسفات نیز توسط دستگاه اسپکتوفتومتر DR5000 مورد 
ارزیابی قرار گرفتند. پس از اندازه گیری تمام پارامترها، نتایج در قالب 
نمودار و تعیین مقادیر میانگین توسط نرم افزار Excel 2010 مورد 

تجزیه وتحلیل قرار گرفتند.
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ادامه جدول1. مقادیر پارامترهای به دست آمده در طول 6 دوره نمونه برداری برحسب میلی گرم بر لیتر

ایستگاهماهپارامتر
بابا امانحمیدکوه کمرچنارانکلاته چمیاسفیداندوره

BOD5 
)mg/L(

اسفند
2/80/731......اول

5/85/32/24/6......دوم

فروردین
3/70/80/93/1......سوم

1/83/314......چهارم

اردیبهشت
3/21/80/20/2......پنجم

3312/7......ششم

نیترات
) mg/L(

اسفند
1/912/11/64/44/2اول

3/8163/721175/3دوم

فروردین
1/81/822/91/64/4سوم

1/81/52/243/65/6چهارم

اردیبهشت
2/21/81/72/21/62/2پنجم

1/93/65/27/13/54/3ششم

فسفات
) mg/L(

اسفند
0/960/630/941/60/611/04اول

1/10/870/780/561/311/1دوم

فروردین
0/750/750/440/681/030/75سوم

1/730/481/571/9750/81چهارم

اردیبهشت
0/10/110/120/140/120/09پنجم

0/660/670/320/350/461/79ششم

نیتریت
) mg/L(

اسفند
0/1310/1270/1320/1370/1290/017اول

0/1810/190/1890/1920/1920/192دوم

فروردین
0/140/1830/1850/1440/1830/191سوم

0/1720/1320/1190/1790/1390/137چهارم

اردیبهشت
0/1380/1890/180/1390/1370/196پنجم

0/0330/0220/020/0250/0260/033ششم



















COD BOD5 نيتريت نيترات فسفات TS

اسفيدان چمی چناران کوه کمر حميد بابا امان

نمودار1. تغییرات میانگین داده ها در ایستگاه های مختلف















دوره اول دوره دوم دوره سوم دوره چهارم دوره پنجم دوره ششم

چناران کوه کمر حميد بابا امان

نمودار2. تغییرات COD در طول دوره های نمونه برداری در ایستگاه های 
مختلف

روند تغییرات میانگین پارامتر نونرینت ها و پارامترهای آلی در دوره 
مورد مطالعه در مسیر رودخانه در ایستگاه های مختلف مورد بررسی 

قرار گرفت که در نمودارهای 1 تا 6 نشان داده شده اند.
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دوره اول دوره دوم دوره سوم دوره چهارم دوره پنجم دوره ششم

چناران کوه کمر حميد بابا امان
نمودار3. تغییرات BOD5 در طول دوره های نمونه برداری در ایستگاه های 

مختلف













دوره اول دوره دوم دوره سوم دوره چهارم دوره پنجم دوره ششم

اسفيدان چمی چناران کوه کمر حميد بابا امان

نمودار4. تغییرات نیتریت در طول دوره های نمونه برداری در ایستگاه های 
مختلف













دوره اول دوره دوم دوره سوم دوره چهارم دوره پنجم دوره ششم

اسفيدان چمی چناران کوه کمر حميد بابا امان

نمودار 5. تغییرات نیترات در طول دوره های نمونه برداری در ایستگاه های 
مختلف















دوره اول دوره دوم دوره سوم دوره چهارم دوره پنجم دوره ششم

اسفيدان چمی چناران کوه کمر حميد بابا امان

نمودار 6. تغییرات فسفات در طول دوره های نمونه برداری در ایستگاه های 
مختلف

 بحث   

اتمام بخش  رشد روزافزون جمعیت جهان، گسترش شهرها و 
مثل نفت، بیش ازپیش مسئله  قابل توجهی از منابع غیرقابل احیاء 
مدیریت جامع و یکپارچه منابع آب و بهره برداری از آن به عنوان یك 

منبع پایدار را در سطح بین المللی مطرح ساخته است. 
بر اساس مطالعات موجود بار آلودگي رودخانه هاي ایران نیز به علّت 
تخلیه فاضلاب های گوناگون در سال های اخیر افزایش پیداکرده 
است و جز در برخي از موارد مطالعات دقیقي که وضعیت کیفي این 

رودخانه ها را مشخص می نماید صورت نگرفته است )14(.  
در این پژوهش به بررسی پارامترهای آلی شاخص آلودگی و همچنین 
شمالی  خراسان  استان  در  چناران  رودخانه  طول  در  ها  نوترینت 
پرداخته شده است. اهمیت بررسی مواد آلی به دلیل اکسیژن خواهی 
ترکیبات تخلیه شده از منابع مختلف در طول رودخانه و متعاقب آن 
کاهش اکسیژن محلول در رودخانه است می باشد و یکی از مهم ترین 
می باشند  فسفر  و  ازت  شامل  عمدتاً  که  ها  نوترینت  بررسی  دلایل 
این است که تخلیه ترکیبات حاوی این مواد موجب اوتریفیکاسیون 

سموم  تولید  با  همراه  که  می شود  رودخانه ای  پیری  آن  متعاقب  و 
ازلحاظ  هم  رودخانه  آب  کیفیت  رفتن  بین  از  و  جلبك ها  مختلف 
زیبایی شناختی و بهداشتی می باشد )15(. یکی از عوامل تعیین کننده 
است  اکسیژنی  مقدار  که  است   BOD5 رودخانه ها  در  آب  کیفیت 
نیاز  آلی  مواد  هوازی  اکسیداسیون  در  میکروارگانیسم ها  توسط  که 

می باشد.
بدین ترتیب هرچقدر میزان مواد آلی رودخانه بیشتر باشد، اکسیژن 
بیشتری برای تجزیه هوازی نیاز است. مقدار این متغیر طبق استاندارد 
اروپایي حداکثر 3 و درنهایت 6 میلی گرم در لیتر به منظور سلامت 
این  در  است)16(.  تعیین شده  رودخانه ها  در  ماهی ها  و  زیست آبی 
مطالعه، مقدار متوسط BOD5  در ایستگاه های تعیین شده بین 1/38 
و 3/58 میلی گرم در لیتر به ترتیب در ایستگاه های حمید و چناران 
این پارامتر در طول مدت نمونه برداری، در ایستگاه های  متغیر بود. 
 1/88 آن  متوسط  مقدار  حداقل  که  بوده  تغییراتی  دارای  مختلف 
میلی گرم در لیتر در اردیبهشت ماه و حداکثر آن 3/17 میلی گرم در 
لیتر در اسفندماه به دست آمد. برخی از دلایل افزایش BOD5  ورود 
یا وجود مواد آلی نظیر گیاهان و جانوران آبزی و ورود فاضلاب های 
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فراوان  ورود  علت  به  چناران  روستای  می باشد.  رودخانه  به  انسانی 
پارامتر  ازلحاظ  آلودگی  بیشترین  به رودخانه دارای  انسانی  فاضلاب 

BOD5  می باشد.

ایستگاه های کوه کمر و  پارامتر در  این  به ترتیب در طول رودخانه 
حمید روند نزولی را طی کرده است. مقدار این آلاینده در اثر تخلیه 
به  باباامان  ایستگاه  در  رودخانه  به  تصفیه خانه  خروجی  جریان های 

مقدار 2/6 میلی گرم رسیده است. 
میزان این پارامتر بر اساس طبقه بندی آژانس حفاظت محیط زیست 
بین  محدوده  در  براي رودخانه ها، معمولاً   )USEPA( ایالات متحده 
2–0 میلی گرم در لیتر، برای آب های بسیار پاکیزه، 5-3 میلی گرم 
لیتر  بر  میلی گرم   5 از  بیش  و  آلوده  نسبتاً  آب های  برای  لیتر  بر 
دلایل  از  است)16(.  گرفته شده  نظر  در  آلوده  بسیار  آب های  برای 
به ورود فاضلاب های صنعتی  به رودخانه می توان  این آلاینده  ورود 
زیست محیطی  استاندارد  کرد.  اشاره  شیمیایی  کودهای  از  برخی  و 
ایران برای میزان BOD5 موجود در آب های سطحی 30 میلی گرم 
بر لیتر می باشد. در مطالعه ای که توسط مهدی حاجیان و همکاران 
در سال 1388 انجام شد، نتایج این پژوهش نشان داد باوجودی که 
از ورود فاضلاب های صنعتي و آلوده به رودخانه زاینده رود جلوگیري 
به عمل آمده است؛ هنوز آلوده می باشد به طوری که مقادیر فسفات
مواقع از استاندارد مجاز  اکثر  BOD5 در   ،COD ،NH4 ،NO3 

آب های سطحي بالاتر می باشد)17(.
که  است  رسیده  خود  مقدار  بیشترین  به    BOD5 اسفندماه،  در 
آژانس حفاظت محیط زیست  و  اروپا  استانداردهای  از  بیشتر  کمی 
میانگین  به  توجه  با  اما  می باشد؛   )USEPA( ایالات متحده 
به دست آمده از این پارامتر در مطالعه انجام شده که مقدار آن حدود 
2/51 میلی گرم بر لیتر می باشد و مقایسه آن بامطالعه اشاره شده و 
این  میزان  که  گرفت  نتیجه  می توان  ایران،  محیط زیست  استاندارد 
رودخانه  و  می باشد  قبولی  قابل  در حد  چناران  رودخانه  در  پارامتر 

فاقد آلودگی میکروبی است)18(.
اندازه گیری کیفیت آب  پارامترهای شیمیایی مهم در  از  یکی دیگر 
COD می باشد. وجود COD بالاتر 20 میلی گرم بر لیتر نشان دهنده 
آلودگی رودخانه است)16(. با توجه به استاندارد زیست محیطی ایران، 
میزان حداکثر COD موجود در آب های سطحی 60 میلی گرم بر لیتر 
مریم  و  دره  شیر  محمدرضا  توسط  که  مطالعه ای  در  می باشد)18(. 
السادات منصوری انجام گرفت، کاهش BOD و COD مشاهده شد 
که نشانه ی کنترل و تصفیه ی فاضلاب کارخانه های حاشیه ی رودخانه 

و احداث تصفیه خانه در این صنایع می باشد.  
برخی از پارامترها هم افزایش داشتند مانند TDS ،TSS ،EC که 
نشان می دهد علی رغم اقدامات انجام شده هنوز هم زه آب کشاورزی، 
تخلیه مواد زائد در رودخانه ها و فاضلاب انسانی از آلاینده های مهم 

محسوب می شود)11(. 

ایستگاه های تعیین شده  COD در  حداقل و حداکثر مقدار متوسط 
بین 8 و 14/33 میلی گرم در لیتر به ترتیب در ایستگاه های حمید و 
کوه کمر متغیر بود. پارامتر COD در طول 3 ماه نمونه برداری، در 
زمان های مختلف دارای تغییراتی بوده که حداقل مقدار متوسط آن 
6/41 میلی گرم در لیتر در ماه اسفند و حداکثر آن 14/75 میلی گرم 
مواد  میانگین  به  توجه  با  آمد.  دست  به  اردیبهشت ماه  در  لیتر  در 
محسوب  مهم  آلاینده های  از  انسانی  فاضلاب  و  رودخانه ها  در  زائد 

می شود)11(. 
ایستگاه های تعیین شده  COD در  حداقل و حداکثر مقدار متوسط 
بین 8 و 14/33 میلی گرم در لیتر به ترتیب در ایستگاه های حمید 
نمونه برداری،  ماه  COD در طول 3  پارامتر  بود.  متغیر  و کوه کمر 
در زمان های مختلف دارای تغییراتی بوده که حداقل مقدار متوسط 
 14/75 آن  حداکثر  و  اسفند  ماه  در  لیتر  در  میلی گرم   6/41 آن 
میلی گرم در لیتر در اردیبهشت ماه به دست آمد. با توجه به میانگین 
به دست آمده از این پارامتر در مطالعه انجام شده که مقدار آن حدود 
اشاره شده  بامطالعه  لیتر می باشد و مقایسه آن  بر  11/05 میلی گرم 
و استاندارد محیط زیست ایران، می توان نتیجه گرفت که میزان این 
فاقد  حیث  این  از  رودخانه  و  می باشد  مناسب  رودخانه  در  پارامتر 

آلودگی است.
و فسفات  نیترات  نیتریت،  نوترینت ها که شامل  پارامتر  بررسی  در 
بود ملاحظه گردید که پارامتر نیتریت مانند سایر پارامترها تغییراتی 
داشته، اما تغییرات دمایی تأثیر بسزایی در میزان آن در آب رودخانه 

دارد. 
حداقل و حداکثر مقدار متوسط این پارامتر به ترتیب در ایستگاه بابا 
امان )میزان 0/12 میلی گرم بر لیتر( و ایستگاه کلاته چمی )میزان 
0/14 میلی گرم بر لیتر( می باشد. نیتریت اولین محصول اکسیداسیون 
آمونیاک به وسیله فعالیت های بیولوژیکی است. همچنین نیتریت در 
می گردد.  تشکیل  اکسیژن  کمبود  شرایط  تحت  نیترات  احیاء  اثر 
به ندرت  فاضلاب،  با  آلودگی شدید  موارد  در  به جز  آب های سطحی 
دارای بیش از 0/1 میلی گرم نیتریت برحسب ازت می باشند؛ بنابراین 
بالا  آمونیاک  سطح  با  همراه  سطحی  آب های  در  نیتریت ها  حضور 
می باشد.  فاضلاب  پساب  یا  فاضلاب  از  ناشی  آلودگی  نشان دهنده 
به دست آمده  با داده های  و مقایسه آن  استاندارد موجود  به  توجه  با 
می توان نتیجه گرفت که در اکثر مواقع رودخانه از این حیث دارای 
آلودگی می باشد. از علل این آلودگی می توان به کودهای کشاورزی 

نیتراته به رودخانه اشاره کرد.
 نیترات هم به پیروی از نیتریت طی عمل نیتریفیکاسیون در طول 
رودخانه و با توجه تغییرات دمایی تغییراتی پیداکرده است. حداقل 
و حداکثر مقدار متوسط این پارامتر به ترتیب در ایستگاه اسفیدان 
 6/46 )میزان  کمر  کوه  ایستگاه  و  لیتر(  بر  میلی گرم   2/23 )میزان 
میلی گرم بر لیتر( است. اهمیت پارامتر نیترات و نیتریت در بیشتر 
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آبزی  موجودات  برای  ترکیبات  این  شدید  سمیت  علت  به  موارد 
می باشد)19(. نیترات مرحله نهایی اکسیداسیون آمونیاک و معدنی 
شدن نیتروژن از ماده آلی است. بیشتر این اکسیداسیون در خاک و 
آب به وسیله باکتری های شوره زا قابل انجام بوده و تنها در شرایط 
محیطی هوازی اتفاق می افتد. استفاده از کودهای ازته در کشاورزی 
می تواند باعث افزایش غلظت نیترات در آب های سطحی و زیرزمینی 
 شود. اغلب مقدار نیترات در آب های سطحی دارای نوسانات فصلی 
بارش  از  ناشی  روان آب های  به علت  زمستان  در  به طوری که  است. 
بالاتر  فعالیت های زیست شناختی غلظت های  و کاهش  باران  و  برف 
به  توجه  با  تابستان  طول  در  می افتد.  اتفاق  فصل  این  در  نیترات 
آب،  مخازن  در  توسط جلبك ها  و جذب  بیوشیمیایی  مکانیسم های 
احتمال دارد که مقدار نیترات کاهش یابد. نیتریفیکاسیون باکتریایی 
غلظت  زیادی  مقدار  به  می تواند  نیتروژن  به  بی هوازی  احیاء  و 
مدت  طول  در  پارامتر  این  دهد)20(.  کاهش  مخازن  در  را  نیترات 
نمونه برداری، در ایستگاه های مختلف دارای تغییراتی بوده که حداقل 
مقدار متوسط آن 3/1 میلی گرم در لیتر در ماه اردیبهشت و حداکثر 

آن 6/8 میلی گرم در لیتر در اسفندماه به دست آمد. 
بر  نیترات موجود در رودخانه  )50 میلی گرم  استاندارد  به  با توجه 
این  که  گرفت  نتیجه  می توان  موجود،  اعداد  با  آن  مقایسه  و  لیتر( 
پارامتر نسبت به استانداردهای ملی و بین المللی در سطح پایین تری 

قرارگرفته است و رودخانه چناران از این حیث فاقد آلودگی می باشد. 
تحت  افخمی  بامطالعه  چناران  رودخانه  کیفیت  مطالعه  مقایسه  در 
بررسی تأثیر پساب نیروگاه رامین بر کیفیت آب رودخانه  عنوان 
و   BOD5  ،COD پارامترهای  میانگین  که  شد  مشخص  کارون، 
نیترات از رودخانه چناران بالاتر است؛ بنابراین بار آلودگی رودخانه 

کارون بالاتر می باشد)21(.
شهری  فاضلاب های  از  عمده  به طور  سطحی  آب های  در  فسفات ها 
دارای دترجنت های مصنوعی بر پایه فسفات، از پساب های صنعتی 
یا از روان آب های زمین های کشاورزی که در آن ها بارور کننده های 

معدنی مورداستفاده قرارگرفته است، منشأ می گیرد)22(.
اینکه  ناچیز فسفات دارند، مگر  به مقدار  آب های زیرزمینی  معمولاً 
رشد  برای  ضروری  غذایی  مواد  از  یکی  فسفر  باشند.  آلوده شده 
نقش  مخازن  و  دریاچه ها  اوتروفیکاسیون  در  و  می باشد  جلبك ها 
اساسی دارد. بااینکه فسفات ها مواد سمی نیستند و هیچ گونه تهدید 
مستقیمی را متوجه انسان نمی کنند ولی این مواد تهدید غیرمستقیم 
جدی برای کیفیت آب به شمار می روند.  هنگامی که مقدار آن زیاد 
شود، رشد گیاهان آبزی افزایش یافته، موجب کاهش اکسیژن محلول 
آب و ایجاد شرایط بی هوازی شده و نهایتاً باعث ایجاد طعم و بو در 
آب می شوند)23(. استاندارد فسفات جهت ورود به آب های سطحی 6 

میلی گرم بر لیتر می باشد)18(.
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    Measuring and monitoring of organic matter and nutrients along Chenaran River of
Bojnurd

Atamalaki A1, Sadeghi SH2, Dolati M3,Gholami M4, Ghorbanpour R5, Abouee Mehrizi E 6,3*

Abstract

Background and Objective: Pollution caused by organic matter and nutrients in the water resources due to 
the discharge of industrial wastewater and the use of chemical fertilizers, of the most dangerous of threats 
to human health and the environment. Human and animal with the consumption are of vegetables irrigated 
with wastewater contaminated food and are suffering irreparable damage River water for drinking and 
farming villages provide sycamore Bojnurd. various sewage into the river are due to nearby communities. 
appear to necessary Awareness and understanding of water quality.

Materials and Methods: The present study was a descriptive cross sectional and investigated trend of 
organic matter and nutrients in a of Chenaran river. For this purpose, samples collected were at 3 months 
twice a month of 6 stations and the removal of organics and nutrients by measuring COD and BOD5, 
nitrate, nitrite and total phosphorus were performed and the results were analyzed with statistical analysis.

Results: In the first month of sampling for organic matter highest mean, respectively, of Station No. 6 and 
3 and for nitrate, nitrite and phosphate in station No4. In the second month, the highest mean value for 
organic matter, respectively to station for nitrate, nitrite and total Phosphateat Station No. 5. Finally, in 
the last month, the highest mean value for organic matter, respectively of station 3 for nitrate, nitrite and 
phosphate at station number 5.

Conclusion: River water was contaminated at some stations is higher than the existing standard with 
Measurement of physical, chemical and environmental standards at the desired station, the environmental 
effects of pollution in the river is visible.

Keywords: Nutrients, organic matter, river of Chenaran, Bojnurd
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