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Abstract 

Background and Aim: This descriptive cross-sectional study was conducted in 2024 to model the consequences of accidents in 

the diesel tank and provide corrective and control measures in Gol Gohar Industrial and Mining Company, pellet factory using 

PHAST software. 

Methods: In the first step, information about the reservoirs such as the operational and physical conditions of the reservoirs, 

geographical and climatic information, location and site plan of the reservoirs, and process maps were collected. In the next step, 

possible scenarios were identified and after modeling and evaluation of the consequences using the software, the outputs were 

analyzed to provide appropriate control measures. 

Results: Findings and Conclusion: In examining the scenario related to the leakage of 10 mm and 100 mm in the diesel tank the 

minimum dangerous distance observed in the 10 mm leakage is 21.94 meters and the maximum dangerous distance is 49.24 meters, 

considering the weather condition of Sirjan city. Also, in the scenario of 100 mm leakage, the lowest dangerous distance is 16.16 

meters and the highest dangerous distance is 275.67 meters from the diesel storage tank. In the explosion scenario, the minimum 

and maximum dangerous distance was 590.51 meters and 1053.87 meters respectively, which is the highest damage related to this 

scenario. 

Conclusion: Therefore, it is suggested that the surroundings of these tanks be declared free of personnel up to a radius of at least 

590.51 meters, and a safe gathering place should be considered at a distance of 1060 meters to protect the personnel from possible 

injuries. 
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 چکیده 

با هدف مدلسازی پیامد حوادث در مخزن گازوئیل و ارائه اقدامات اصلاحی و کنترلی در شرکت صنعتی و   1403مقطعی در سال    -این مطالعه توصیفی    سابقه و هدف:

 انجام گرفت.   PHASTمعدنی گل گهر، کارخانه گندله سازی با استفاده از نرم افزار 

های  وهوایی، جانمایی و سایت پلان مخازن و نقشهقبیل شرایط عملیاتی و فیزیکی مخازن، اطلاعات جغرافیایی و آبدر گام اول اطلاعات مربوط به مخازن از    روش کار:

 آوری گردید و در گام بعدی سه سناریو شناسایی و مورد تحلیل قرار گرفت.فرایندی جمع

متر به عنوان سناریوی دوم و انفجار ناگهانی مخزن  میلی 100متر به عنوان سناریوی اول، نشت گازوئیل از مخزن به قطر میلی 10نشت گازوئیل از مخزن به قطر  ها: یافته

. در بررسی سناریو  به عنوان سناریو سوم شبیه سازی گردید و پیامدهای ناشی از سناریوهای ذکر شده شامل آتش استخری، آتش فورانی و آتش ناگهانی مشخص گردید

متر مشاهده  میلی  10متر در مخزن گازوئیل در شرایط آب و هوایی شهرستان سیرجان، حداقل فاصله خطرناکی که در نشتی  میلی  100متر و  میلی  10مربوط به نشتی  

متر و بیشترین    16/16متر، کمترین فاصله خطرناک در  میلی  100بوط به نشتی  متر است. همچنین در سناریو مر   24/49متر و حداکثر فاصله خطرناک    94/21گردید  

متر از مخزن   87/1053متر و   51/590به ترتیب حداقل و حداکثر فاصله خطرناک در  انفجارباشد. در سناریو متر از مخزن ذخیره گازوئیل می 67/275فاصله خطرناک در

 باشد. ذخیره گازوئیل بود که بالاترین میزان خسارت مربوط به این سناریو می

متر خالی از پرسنل اعلام گردد و جهت جانمایی مکان تجمع ایمن،    51/590گردد اطراف این مخازن حداقل تا شعاع  به شرایط موجود پیشنهاد میباتوجه  گیری:نتیجه

 های احتمالی محافظت گردند.متر لحاظ شود تا پرسنل از آسیب 1060فاصله بیش از  

 PHASTسازی پیامد، ارزیابی پیامد، آتش فورانی، مخزن ذخیره گازوئیل، مدل :واژگان کلیدی 
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 مقدمه

فعالیت از  ناشی  ناگوار  حوادث  صنعت  توسعه  نیز با  صنعتی  های 

گونه به  یافته  به گسترش  را  آن  کارکنان  یا  و  صنعت  گاهی  که  ای 

اندازد. به منظور کاهش تبعات احتمالی این حوادث باید  مخاطره می

راه از  آنها  قبل  احتمالی  پیامد حوادث  آنالیز  به  نسبت  اندازی صنایع 

نرم و همچنین  میدانی  از مطالعات  استفاده  با  و  نمود  افزارهای اقدام 

صنایع نفت و    سازی حوادث احتمالی را مورد ارزیابی قرار داد.  شبیه 

گاز از قابلیت بالایی برای ایجاد بحران برخوردار هستند. داشتن آمادگی  

می جنبه قبلی  رساندن  حداقل  به  در  بسزایی  تواند  نقش  بحران  های 

تص اتخاذ  باشد.  و  داشته  ناقص  اطلاعات  اساس  بر  عجولانه  میمات 

همچنین نداشتن یک طرح عملیاتی مدون و مناسب برای واکنش در 

  . ( 1)شرایط اضطراری خسارات وارده را تا چند برابر افزایش خواهد داد  

شوند معمولا به دلیل نشت یک   اغلب حوادثی که در صنعت ایجاد می

تواند به باشد که این نشت میماده قابل اشتعال یا سمی در محیط می

علت پارگی خطوط یا اشکال در اتصالات رخ دهد. عوامل مختلفی از 

قبیل مقدار و فاز ماده نشت شده، شکل انتشار و مسیر ترمودینامیکی  

   . (2) باشد سازی تخلیه مؤثر میشبیه  آن جهت

سازی تخلیه مواد، چگونگی و نحوه پخش ماده در محیط علاوه بر شبیه 

ویژه اهمیت  از  شبیهنیز  از  اصلی  است. هدف  برخوردار  در ای  سازی 

نشت مواد تخمین میزان ماده منتشر شده در محیط در یک فاصله 

است   زمان خاص  و  روش  .( 3)معین  پیامد  آنالیز  های مختلفی  برای 

برای  مشابهی دارند. یک روش مناسب  وجود دارد که ساختار نسبتاً 

سناریو،  انتخاب  مرحله  سه  از  حوادث  از  ناشی  پیامدهای  آنالیز 

است  شبیه  شده  تشکیل  خسارت  ارزیابی  و  سناریو  از   .(4)سازی 

های ریاضی موجود می توان در تخمین میزان ماده استفاده کرد  مدل

که این معادلات میتوانند تشعشع گرمایی ناشی از آتش، حداکثر فشار 

  .(5)بینی کنند  بخار، میزان موج انفجار و پرتاب اشیا را پیش ناشی از

مدل   منظور  به  که  هایی  مدل  از  یک  هر  دقت  آتش  بررسی  سازی 

استفاده می شود، اعم ازمدل زیرشبکه، مدل احتراقی، مدل دوده، مدل 

تشعشع و غیره عامل مهمی در کارایی نرم افزارهای شبیه سازی آتش  

ارزیابی ریسک کمی و مدل سازی پیامد یکی از مهمترین   (6).  است

های گرمایی ناشی از های بررسی محدوده اثر و تخمین اثرات تابشراه

اشتعال موج فشار ناشی از انفجار و اثرات سمی ناشی از رهایش مواد  

یکی از اقدامات پیشگیرانه، مطالعه پیامد    .(7)سمی در محیط است  

های ارزیابی، بمنظور مدلسازی پخش مواد  حوادث با استفاده از روش

 امروزه نرم افزارهای  .(8)سمی و ارزیابی ریسک پخش اتمسفری است  

ALOHA   و PHAST   های خاص توسعه یافته که هر یک با ویژگی

در هماهنگی با مدلهای پخش مواد، در مشخص نمودن محدوده متاثر 

از نشت مواد سمی و خطرناک، تعیین ارزیابی ریسک ناشی از آنها و  

تدوین برنامه واکنش در شرایط اضطراری می توانند مورد استفاده قرار 

نروژ که  DNV محصولی از PHAST در این بین نرم افزار  .(9)گیرند  

از پیشگامان ارزیابی مخاطرات و حوادث صنعتی است، بعنوان یکی از 

مجهزترین نرم افزارهای موجود در اینگونه مدل سازی ها عرضه شده  

 از نرم افزاربیان نمودند    2021جورج و رنجیت در سال    .(10)است  

PHAST  تأثیر حوادث تعیین مناطق  برای  نتیجه  برای مدل سازی 

می استفاده  شده  شناسایی  ثانویه  و  مطالعه   . (11)شود  اولیه  نتایج 

تواند در تعیین اقدامات هایی میدهد که چنین تجزیه موردی نشان می

ایمنی و امنیتی مناسب برای اجرا یا تقویت به منظور کاهش جذابیت 

پروژه سود  به  خارجی،  تهدید  عوامل  برابر  در  و  آن  سبز  میدان  های 

باشد ای  قهوه  سال    .(12)  میدان  در  همکاران  و  در   2021اوزای 

افزارهای نرم  از  مدلسازی  PHAST و ALOHA پژوهشی  برای 

سناریوها و تخمین اثرات یک انفجار استفاده کردند با استفاده از نرم 

دو سناریوی نشت از مخزن و فرار مواد شیمیایی قابل  ALOHA افزار

اشتعال بررسی و محاسبه شد. علاوه بر آن سناریوهای انفجار از طریق 

محاسبه شد.   PHAST نشت از مخزن و پارگی با استفاده از نرم افزار

و با توجه به نتایج نتیجه گیری شد استفاده از نرم افزارها و مدلهای 

بسیار  نیروگاه  انفجارهای  احتمالی  نتایج  درک  برای  میتواند  مختلف 

در تحقیقی تحت   2020بوفیا و همکاران در سال    .( 13)  مفید باشد

تجزیه و تحلیل ریسک ایمنی و مدلسازی حوادث انتشار بنزین  عنوان

درکارخانه پتروشیمی به بررسی، تجزیه و تحلیل خطر انتشار تصادفی  

 GL1/K در مجتمع  واقعTK-158-59 بنزین در مخزن ذخیره بنزین  

Skikda  اساس بر  ریسک  کمی  ارزیابی  از  استفاده    HAZOP با 

نسبت به شبیه سازی  PHAST پرداختند سپس با استفاده از نرم افزار 

مناطقی که در معرض اثرات تصادفی مختلف صنعتی مانند )حرارتی،  

قابل اشتعال و فشار بیش از حد( قرار دارند اقدام کردند. نتایج شبیه 

سازی بیشتر فواصل مناطق آسیب دیده را نشان داد تا انکه پیامدهای 

مالویه   . (14)خطر مرتبط با محیط آسیب دیده هر سناریو را درک کند  

سال   در  رشدید  تحلیل  2018و  و  تجزیه  عنوان  تحت  تحقیقی  در 
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سازی ذخیره  مخزن  تحلیل  LPG خطرات  و  تجزیه  و  بررسی  به 

پرداختند  و نتایجی را PHAST توسط LPG پیامدهای مخازن کره

ها توصیف از رخ داد سناریوها با توجه به تأثیر آنها بر افراد یا دارایی

در تحقیقی تحت عنوان تحلیل   2021وانگ و ما در سال    .(15)کردند  

کنترل ریسک حادثه ایمنی در ایستگاه سوختگیری هیدروژن توسط 

، شبیه سازی فاصله انتشار هیدروژن انفجار و فاصله  PHASTنرم افزار

ایمنی تابش جت فایر در ایستگاه سوخت گیری هیدروژن تحت شرایط 

نتایج نشان داد در شرایط خاص با افزایش    . (16)خاص را انجام دادند 

سرعت باد و در مناطق پر جمعیت، لازم است فاصله از محل تجمع 

گیری  سوخت  ایستگاه  توسط  لازم  اقدامات  و  یابد  افزایش  جمعیت 

 .از خطرات ناشی از نشت سورت پذیردهیدروژن جهت جلوگیری 

 ها روشمواد و 
در استان کرمان،   1403مقطعی در سال    -این پژوهش تحقیق توصیفی  

شهرستان سیرجان در شرکت معدنی و صنعتی گل گهر اجرا گردید.  

های گندله سازی محدوده کاری مورد نظر صرفاً سوخت )گازوئیل( کوره

تواند به صورت آتش فورانی، آتش استخری، آتش ناگهانی و  که می  بود

 انفجار ابر گاز نمود پیدا کند. 

در گام اول اطلاعات کلی شامل فشار و دمای گازوئیل، دما و رطوبت 

و شرایط نگهداری مخازن جهت ورود   باد  هوا، جهت و سرعت وزش 

نرم به  باتوجه  PHASTافزار  اطلاعات  سپس  شد.  گرفته  نظر  به در 

مدل حادثه  پیامد  موردمطالعه  آن سناریوهای  نتایج  و  گردید  سازی 

های الکترونیکی نشان داده شد. مراحل انجام  صورت نمودارها و نقشهبه

 مراحل زیر است.   کار در این تحقیق شامل

 تعیین اهداف ارزیابی ریسک 

هدف تعیین شده، ارزیابی برخی از حوادث فرایندی که وقوع آن در این 

  .صنعت محتمل است، است

 شرح واحد فرایندی 

مخزن ذخیره گازوئیل که برای در این مرحله تمام اطلاعات مربوط به  

آوری گردید. این اطلاعات ارزیابی کمی ریسک مورد نیاز است، جمع 

افزار طورکلی شامل مواردی نظیر موقعیت جغرافیایی برگرفته از نرمبه

(Google Earth آب شرایط  باد،  (  سرعت  باد،  جهت  نظیر  وهوایی 

اداره  در  ثبت شده  اطلاعات  از  )تهیه شده  رطوبت هوا، دمای محیط 

آن  در  مخزن  که  محیطی  اطلاعات  سیرجان(،  شهرستان  هواشناسی 

نقشه انواع  است،  شده  گازوئیل واقع  فیزیکی  خواص  و  فرایندی  های 

 است.

 های مربوط به منبع انتشار مواد داده

مدل نرمجهت  کمک  به  پیامد  مشخصات   PHASTافزار  سازی  کلیه 

 منبع انتشار ثبت گردید. 

 مشخصات مخزن ذخیره گازوئیل

جدول   اعلام    1در  زیر  شرح  به  گازوئیل  ذخیره  مخزن  مشخصات 

 گردد. می

 مشخصات مخزن ذخیره گازوئیل. 1جدول 

 مقدار  عنوان 

 متر  77/12 ارتفاع  

 متر  38/24 قطر 

 لیتر  5200000 حجم

 عمودی  نوع مخزن 

 بار  1 فشار داخل مخزن 

 اهافتهی

 وهوایی آبشرایط 

وهوایی  ترین عوامل در انتشار مواد، شرایط آبکه یکی از مهمزآنجاییا

مدل سناریوهای  تمامی  در  لذا  است،  اطلاعات منطقه  مطالعه  های 

 ای طی یک  حاصل از نمودارهای گلباد منطقه

 

 

سازی شد. همچنین پارامترهای جوی محل مورد  ساله مدلدوره یک

تهیه   1403ایستگاه هواشناسی در سال  ترین  مطالعه از طریق نزدیک

 مشخص شده است.   2گردید که در جدول 
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 اطلاعات آب و هوایی شهرستان سیرجان . 2جدول 

 شب روز  پارامتر جوی 

 5D 2F وهوایی بندی آب طبقه
 5m/s 2 m/s سرعت باد 

 C 08C 045 دما 
 70 70 رطوبت نسبی 

 تعیین و تحلیل سناریوها 

بررسیباتوجه میدانی،  اطلاعات  و  شواهد  از  پروژه  اهداف  های به 

تجزیه ریسک مهندسی،  میان  از  خطا  حالات  شناسایی  وتحلیل  های 

شده، نشتی مخازن دارای بیشترین تکرار در صنعت، مورد بررسی قرار  

  10گرفت و سناریوی این پژوهش بر اساس دو اندازه مختلف نشتی )

 

متر( در مخزن گازوئیل و انفجار ناگهانی مخزن میلی  100متر و  میلی

جدول   گردید  طراحی  آتش  3گازوئیل  از  ناشی  پیامدهای  سپس   .

های ارائه شده برای فورانی، آتش استخری، اتش ناگهانی از طریق مدل

 آتش در محیط تعیین گردید. 

 اطلاعات سناریوها . 3جدول 

 ارتفاع  دما اندازه نشتی  محل سناریو  سناریو 

 10mm 045 C 1m مخزن ذخیره گازوئیل  الف 
 100mm 045 C 1m مخزن ذخیره گازوئیل  ب
 - C 045 انفجار  مخزن ذخیره گازوئیل  ج 

 آتش فورانی 

متری 1متر در ارتفاع میلی 10. در سناریو اول قطر نشتی 1در نمودار 

 مخزن اتفاق افتاده و در گراف زیر محدوده یا شعاع تشعشع تا فاصله  

 

افتد. این میزان از تشعشع سبب وارد آمدن متری مخزن اتفاق می  5

 گردد. ای و پلاستیکی موجود میخسارات بر وسائل شیشه 

 
  

 میلی متر  10. شعاع تشعشع آتش فورانی برای نشتی 1نمودار 
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نمودار   نشتی  2در  ارتفاع میلی  100. در  سناریو دوم قطر  در  متر 

 متری   12/28متری مخزن اتفاق افتاده و شعاع تشعشع تا فاصله  1

افتد که این میزان از تشعشع نیز سبب وارد آمدن مخزن اتفاق می

 .گردد خسارات بر وسائل موجود می

 

 
 میلی متر  10. شعاع تشعشع آتش فورانی برای نشتی 2نمودار 

 

نمودار   نشتی  2در  ارتفاع میلی  100. در  سناریو دوم قطر  در  متر 

متری   12/28متری مخزن اتفاق افتاده و شعاع تشعشع تا فاصله  1

افتد که این میزان از تشعشع نیز سبب وارد آمدن مخزن اتفاق می

 گردد.خسارات بر وسائل موجود می

 

 JET FIRE  وضعیت سناریو آتش فورانی. بررسی 4جدول 

 پارامتر  مقدار  فاصله )متر(  

 میلی متر(   10)نشتی   سناریو الف
2.35 37.5kw/m2 

 12.5kw/m2 3.57 تشعشع
5 4kw/m2 

 میلی متر(   100)نشتی   سناریو ب 
16.16 37.5kw/m2 

 12.5kw/m2 20.82 تشعشع
28.12 4kw/m2 

 

 آتش استخری 

در صورت ایجاد آتش  گردد  (، مشاهده می3که در نمودار )  طورهمان

متری   60تا شعاع    میلی متر  10نشتی  استخری با منبع جرقه ناشی از  

میزان   به  امواج  تشعشع   4تشعشع  و  است  برمترمربع  وات  کیلو 

 است و   رـمت 28ریبی ـتقله ـع از فاصـکیلو وات بر مترمرب5/12زانـمی

 

متر است   22کیلو وات بر متر مربع در فاصله تقریبی    5/37تشعشع  

که این میزان تشعشع بسیار خطرناک بوده و احتمال مرگ آنی را نیز 

می و  شامل  تجهیزات  تمامی  به  رسانی  آسیب  پتانسیل  و  شود 

 باشد.ساختارهای موجود را دارا می
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 میلی متر   10. میزان نرخ تبخیر استخری بر اساس زمان برای نشتی  3نمودار 

گردد میزان دمای میلی متر، مشاهده می  100نشتی    4در این نمودار

 د ـباشمتر می  48/260دود ـدر فاصله ح Kw/m 4تشعشی به میزان 

راد است.ـرار افـاسب جهت استقـله من ـع فاصـکه در واق 

 
 میلی متر  100. میزان نرخ تبخیر استخری بر اساس زمان برای نشتی  4نمودار 
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شود، در اثر آزاد سازی گازوییل،  ( مشاهده می5همچنان که در نمودار )

دقیقه   59ثانیه یعنی معادل    3558از مخزن و ایجاد استخر گازوییل،  

کشد که به حداکثر نرخ تبخیر برسیم و لذا باید تا  ثانیه طول می  3و  

زمان رسیدن به این حداکثر ترخ تبخیر عملیات فرونشانی گازوییل آزاد  

شده با فوم انجام شود. با توجه به شرایط موجود، در صورت اقدام سریع،  

   زمان مذکور مطلوب است.

 
 متر میلی   10. میزان نرخ تبخیر استخری بر اساس زمان برای نشتی  5نمودار 

 ( POOL FIREبررسی وضعیت سناریو آتش استخری ). 5جدول 

 پارامتر  مقدار  فاصله )متر(  

 میلی متر(   10)نشتی   سناریو الف
21.94 37.5kw/m2 

 12.5kw/m2 28.35 تشعشع
49.24 4kw/m2 

 میلی متر(   100)نشتی   سناریو ب 
147.86 37.5kw/m2 

 12.5kw/m2 174.08 تشعشع
275.67 4kw/m2 

 آتش ناگهانی

( برای ppm  3500ناگهانی مخزن گازوئیل )شعاع پیامد ناشی از آتش  

 متر میلی  100متری و برای نشتی    2/ 55(  6متر )نمودار  میلی  10نشتی  

 

 متری از منبع انتشار گسترش خواهد یافت.  36/21( تا فاصله  7)نمودار  

 
 متر میلی   10فاصله از منبع رهایش برای نشتی . شعاع غلظت آتش گیری ناشی از آتش ناگهانی بر حسب 6نمودار 
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 میلی متر   100. شعاع غلظت آتش گیری ناشی از آتش ناگهانی بر حسب فاصله از منبع رهایش برای نشتی 7نمودار 

 (FLASH FIREبررسی وضعیت سناریو آتش ناگهانی ). 6جدول 

 پارامتر  مقدار  فاصله )متر(  

 12.5kw/m2 2.77 میلی متر(  10سناریو الف )نشتی 

 تشعشع
4.02 4kw/m2 

 میلی متر(  100سناریو الف )نشتی 
14.18 37.5kw/m2 
18.30 12.5kw/m2 
24.59 4kw/m2 

 انفجار  

یا متلاشی ناگهانی  به مفهوم گسست  شدن مخزن و  این نوع سناریو 

به اینکه بررسی  خروج یکباره یا ناگهانی مواد داخل مخزن است. باتوجه 

پدیده انفجار فارغ از سناریوهای الف و ب است تکانه و فشار حاصل 

 شده است.  دادهازانفجار مخزن در نمودارها و نقشة ذیل نمایش

 

 45گردد میزان دمای تشعشی به میزان . مشاهده می8در نمودار 

باشد که در واقع فاصله  می 680کیلو وات بر متر مربع در فاصله 

  .مناسب جهت استقرار افراد است

 
 .  میزان دمای تشعشعی  بر اساس فاصله 8نمودار 
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 89/57گردد میزان دمای تشعشی به میزان  مشاهده می،  8در نمودار  

فاصله   در  مربع  متر  بر  وات  می  32/580کیلو  واقع متر  در  که  باشد 

 مناسب جهت استقرار افراد است. فاصله

در    2Kw/m4.  انفجار میزان دمای تشعشی به میزان  9در نمودار  

باشد که فاصله مناسب جهت استقرار متر می  87/1053فاصله حدود  

 باشد.   افراد می

 

 . میزان دمای تشعشعی  بر اساس فاصله 9نمودار 

 
 .  شعاع فشار ناشی از انفجار از منبع رهایش 10نمودار 

 

ثانیه )معادل   2213در اثر انفجار مخزن گازوئیل    10به نمودار    باتوجه

کشد که به حداکثر نرخ تبخیر برسد و  ثانیه( طول می 88دقیقه و  36

باید تا زمان رسیدن به حداکثر ترخ تبخیر، عملیات فرونشانی گازوییل 

 آزاد شده با فوم انجام شود.  
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 . میزان فشار ناشی از انفجار بر حسب زمان از منبع رهایش11نمودار 

 

 
 . شعاع فشار ناشی از انفجار از منبع رهایش بر روی نقشه  1نقشه 

 

 

 . بررسی وضعیت سناریو انفجار 7جدول 

 پارامتر  مقدار  فاصله )متر(  

 سناریو ج  

 )انفجار مخزن گازوئیل( 

590.51 37.5kw/m2 
 12.5kw/m2 645.93 تشعشع

1053.87 4kw/m2 
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 گیری تیجهنو بحث 

دهد در بدترین حالت،  سازی پیامد نشان میبررسی نتایج حاصل از مدل

متر( حداقل و حداکثر فاصله خطرناک  میلی  10برای سناریو اول )نشتی  

آتش فورانی  متر است و پیامدهای ناشی از  24/49و  94/21به ترتیب 

(Jet Fireدرصورتی دوری(  برای  کافی  زمان  وجود  که  آن  از  کردن 

بهثانیه(، می  20نداشته باشد ) عنوان آستانه درد شدید در نظر تواند 

با مدت متناظر  و  آن میگرفته شود  اعمال  عوارض شدید  زمان  تواند 

دقیقه قرارگرفتن در معرض   1که  طوری پوستی به دنبال داشته باشد به

تواند منجر به سوختگی از نوع درجه دوم شود. این میزان آن حتی می

تنها   و  نشده  تجهیزات دیگر  به  آسیب رسیدن  سبب  تشعشع معمولاً 

ای و پلاستیکی  ممکن است سبب واردآمدن خسارات بر وسائل شیشه 

)نشتی   دوم  سناریو  برای  حالت،  بدترین  در  و  گردد   100موجود 

 67/275و    16/16فاصله خطرناک به ترتیب    متر( حداقل و حداکثرمیلی

 .متر از مخازن گازوئیل است

( ناگهانی مخزن گازوئیل  آتش  از  ناشی  ( که ppm  3500در سناریو 

متری  55/2متر( میلی 10است برای سناریو اول )نشتی  LFLمعادل 

برای سناریو دوم )نشتی   تا فاصله  میلی  100و  از   36/21متر(  متری 

انتشار گسترش خواهد یافت که در صورت بروز حادثه و ایجاد   منبع 

نشتی   اگر  استخری  فاصله  میلی  10آتش  تا  باشد  اگر   94/21متر  و 

متری از مخزن گازوئیل باعث   147/ 86متر تا فاصله  میلی  100نشتی  

به آسیب  و  پرسنل  آنی  موجود مرگ  ساختارهای  و  تجهیزات  تمامی 

 خواهد شد. 

پایدار در سناریو سوم یعنی انفجار مخزن در شرایط آب  وهوایی کاملاً 

شعاع  خطرناک در  انفجار  از  ناشی  پیامدهای  است.  سناریو  ترین 

(kW/m2  4  ،)87/1053   تأثیر قرار خواهد  متر مخزن گازوئیل را تحت

باتوجه تا فاصله  داد که  استانداردهای شار حرارتی  متری   51/590به 

افراد   از آن این احتمال   100احتمال مرگ  درصد خواهد بود و پس 

متری که شار حرارتی    87/1053روند کاهشی خواهد داشت و تا فاصله  

باشد.  خواهد رسید که حد مجاز برای انسان می  kW/m2  4به کمتر از  

ترین سناریو در این پژوهش بود و بیشترین میزان این سناریو خطرناک

 ین سناریو مشاهده گردید. آسیب به پرسنل و تجهیزات در ا

دادهباتوجه بهبه  شبیه دستهای  از  انفجار آمده  و  نشتی  بروز  سازی 

ترین خطری که افراد و تجهیزات و به دنبال توان عنوان نمود، بزرگمی

را تهدید مینشانآن آتش کند وقوع هایی که در سایت حضور دارند 

گیرد و باعث متری را در برمی  51/590است که فاصله   پدیده انفجار

سازه تمام  تخریب  و  آنی  تجهیزات میمرگ  و  فلزی  نتایج های  شود. 

حاصل از این پژوهش نشان داد که در هنگام وقوع شرایط اضطراری و  

ها در نشانها و حریق جهت استقرار آتشحوادث فرایندی نظیر نشتی

سایت باید فواصل ایمن را در نظر گرفت، زیرا در صورت عدم رعایت 

آتش سوی  از  مناسب  تصاعدی نشانفاصله  بالارفتن  علت  به  ها 

آتش درجه  به  آسیب  افزایش  احتمال  و  تجهیزات نشانحرارت  و  ها 

عملیاتی آنها و در همین راستا کاهش کارایی آنها و امکان انجام عملیات 

و   حریق  گسترش  سبب  و  شده  سلب  اعزامی  گروه  از  مؤثر  و  ایمن 

جبران  مجاور صدمات  تأسیسات  و  تجهیزات  انسانی،  نیروی  به  ناپذیر 

گردد که علاوه بر افزایش زمان اطفا حریق و نیاز به تجهیزات بیشتر، می

 خسارت گزافی به سازمان تحمیل خواهد شد. 

ای که طرفی علیوی و همکاران بر روی ارزیابی پیامد و تعیین در مطالعه

 افزارحریم ایمن در ایستگاه تقلیل فشار گاز طبیعی با استفاده از نرم

PHAST     دادند انجام  اهواز(  برومی شهر  ایستگاه  )مطالعه موردی: 

های با پتانسیل خطر بالا به ترتیب مربوط به گزارش نمودند محدوده

که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی  نتایج انتشار و انفجار گاز بوده است  

 .(17)دارد

ای که توسط پارک و همکاران بر روی تجزیه و تحلیل کمی  در مطالعه

فرایند   در  انفجار  و  سوزی  آتش  و    LNG-FPSOخطر  یارندی  و 

همکاران بر روی ارزیابی پیامد حریق و انفجار مخازن گاز متان در یک 

جایگاه توزیع گاز طبیعی فشرده انجام دادند، مشخص گردید که اندازه 

ناگهانی   اتش  انفجار و  تاثیر  بر مساحت تحت  تأثیرگذار  عاملی  نشتی 

 . (19, 18) است که با مطالعه حاضر همخوانی دارد

مطالعه رهایش  در  پیامد  ارزیابی  روی  بر  همکاران  و  یوسفی  که  ای 

های روغن سازی انجام آمونیاک از مخزن نگهداری در یکی از پالایشگاه

عنوان  به  جوی  پایداری  و  باد  سرعت  که  گردید  مشخص  دادند، 

باشد که با مطالعه حاضر ترین عامل در انفجار مخزن گاز میخطرناک

 .(20)همخوانی دارد 

باید  گردد بهپیشنهاد می  منظور کاهش عواقب چنین پیش آمدهایی 

های مقاوم در برابر حریق های مجاور آنها را با استفاده از پوششسازه

در مقابل حرارت بالای ناشی از آتش فورانی ایمن نمود و همچنین با  

نشانی باقابلیت کنترل از راه دور در نقاط نصب گرند مانیتورهای آتش

ها را کاهش داد.  نشانمختلف واحد به تعداد کافی امکان آسیب به آتش
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آتش محافظت  جهت  ایجاد  نشانهمچنین  بالای  حرارت  مقابل  در  ها 

اثر حریق می از تجهیز مخصوص آتششده در  نشانی  توان با استفاده 

توان جهت اطفا  نسبت به ایجاد پرده آب اقدام نمود. علاوه بر این می

پیاده به  نسبت  گسترش،  از  قبل  حریق حریق  اطفا  سیستم  سازی 

از  آگاهی  نیز جهت  انسانی  نیروی  آموزش  نمود.  اقدام  فوم  اتوماتیک 

ای برخوردار شرایط اضطراری و بحران در چنین حوادثی از اهمیت ویژه 

  است. 

 قدردانی   تشکرو

اینبدین انجام  راستای  در  که  دوستانی  کلیه  از  نویسندگان   وسیله 

 .نماینداند، صمیمانه تشکر و قدردانی میمطالعه، همکاری نموده

 ملاحظات اخلاقی 

گونه کارآزمایی بالینی بر انسان و سایر موجودات اضر هیچدر پژوهش ح

افزاری ته است و تجزیه و تحلیل اطلاعات از طریق فضای نرمزنده نداش

 ت. ق نبوده اساخلا؛ لذا نیازمند کسب کدبوده است

 تضاد منافع 

این مطالعه هیچ  بنابر در  نویسندگان  منافعی وجود اظهار  تضاد  گونه 

 ندارد.

 منابع مالی 

 حمایت مالی به انجام رسیده است.این پژوهش بدون هرگونه 

 نقش نویسندگان 

آوری منش، ناصر بختیاری(، جمع)بهنوش خوش  طراحی و اجرای پروژه

تجزیه  ها داده بختیاری(،  اعتبارسنجی  و  )ناصر  و  )بهنوش   تحلیل 

منش، ناصر بختیاری، فاطمه رضویان( و ویرایش و بازنگری مقاله خوش 

خوش  بهنوش  نویسندگان را  همه  همچنین  داشتند.  عهده  به  منش 

 نسخه نهایی مقاله را خوانده و تائید کردند. 
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