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Abstract 
Background and Aim: The occurrence of natural disasters can be considered one of the most important concerns of 

human life, especially for the people of developing countries. The existence of natural disasters in Iran has made Iran one 

of the top 10 countries in the world in terms of disasters. Analysis of seismic data shows that almost every 5 years, on 

average, an earthquake with a magnitude of 7 (such as the Saravan and Sarpol-e-Zahab -Kermanshah earthquakes) 

occurs in Iran and has serious effects on human society. In this study, the parameters of strong ground motion in the 

Sarpol-e-Zahab area have been analyzed with a special focus on its crisis. 

Methods: In order to evaluate the return period of the earthquake in this fault system, two preliminary relationships of 

Gutenberg-Richter and the final distribution of the Kijku-Sellovel method have been used. In order to study seismicity 

and seismic hazard analysis, after studying the geology of the study area, the tectonics and seismicity of the region were 

studied. After that, a tectonic seismic model was prepared from this zone to better determine the nature of seismicity. 

Then, the seismic source database of the study area was defined and entered into EZ-frisk software for further analysis. 

Results: The magnitude of the earthquakes based on the Gutenberg-Richter and Kijku-Sellovel methods has shown that 

the magnitude of the earthquake in the 475-year return period is 6.9Ms and 7.0Ms, subsequently. A magnitude of more 

than 7.8 is not expected in this region based on the Gutenberg-Richter method. On the other hand, the values of 

acceleration on the side where the fault slope is (northeast of the fault), have higher values than on the opposite side.In 

addition, the maximum acceleration of the earthquake in the position of the mountain frontal fault is estimated 0.75 gal.  

Conclusion: Therefore, considering the importance of the study area (geologically), the existence of active and 

important faults in this region, as well as political-security threats, the existence of spatial exchanges and links on both 

sides of the border, and the underdevelopment of study and planning in the field of crisis management of this region 

seems necessary. Also, according to the results of the earthquake return period in this region, raising the level of urban 

environment flexibility against the stresses caused by the crisis and minimizing the time of rehabilitation and resilience 

of cities are among the most important factors that should be considered in planning and managing cities. 
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 چکیدٌ
 ٍرَز. زاًؿت تَؾؼِ حبل زض کكَضّبٕ هطزم ذهَل ثِ ثكط ظًسگٖ ّبًٕگطاًٖ ٍ ّبزؿسؿِ هْوتطٗي اظ تَاى هٖ ضا عج٘ؼٖ ثلاٗبٕ ٍ حَازث ٍهَعي َدف:  سبثقٍ

 5 ّط توطٗجب کِ زّس هٖ ًكبى إ لطظُ ّبٕ زازُ تحل٘ل .ثبقس ثلاذ٘ع ظهٌِ٘ زض رْبى ًرؿت کكَض 10 رعء اٗطاى کِ اؾت قسُ ؾجت کكَضاٗطاى زض عج٘ؼٖ ثلاٗبٕ

 هٖ ٍاضز اًؿبًٖ ربهؼِ ثط رسٕ احطات ٍ ه٘بكتس اتلبم اٗطاى زض (کطهبًكبُ - شّبة ؾطپل ٍ ؾطاٍاى ّبٕظلعلِ ّوبًٌس) 7 ثعضگٖ ثب لطظُ ظه٘ي ٗک هتَؾظ ثغَض ؾبل

 .  قس پطزاذتِ آى اظ ًبقٖ ّبٕ ثحطاى ثِ ٍٗػُ ًگبّٖ ثب شّبة ؾطپل گؿتطُ زض ظه٘ي ً٘طٍهٌس رٌجف پبضاهتطّبٕ تحل٘ل هغبلؼِ اٗي زض .ؾبظز

 زض .قس اؾتلبزُ ؾلٍَل -ک٘کَ پبٗبًٖ تَظٗغ ٍ ضٗكتط - گَتٌجطگ هوسهبتٖ ضاثغِ زٍ اظ گؿلٖ ؾبهبًِ اٗي زض لطظُ ظه٘ي ثبظگكت زٍضُ اضظٗبثٖ ضاؾتبٕ زض :ريش کبر

 پؽ. قس پطزاذتِ هٌغوِ ذ٘عٕ لطظُ ٍ ؾبذت ظه٘ي ثطضؾٖ ثِ هغبلؼبتٖ، گؿتطُ قٌبؾٖ ظه٘ي هغبلؼِ اظ پؽ لطظُ ظه٘ي ذغط تحل٘ل ٍ ذ٘عٕ لطظُ هغبلؼِ ضاؾتبٕ

 هغبلؼِ، هَضز گؿتطُ ظإلطظُ ّبٕچكوِ ّبٕزازُ ثبًک ؾپؽ،. گطزز هكرم ثْتط ّطچِ ذ٘عٕ لطظُ هبّ٘ت تب قس تِْ٘ پٌِْ اٗي اظ ؾبذتٖ ظه٘ي لطظُ هسل آى اظ

 .گطزٗس Ez-frisk اكعاض ًطم ٍاضز ثؼسٕ، ّبٕتحل٘ل اًزبم ثطإ ٍ تؼطٗق

 اظ ث٘ف ثعضگبٕ ثب إ لطظُ ظه٘ي ضذساز آهسُ، زؾت ثِ ًتبٗذ ثِ تَرِ ثب هغبلؼبتٖ هحسٍزُ زض کِ زّس هٖ ًكبى قسُ ث٘بى إ لطظُ ضٍـ زٍ اظ حبنل ًتبٗذ َب:بفتٍی

8/7 Ms > 8/7 اظ ث٘ف ثعضگبٕ ثب لطظّبٕ ظه٘ي ضذساز ّوچٌ٘ي. ثبقس هٖ زٍض ثِ ٍاهؼ٘ت اظ ظهبًٖ ثبظُ  ؾِ زض Ms > زازُ اظ ٗک ّ٘چ ثب هغبلؼِ هَضز گؿتطُ زض 

 ثبلاتطٕ هوبزٗط اظ هوبثل، عطف ثِ ًؿجت ،(گؿل قطهٖ قوبل) اؾت ؾَ آى ثِ گؿل ق٘ت کِ ؾوتٖ زض قتبة هوبزٗط عطكٖ اظ .ًساضز ّورَاًٖ إ لطظُ ّبٕ

 .اؾت قسُ ثطآٍضز گبل 0/75 حسٍز زض کَّؿتبى پ٘كبًٖ گؿل هَهؼ٘ت زض لطظُ ظه٘ي قتبة هوساض ث٘كٌِ٘ آى ثط ػلاٍُ. اؾت ثطذَضزاض

 - ؾ٘بؾٖ تْسٗسات ّوچٌ٘ي هٌغوِ، کل زض هْن ٍ كؼبل ّبٕ گؿل ٍرَز ،(قٌبؾٖ ظه٘ي ًظط اظ) هغبلؼبتٖ هٌغوِ اّو٘ت  ثِ تَرِ ثب ثٌبثطاٗي :یریگجٍیوت

 .ضؾس هٖ ًظط ثِ ضطٍضٕ هٌغوِ اٗي ثحطاى هسٗطٗت ٕ ظهٌِ٘ زض ضٗعٕ ثطًبهِ ٍ هغبلؼِ ً٘بكتگٖ تَؾؼِ ٍ هطظ ؾَٕ زٍ كضبٖٗ پًَ٘سّبٕ ٍ هجبزلات ٍرَز اهٌ٘تٖ،

 حساهل ثِ ً٘ع ٍ ثحطاى ثطٍظ اظ ًبقٖ ّبٕ تٌف ثطاثط زض قْطٕ هح٘ظ پصٗطٕاًؼغبف ؾغح ثطزى ثبلا هٌغوِ، اٗي زض ظلعلِ ثبظگكت زٍضُ ًتبٗذ ثِ تَرِ ثب ّوچٌ٘ي

 .گ٘طز هطاض تَرِ هَضز قْطّب هسٗطٗت ٍ ضٗعٕثطًبهِ زض ثبٗؿت هٖ کِ اؾت ػَاهلٖ هْوتطٗي اظرولِ قْطّب ؾبذتي آٍضتبة ٍ ثبظتَاًٖ ظهبى ضؾبًسى

 Ez-frisk شّبة؛ ظلعلِ؛ ؾطپل ثبظگكت زٍضُ ظه٘ي؛ ً٘طٍهٌس رٌجف :یدیکلياشگبن
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 مقدمٍ

تطٗي آًْب ثِ قوبض  زض ث٘ي توبهٖ حَازث عج٘ؼٖ، ظلعلِ اظ هرطة

ّبٕ زً٘ب ثب آى هَارِ  ضٍز. ثغَضٕ کِ کن ٍ ث٘ف ث٘كتط کكَض هٖ

ظلعلِ زض  20ض هتَؾظ ه٘لازٕ ثِ ثؼس ثِ عَ 1990ّؿتٌس. اظ ؾبل 

إ  ّبٕ لطظُ تحل٘ل زازُضٗكتط حجت قسُ اؾت.  7ّط ؾبل ثب ثعضگٖ 

ؾبل ثغَض هتَؾظ ٗک ظه٘ي لطظُ ثب  5ًكبى ه٘سّس کِ توطٗجب ّط 

زض اٗطاى اتلبم ه٘بكتس ٍ احطات رسٕ ثط ربهؼِ اًؿبًٖ ٍاضز  7ثعضگٖ 

 زؾتگبّٖ ٍ تبضٗرٖ ّبٕظه٘ي لطظُ ضٍهطکع . ًوكِ(1) ؾبظز هٖ

ثط  ثبلؾ ثب پٌْبٖٗ ذ٘علطظُ ظٍى ٗک ثِ نَضت اٗطاى کِ زّسهٖ ًكبى

 تب قطم قوبل زض اٍضاؾ٘ب( )رٌَة تَضاى پلاتلطم اظ ک٘لَهتط 1000

ثِ  ظاگطؼ ٍ زاؽ کپِ. اؾت ٗبكتِ ؿطة اهتساز رٌَة زض ػطثٖ نلحِ

 رٌَة ٍ قطم قوبل زض كؼبل ضاًسُ -ذَضزُ چ٘ي کوطثٌس زٍ نَضت

 ؾطحس زٍ کٌٌسُ هكرم كؼبل کوطثٌس زٍ اٗي. زاضًس هطاض ؿطة اٗطاى

 ثّٖبٕ کطاتَى اظ ذ٘ع اٗطاى لطظُ ًبحِ٘ ؿطثٖ رٌَة ٍ قطهٖ قوبل

 تطاکن ظه٘ي ؾبذتٖ ث٘بًگط هغبلؼبت ثبقٌس.هٖ ػطثٖ ٍ تَضاى لطظُ

 اؾت. هٌغوِ اٗطاى كلات كؼبل زض ٍ ّبٕ رَاىگؿل ظٗبز ثؿ٘بض

 ث٘ي حس اؾت، قسُ ٍاهغ آى زض ً٘ع کطهبًكبُ زقت کِ هطتلغ ظاگطؼ

 هٌظن ّبٕچ٘ي ٍ )ؾ٘طربى –ؾٌٌسد ظٍى( ّبٕ زاذلٖکَُ پ٘ف

 ثِ ًؿجت ثؿ٘بض ث٘كتط اضتلبع ثب ٍ کطزُ تؼ٘٘ي ضا ذَضزُ چ٘ي ظاگطؼ

-ًبّوَاضٕ غئَهَضكَلَغٗکٖ چكن اًساظ زض ضا ذَز احط هزبٍض ؾوت زٍ

 تطٗيهطتلغ کِ عَضٕ ثِ اؾت، زازُ ًكبى ثِ ذَثٖ کكَض ؿطة ّبٕ

 آّک ّبؾبذتوبى آى زض کِ قبَّ( ٍ )پطاٍ کطهبًكبُ اؾتبى کَُ ّبٕ

ثِ  اٗطاى كلات  .زاضز هطاض ٍاحس اٗي زض زاضًس ضا انلٖ ًوف إتَزُ

 رَاى )آتكلكبًٖ( ٍلکبً٘ؿن كؼبل، گؿلف چَى ّبٍٖٗاؾغِ ٍٗػگٖ

 هكرم ّ٘وبل٘ب – آلپ کوطثٌس کَّؿتبًٖ ه٘بى زض ظٗبز اضتلبع ٍ

 ذ٘عتطٗي ظلعلِ ٍ كؼبل ثؿ٘بض ظلعلِ ذ٘عٕ زٗسگبُ اظ ظاگطؼ. اؾت

 کِ اٗطاى، ّبٕلطظُزضنس ظه٘ي 50 اظ ثبقس. ث٘فهٖ اٗطاى هٌغوِ

 ضٍٕ گؿتطُ ظاگطؼ زض ضؾ٘سُ اًس، حجت ثِ رْبًٖ قجکِ ّبٕ تَؾظ

 1500عَل  ثِ ظاگطؼ، پٌِْ توبهٖ زض ظه٘ي لطظُ ّب (2)اؾت  زازُ

 ؾَٕ هٖ زٌّس. زض ضٍٕ ک٘لَهتط 300تب  200ک٘لَهتط ٍ ػطو 

 ضاؾتبٕ ثب هكرهٖ ًبگْبًٖ قسگٖ هغغ ثب لطظُ ذ٘عٕ قطم، قوبل

 هٌغجن ظاگطؼ انلٖ گؿل ثط توطٗجأ قطم، کِ رٌَة - ؿطة قوبل

ظه٘ي  کِ ًكبى هٖ زّس هَد قکل اؾت. هسل ؾبظٕ ّوطاُ اؾت،

 پَؾتِ كَهبًٖ ک٘لَهتط 15 تب 8 زض هؼوَلا ظاگطؼ زض ثعضگ لطظُ ّبٕ

لطظُ  ذطز هغبلؼبت ثب ًت٘زِ هٖ گ٘طًس. اٗي ًكبت لطظُ ظا( )ظٍى ظه٘ي

 اظ کوتط اػوبم زض ضا ظاگطؼ زض لطظُ إ كؼبل٘ت آًْب توبهٖ کِ ذ٘عٕ

 هٌغوِ . ظاگطؼ(3-5) هٖ قَز ٗبكتِ اًس، حوبٗت ک٘لَهتط 20

 قسگٖ کَتبُ ٍ ككبضٕ زگطقکلٖ پَ٘ؾتِ عَض ثِ کِ اؾت ٍؾ٘ؼٖ

 ضا ٗبكتِ اًس هزسز كؼبل٘ت کِ ًطهبل ّبٕگؿل ضٍٕ ؾٌگ زضپٖ

 ثب رٌجف ظاگطؼ، ظه٘ي لطظُ ّبٕ هٖ کٌس. ثطزاضّبٕ لـعـ تزطثِ

 .(6) زّسهٖ ًكبى زضرِ( ضا 40تب  30) قطم قوبل تب قوبل آظٗوَت

ّبٕ كؼبل اظ ٗک عطف ٍ زض كلات اٗطاى ثِ زل٘ل تطاکن ثبلإ گؿل 

-ثطذٖ اظ ظه٘يإ اظ عطف زٗگط، چكوِ  لطظُ ّبٕ زهت پبٗ٘ي زازُ

ثطضؾٖ ثٌبثطاٗي ّب ثِ ث٘ف اظ ٗک گؿل اضتجبط زازُ قسُ اؾت.  لطظُ

تَاًس اعلاػبت اضظقوٌسٕ اظ  پبضاهتطّبٕ لطظُ ذ٘عٕ ّط هٌغوِ هٖ

 ّبٕ آٌٗسُ زض آى هٌغوِ ضا اضائِ ًوبٗس تَظٗغ تٌف ٍ هَهؼ٘ت ظلعلِ

هغبلؼِ زض اٗبلت  . ثط اؾبؼ ًتبٗذ هغبلؼبت ّطٗؿَى، هٌغوِ هَضز(7)

 ؾبذتوبًٖ اٗطاى هطکعٕ هطاض گطكتِ اؾت. ّوچٌ٘ي حطکبت

 قکؿتگٖ ّب اٗي کلٖ رْت ٍ اؾت ضاًسُ اظ ًَع ضٍ هٌغوِ تکتًَ٘کٖ

 ّب،قکؿتگٖ اٗي اهتساز زض. ثبقسهٖ ظاگطؼ هَاظات گؿل ثِ توطٗجبً

هطٍضٕ ثط  .(8)اًس قسُ ظبّط ظٗبز ًؿجتبً زثٖ ثب كطاٍاى ّبٕچكوِ

زّس کِ اٗي هٌغوِ ؾبثوِ  ذ٘عٕ اٗي ًبحِ٘ ًكبى هٖ پ٘كٌِ٘ لطظُ

زض اٗي ًبحِ٘ ٍهَع ظلعلِ ٍلٖ ضا زاضز  7ٍهَع ظلعلِ ثب ثعضگبٕ ث٘ف اظ 

تط اؾت کِ الجتِ اٗي ٍٗػگٖ ذبل ًبحِ٘  قبٗغ 7ثب ثعضگبٕ کوتط اظ 

لطظُ تبضٗرٖ زض  ظه٘ي، آذطٗي ه٘لازٕ 1226زض ؾبل  .ظاگطؼ اؾت

زض اهتساز گؿل ظاگطؼ هطتلغ ضٍٕ زازُ  5/6اٗي هٌغوِ ثب ثعضگبٕ 

آذطٗي ضٍٗساز لطظّبٕ هبثل تَرِ زض اٗي هٌغوِ . ّوچٌ٘ي ؾت ا

ک٘لَهتطٕ رٌَة  100زض حسٍز  M 1/6لطظُ ثب  هطثَط ثِ ظه٘ي

ؾِ  2013ؾبل  کطهبًكبُ اؾت. زض ًَاهجط  (1396آثبى  21)ضٍهطکع 

 70تب  60 كبنلِ  ، زض M 5/5 ٍ M 7/5 ٍ M 6/5لطظُ  ظه٘ي

ٗکكٌجِ  .(9) هٌغوِ هَضز هغبلؼِ ثِ ٍهَع پَ٘ؾتِ اؾتک٘لَهتطٕ 

 Mn 3/7لطظّبٕ ثب ثعضگبٕ  ، ظه٘ي(2017ًَاهجط  12) 1396آثبى  21

زض ًعزٗکٖ اظگلِ زض اؾتبى کطهبًكبُ ضٍٕ زاز کِ هٌغوِ هطظٕ اٗطاى 

لطظُ زض ًعزٗکٖ  ضٍهطکع اٗي ظه٘ي. قست ثِ لطظُ زضآٍضز ٍ ػطام ضا ثِ

قست ظٗبز ٍ  گؿلْبٕ ظاگطؼ هطتلغ ٍ پ٘كبًٖ کَّؿتبى هطاض گطكتِ

 ٗکٖ. (5) قسٍٗػُ زض هٌبعن ؿطثٖ اٗطاى گعاضـ  ٍ ذؿبضات كطاٍاى ثِ

ػلت  شّبةؾطپل لطظُظه٘ي ٍهَع اظ ثؼس هغطح ؾَال ّبٕ اظ

 هٌبعن زٗگط ثب زض هوبٗؿِ شّبة ؾطپل قْط زض ّب ذطاثٖ گؿتطزگٖ

ثَز.  ظلعلِ ضٍهطکع پ٘طاهَى هٌغوِ ثِ ًؿجت حتٖ ٍ ظلعلِ تبح٘ط تحت

 الگَٕ ٍ هَرَز قَاّس ثِ تَرِ ثب پسٗسُ اٗي ضؾسهٖ ًظط ثِ اگطچِ

 ثَزى قسٗستط ثطإ تَض٘ح هجَل هبثل زلاٗل اظ ٗکٖ ّبپؽ لطظُ

 تب هكبثِ كبنلِ زض زٗگطٕ قْطّبٕ ثِ ًؿجت شّبةؾطپل زض ّبذطاثٖ

ثبقس.  ّبذطاثٖ ثطٍظ زل٘ل تٌْب تَاًسًوٖ اهب ثبقس،لطظُ ظه٘ي ضٍهطکع
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 ٍ ً٘ؿت ٗکٌَاذت ّن شّبةؾطپل قْط ذَز زض ّبذطاثٖ تَظٗغ ظٗطا

 ًَع هكبثْت ثِ تَرِ ثب حتٖ قْط هرتلق ًوبط زض چكوگ٘طٕ تلبٍت

 ثِ  قَزهٖ زٗسُ قْط زض هتوبٗع کبهلاً ذطاثٖ ضًٍس ّب زاضز. زٍؾبظُ

 ّبضاُ کطثلا( ذطاثٖ )ثلَاض قْط انلٖ ثلَاض قوبل هٌبعن زض کِعَضٕ

 ثلَاض اٗي رٌَثٖ ثرف زض قسٗس آؾ٘ت ثب هٌبعن ػوسُ ٍ اؾت ًبچ٘ع

 ثِ شّبةؾطپل قْط ؿطثٖ اًتْبٕ زض ًوًَِ ػٌَاى ثِ .ّؿتٌس هتوطکع

 زٍ کٌبضُ ضٍزذبًِ تب کَُ زاهٌِ پبٕ حسكبنل زض ههطق٘طٗي ؾوت

 زاهٌِ هزبٍضت زض ٗکٖ کِ هْط هؿکي ّبٕؾبذتوبى هزوَػِ

 ضٍزذبًِ هزبٍضت زض زٗگطٕ ٍ )كطٌّگ٘بى( قوبلٖ ؾٌگٖ اضتلبػبت

 لطظُظه٘ي اٗي زض هتلبٍتٖ ضكتبض کبهلاً اؾت، قسُ ؾبذتِ )ق٘طٍزٕ(

 إؾبظُ آؾ٘ت ثسٍى كطٌّگ٘بى هْط هؿکي قَز. هزوَػِهكبّسُ هٖ

 هزتوغ زض زض حبل٘کِ اؾت زٗسُ کوٖ إؾبظُ ؿ٘ط ٍ آؾ٘ت اؾت

 إؾبظُ ارعإ ضٍزذبًِ( هزبٍضت )زض ق٘طٍزٕ قْ٘س هْط هؿکي

 ضٗعـ ٍ اًسزٗسُ ظٗبزٕ ذ٘لٖ آؾ٘ت إؿ٘ط ؾبظُ ارعإ ٍ ظٗبز آؾ٘ت

 اظ هٌغوِ ّو٘ي زض قرهٖ ؾبظ عجوِ 6 تب 1 ؾبذتوبى چٌس کبهل

 ثَزُ لطظُظه٘ي اٗي هَضَػبت ذجطؾبظتطٗي اظ ٗکٖ شّبةؾطپل قْط

 ؾِ ػوَهبً ّبٕؾبذتوبىزض  ظٗبز إؾبظُ ترطٗت اؾت. ّوچٌ٘ي

 زض  (.1)قکل  ضزذَهٖ چكن ثِ قْط اظ كَلازٕ هحلِ زض ثبلا ثِ عجوِ

 حسٗج زثؿتبى پ٘طاهَى زض رولِ اظ ٍ قْط رٌَثٖ ً٘وِ ؿطثٖ حبقِ٘

.قَزهٖ هكبّسُ إگؿتطزُ ّبٕذطاثٖ ً٘ع )آظازگبى(
 

 ثِ تَرِ ثب

 قطاٗظ تبح٘ط رْت پصٗطٕ هؿئلِ اظ ؿ٘ط کِ ضؾسهٖ ًظط ثِ كَم هَاضز

 زاقتِ ًوف شّبةؾطپل قْط زض ّبتكسٗس آؾ٘ت زض ً٘ع ؾبذتگبّٖ

ًبٍزٗؽ  ٗک الوؼطذظ زض شّبةؾطپل قْط قٌبؾٖظه٘ي ًظط اؾت. اظ

 اٗي قوبلٖ اؾت. ٗبل گطكتِ هطاض قطمرٌَة-ؿطةقوبل ضًٍس ثب

 قوبلٖ هطظ ق٘ت ثطگكتِ ثب ّبٕلاِٗ ٍ ه٘بًکبل کَُ ًبم ثب ًبٍزٗؽ

 ه٘بى اظ کَُ اٗي هغغ ثب الًَس ضٍزذبًِ ٍ اؾت آٍضزُ ٍرَزثِ ضا قْط

 گ٘طز.هٖقْط

 
  (2017) ثرگرفتٍ از ضدٌ تُیٍ َبآسیت میسان تًزیع . وقط1ٍ ضکل

Unitar 

اهکبى زض ًظط گطكتي ػسم  ،ٖاحتوبلات ن٘هلبّ ط٘زض ؾِ زِّ اذ

 طاتٍ٘٘ تـ لطظُ ي٘ظه سازٗضٍ عاىٍ٘ ه ت٘زض اًساظُ، هَهؼ ت٘هغؼ

ذغط  ّٕب ل٘زض تحل بزقسُٗ ٕثب پبضاهتطّب ي٘رٌجف ظه ّٕبٖ ػگٍٗ

ثط  ٖذغط احتوبل ل٘اؾت. ضٍـ اًزبم تحل ساکطزُ٘کبضثطز پ لطظُ ي٘ظه

. زض (10) قسُ اؾت ثٌب ذغط کطًل ل٘حلت ٕبز٘ثٌ ّٕب اؾبؼ ضٍـ

ثب   1944کِ زض ؾبل  كتطٗضٍـ ضاثغِ ثبظگكت گَتٌجطگ ض يٗا

 قسُِ ٘تْ ٖرٌَث ٕب٘لطً٘کبل ٕا لطظُ ّٕب ٍ هغبلؼِ زازُ ٕآٍض روغ

 ٖرتگگؿ٘ عَل –ثعضگب  ضٍـ. (11) زاضز ٖهْو بض٘اؾت ًوف ثؿ

زضضٍـ  لطظُ ي٘ظه ٕثعضگب ي٘ترو ّٕب ثطا ضٍـ يٗتط اظ هؼوَل ٖکٗ

، (12) 1995ظاضع زض ؾبل  عً٘ طاىٗا ّٕب گؿل ٕاؾت. ثطا ٖهغؼ

تؼ٘٘ي ، ثٌبثطاٗي .ًسضا اضائِ ًوَز ٖضٍاثغ (13) 1985زض ٕ ًَضٍظ

اظ اّو٘ت ٍٗػُ ذ٘عٕ ٗب ٍهَع ظه٘ي لطظُ زض ظهبى ٍ هکبى  الگَٕ لطظُ

ٍ  ٕآٍض ذهَل روغ زض. ّوچٌ٘ي (14, 1) إ ثطذَضزاض  هٖ ثبقس

 ي٘٘تؼ ٕکِ ثطا ّٕب، ضٍـ اؾتبًساضز پطزاظـ اعلاػبت کبتبلَگ

ٍرَز زاضز،  ٖرٗتبض ٖقٌبؾ اظ لطظُ ٖقٌبؾ لطظُ ٕپبضاهتطّب

زض  ٕثطا (15) چطتٍٗ لٍِ٘ؾ هحتول اؾت کِ ثِ ٌِ٘ك٘ث ٕثٌس كطهَل

 ًٕبهؿبٍ ٖظهبً ّٕب هرتلق زض زٍضُ ًٕظط گطكتي هحسٍزُ ثعضگبّب

 ٌِ٘ك٘ث ٕثٌس كطهَل ً٘ع َالٍ٘ ؾبل کَ٘کّوچٌ٘ي  قسُ اؾت. اضائِ

 سًوَزًهحتول اضائِ  ٌِ٘ك٘ث ٕثطآٍضز پبضاهتطّب ٕثطا ٕگطٗهحتول ز

اظ رولِ اؾبؾٖ تطٗي هكکلات زض هغبلؼبت لطظُ ذ٘عٕ ٍ  .(16)

ّب هٖ تحل٘ل ذغط ظه٘ي لطظُ، نحت، كطاٍاًٖ ٍ چ٘سهبى نح٘ح زازُ

  ؾ٘بؾت،زض ضاؾتبٕ پػٍّٖ هسٗطٗت ثحطاى آٌٗسُکِ کوک ثِ  ثبقس

 ثطإ ػبهلٖ ذَز اٗي. ثٌبثطاٗي (14) هٖ ًوبٗسکلاى  گصاضٕ ّبٕ

 ضاّکبضّبٖٗ ٍ ّب ضٍـ ثِ ػولٖ ٗبثٖ زؾت رْت زض ث٘كتط تلاـ

 حساهل ضؾبًسى اثؼبز ثِ زض هٌغوٖ ثطذَضز ٍ هوبثلِ هٌؿزن رْت

ّبٕ  قَُ٘ قبٗبى شکط اؾت کِ .اؾت ّبٖٗ ضذساز چٌ٘ي آه٘ع كبرؼِ

احطات هٌلٖ ؾجت تكسٗس ٍ ٗب کبّف تَاًس  ّب هٖ ثطذَضز ثب ثحطاى

اظ ًظط ) . ثٌبثطاٗي ثب تَرِ ثِ اّو٘ت هٌغوِ هغبلؼبتٖ(17) گطززآًْب 

زض اٗي  ّبٕ كؼبل ٍ هْن گؿل ، ٍرَززض ظٍى ظاگطؼ (قٌبؾٖ ظه٘ي

تْسٗسات ؾ٘بؾٖ ًبقٖ ) اهٌ٘تٖ -تْسٗسات ؾ٘بؾٖهٌغوِ، ّوچٌ٘ي 

 (،هطظٕ تٖ ثطٍىاهٌ٘ -إ ٍ تْسٗسات ؾ٘بؾٖ هٌغوِ اظ هؿبئل زضٍى

ً٘بكتگٖ،  ٍرَز هجبزلات ٍ پًَ٘سّبٕ كضبٖٗ زٍ ؾَٕ هطظ، تَؾؼِ

 ٕ هسٗطٗت ثحطاى ضٗعٕ زض ظهٌِ٘ ٍ ثطًبهِلؼِ هغب، ًبپبٗساضٕ ؾکًَت

ضطٍضٕ ثِ ًظط هٖ ضؾس. ثب تَرِ ثِ اّو٘ت هَضَع ٍ  اٗي هٌغوِ

اّو٘ت هٌغوِ هَضز هغبلؼِ، زض اٗي هغبلؼِ ثِ تحل٘ل پبضاهتطّبٕ 
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 ظه٘ي زض گؿتطُ ؾطپل شّبة ثب ًگبّٖ ٍٗػُ ثِ  ً٘طٍهٌسرٌجف 

 ّبٕ ًبقٖ اظ ظلعلِ ّبٕ اذ٘ط پطزاذتِ قسُ اؾت. ثحطاى

 ريش کبر
هسل  اظ اؾتلبزُ لطظُ، ظه٘ي ذغط ثطآٍضز زض قسُ ثِ کبض گطكتِ ضٍـ

چٌ٘ي . اؾت گؿلٖ ّبٕچكوِ ثؼسٕ ؾِ ٌّسؾٖ ذغٖ ؾبظٕ

تَاًس کن ق٘ت، هٖ هسلٖ، ثط حؿت تـ٘٘طات ق٘ت گؿل اظ هبئن تب

 ؾغحٖ احط ثب گؿل ّبٕ ذغٖ ٍ ًبحِ٘ إ ضا پَقف زّس. ٗکهسل

 ؾغحٖ احط. قَزهٖ هكرم آى عَل زض هبئن ثطـ ٍ ظه٘ي ضٍٕ زض

 اظ ثب اؾتلبزُ کِ ذوف ٗب پطـ ثب هؿتو٘ن هغؼبت ثِ نَضت گؿل

 ٍ هكرم زضآٍضزُ ثِ ًوكِ إهبَّاضُ تهبٍٗط ٗب ّبٕ َّاٖٗػکؽ

 تؼ٘٘ي ضا آى ثؼسٕ زٍ ٌّسؾِ ضًٍسّب، تـ٘٘ط ٍ ضًٍس اٗي هرتهبت

ظه٘ي ؾبذتٖ  لطظُ ثطـ ٗب هسل ّوبى ٗب ػطضٖ هبئن ثطـ. کٌسهٖ

 گؿل ٌّسؾِ تؼ٘٘ي ثطإ ضا ؾَم ثؼس زض هَرَز ق٘ت تـ٘٘طات

نحطاٖٗ ٍ  ثبظزٗسّبٕ ّب،لطظُظه٘ي غضكٖ ؾبظٍکبضّبٕ. ظًسهٖ ترو٘ي

 اٗي زٍم ٍ ؾَم كهل زض إهبَّاضُ ٍ َّاٖٗ ّبٕػکؽ اظ هَظائ٘کٖ

 تـ٘٘طات ٍ ّبگؿل ق٘ت قٌبؾبٖٗ ثِ ظٗبزٕ ثؿ٘بض کوک پػٍّف،

ػلاٍُ هٌبثغ هَرَز ثِ. اؾت ّب کطزُآى اًحٌبٕ ٍ ّبگؿل اهتساز آى،

، کوک قبٗبًٖ زض ذهَل تلک٘ک هغؼبت (19, 18)ًظ٘ط ثطثطٗبى 

گؿلٖ ٍ تؼ٘٘ي ًطخ لـعـ ٍ ّوچٌ٘ي ق٘ت ٍ رْت ق٘ت چكوِ 

کِ زض پػٍّف حبضط،  اظ آًزب اًس.ظإ گؿتطُ، عطح ًوَزُّبٕ لطظُ

تحل٘ل ذغط ظه٘ي لطظُ ثطإ هحسٍزُ ٗک ًوكِ ٍ ًِ ثطإ ٗک 

ؾبذتگبُ هكرم نَضت ذَاّس گطكت، اظ اٗي ضٍ قجکِ إ اظ ًوبط ثب 

ًوغِ، زض گؿتطُ هَضز  1400پطاکٌسگٖ هٌبؾت ٍ ثِ تؼساز ث٘ف اظ 

هغبلؼِ تؼطٗق ٍ هحبؾجبت آتٖ ثطإ ّط ٗک اظ اٗي ًوبط نَضت 

ض ٍاهغ ّط ٗک اظ اٗي ًوبط ثِ ػٌَاى ٗک ؾبذتگبُ زض گطكتِ اؾت. ز

اؾت. پطاکٌسگٖ ًوبط ًظط گطكتِ قسُ ٍ هَضز ثطضؾٖ هطاض زازُ قسُ

ّبٕ ّن ثِ ًحَٕ گعٌٗف قسُ اؾت کِ زض كطآٌٗس تطؾ٘ن کٌتَض

قتبة، ثْتطٗي ّورَاًٖ ث٘ي ذغَط زض كطآٌٗس هخلج ثٌسٕ ثِ ٍرَز 

كتط، تؼساز ًوبط اظ كطاٍاًٖ آٗس. ثِ ّو٘ي ؾجت زض هٌبعن ثب قتبة ث٘

ظه٘ي لطظُ  گؿ٘رتگٖ کِ اؾت آى ثط ثبلاتطٕ ثطذَضزاض اؾت. كطو

 ّوچٌ٘ي. قَزهٖ تَظٗغ اكوٖ ثِ عَض ّوگي ؾغح زض ٍ ػون زض

ثعضگب  ثب WRآى  پٌْبٕ ٍ LRگؿ٘رتگٖ  عَل کِ قَزهٖ كطو

 :کٌس هٖ تـ٘٘ط ظٗط کلٖ ضٍاثظ هغبثن

(20)  

 رسا ٗکسٗگط اظ ثٌسٕ پبضُ ثب إچكوِ ّبٕگؿل پبضُ کِ هَاضزٕ زض

 إظه٘ي لطظُ چكوِ زٍ نَضت ثِ ثبٗؿتٖ ثطآٍضز زض آًگبُ هٖ قًَس،

 ًَع 3 إظه٘ي لطظُ چكوِ ٗک تب كبنلِ ثطإ. قًَس ثطضؾٖ رساگبًِ

 اٗي اظ کسام هرتلق ّط کبٌّسگٖ ضٍاثظ کِ اؾت هَرَز تؼطٗق

 ظه٘ي چكوِ تب كبنلِ تطٗي )کَتبُ R0 :ثطًسثِ کبض هٖ ضا هوبزٗط

 ظه٘ي چكوِ ٗب گؿل اكوٖ تهَٗط تب كبنلِ تطٗي )کَتبR1ُ إ(؛ لطظُ

 ظه٘ي چكوِ ٗب گؿل ؾغحٖ احط تب كبنلِ تطٗي کَتبُ ( R2 إ(؛لطظُ

 ظه٘ي لطظُ زض ذغط هحبؾجبت ضًٍس ثِ تؼبضٗق، تَرِ ثب إ(. ًْبٗتبًلطظُ

 :قَزتجسٗل هٖ ظٗط قسُ انلاح قکل ثِ هغبلؼِ اٗي

 
ثٌبثطاٗي ثِ عَض کلٖ، زض ضاؾتبٕ هغبلؼِ لطظُ ذ٘عٕ ٍ تحل٘ل ذغط 

ظه٘ي لطظُ پؽ اظ هغبلؼِ ظه٘ي قٌبؾٖ گؿتطُ هغبلؼبتٖ، ثِ ثطضؾٖ 

ذ٘عٕ هٌغوِ پطزاذتِ قس. پؽ اظ آى هسل لطظُ ظه٘ي ؾبذت ٍ لطظُ 

ظه٘ي ؾبذتٖ اظ اٗي پٌِْ تِْ٘ قس تب هبّ٘ت لطظُ ذ٘عٕ ّطچِ ثْتط 

ظإ گؿتطُ ّبٕ لطظُّبٕ چكوِهكرم گطزز. ؾپؽ، ثبًک زازُ

ّبٕ ثؼسٕ، ٍاضز ًطم اكعاض هَضز هغبلؼِ، تؼطٗق ٍ ثطإ اًزبم تحل٘ل

ez-frisk هَرَز، اظ ضٍاثغٖ کِ گطزٗس. ضوي ثطضؾٖ ضٍاثظ کبٌّسگ ٖ

ػلاٍُ ثط ثِ ضٍظ ثَزى، ثب ظه٘ي ؾبذت اٗي ثرف اظ اٗطاى، ّورَاًٖ 

لطظُ ٍ زٗگط پبضاهتطّبٕ رٌجف زاضًس، ثطإ هحبؾجِ قتبة ظه٘ي

 پبضاهتطّبٕ ثطآٍضز ًحَُ ٍ ً٘طٍهٌس ظه٘ي ثْطُ گطكتِ قس. عطاحٖ

 تبکٌَى. پصٗطزهٖ نَضت هْن ّبٕؾبظُ ثطإ ظه٘ي ً٘طٍهٌس رٌجف

ثِ کبضگ٘طٕ  اٗي گًَِ ثطآٍضزّب ًحَُ تطٗي كطاگ٘ط ٍ تطٗي هٌبؾت

 آى، قکل تطٗي زض ؾبزُ کِ ثبقسهٖ کبٌّسگٖ ضٍاثظ ٍ هؼبزلات

 .قَزهٖ ث٘بى كبنلِ ٍ ثعضگب اظ تبثؼٖ حؿت ثط ظه٘ي ً٘طٍهٌس رٌجف

قَز. اٗي ضٍاثظ ػوَهبً اظ  ضٍاثظ ثِ ذَثٖ هكرم هٖ اّو٘ت اٗي لصا

زازُ،   ّبٕ ضخ قسُ اظ ظلعلِ عطٗن تحل٘ل آهبضٕ ثط ضٍٕ اعلاػبت حجت 

 ثب هغبلؼِ ٍ ثطضؾٖ ضٍاثظ کبٌّسگٖ هرتلق هَرَزقًَس.  حبنل هٖ

ٍ ثب تَرِ ثِ ٍٗػگٖ ّب ٍ قطاٗظ ظه٘ي قٌبؾٖ، ظه٘ي  (22, 21)

، زض ًْبٗت (23) ؾبذتٖ ٍ لطظُ ظه٘ي ؾبذتٖ اٗي پٌِْ اظ اٗطاى ظه٘ي

 (NGA: New Generation Attenuation) ضاثغِ ًؿل رسٗس چْبضاظ 

ثب زض ًظط گطكتي  ذغط ظه٘ي لطظُ اٗي هٌغوِ، زض تحل٘ل (24-27)

ّبٕ ربًجٖ هتـ٘طاؾتلبزُ قسُ اؾت.  ٍظى هؿبٍٕ ثطإ ّط ضاثغِ،

هَضز ً٘بظ ثطإ اؾتلبزُ اظ اٗي ضٍاثظ هغبثن رسٍل ظٗط هَضز اؾتلبزُ 

هطاض گطكتِ اؾت. زض ثطذٖ اظ هَاضز ثِ ػلت ًجَز اعلاػبت کبكٖ، 

 كطو ًطم اكعاض هجٌبٕ هحبؾجبت هطاض گطكتِ اؾت. هوبزٗط ػسزٕ پ٘ف
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 بَ یبفتٍ
پبضاهتط ّبٕ لطظُ ذ٘عٕ ثِ ػٌَاى اثتساٖٗ تطٗي ثرف زض ثطضؾٖ ٍ 

هغبلؼبت لطظُ ظه٘ي ؾبذت ٗک هٌغوِ، ٍ ّوچٌ٘ي ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي 

اعلاػبت ٍضٍزٕ ثطإ تحل٘ل ذغط ظه٘ي لطظُ، زض اٗي تحو٘ن هَضز 

ط ّب ثِ ضٍـ ّبٕ هرتلق هحبؾجِ ثطضؾٖ ٍاهغ گطزٗس. اٗي پبضاهت

 ًكبى 1 گطزٗسُ اًس. کِ ًتبٗذ آى زض ازاهِ آٍضزُ قسُ اؾت. رسٍل

ضٗكتط ثطإ  ضاثغٔ گَتٌجطگ ـ  aٍb زٌّسُ هوبزٗط پبضاهتط ّبٕ 

 ثبقس.  هٖ هَضز هغبلؼِ   گؿتطٓ

ریطتر در  -راثطة گًتىجرگ   bيa . مقبدیر پبرامتر َبی  1 جديل

 گسترٌ مًرد مطبلعٍ

Regression Output 

5.95 a 

1.02 b 

0.96 r 

0.58 SE 

Log Nc=5.95 - 1.02Ms 

تب  5/4ث٘كتطٗي تؼساز ظه٘ي لطظُ زض اٗي هٌغوِ هطثَط ثِ ثعضگبٕ 

7/4(Ms)   ًِهحسٍزٗت  1/6هٖ ثبقس ٍ  3/4ثَزُ اؾت. ثعضگبٕ آؾتب

ٍ  (Nc) تزوؼٖ لگبضٗتن كطاٍاًٖ ضاثغِ هَضز ثطضؾٖ اؾت. ضاثغِ ث٘ي

ّبٕ هٌغوِ زض ًوَزاض ظٗط ًكبى ظه٘ي لطظُ (Ms) ؾغحٖ ثعضگبٕ

 زازُ قسُ اؾت. 

ّب ثطاؾبؼ ضٍـ ترو٘ي  ًتبٗذ زٍضُ ثبظگكت ثعضگبٕ ظه٘ي لطظُ

ضٍـ ک٘کَ( زض گؿتطُ هَضز هغبلؼِ ثِ قطح ظٗط هٖ ) هحتول ث٘كٌِ٘

 ثبقس.

 پبرامتر َبی حبصل از ريش کیکً در گسترٌ مًرد مطبلعٍ .2 جديل

Beta = 1.86 ± 0.20 (b = 0.81 ± 0.09) 

Lambda =  0 .1 ±  0.02 (for Mmin) = 4.3 

M_max = 7.4 ±  0.10 (for SIG (Xmax) = 0.10 

پبضاهتط ّبٕ حبنل اظ ضٍـ ک٘کَ زض گؿتطُ هَضز هغبلؼِ ثِ نَضت 

 ظٗط هٖ ثبقس. 

Lambda=  0 .1 ±  0.02 (for Mmin) = 4.3 
M_max= 7.4 ±  0.10 (for SIG (Xmax) = 0.10 

 ضٗكتط ٍ  -گَتٌجطگ ضٍـ  زٍ  اظ  لطظُ  ظه٘ي   ثبظگكت  زٍضُ

ًكبى  3ؾلٍَل هحبؾجِ قسُ اًس. ًتبٗذ ّط زٍ ضٍـ زض رسٍل  -ک٘کَ

 اًس. زازُ قسُ

ثىدی وتبیج تعییه ديرٌ ثبزگطت زمیه لرزٌ در  جمع .3 جديل

 گسترٌ مًرد مطبلعٍ

 سبلٍ 455 سبلٍ 955 سبلٍ 2455
 ديرٌ ثبزگطت

 ريش ثرآيرد

 ضٗكتط - گَتٌجطگ 9/6 5/7 8/7

 ؾلٍَل - ک٘کَ 0/7 4/7 7/7

ثعضگبٕ ظه٘ي لطظُ ّب ثط اؾبؼ زٍ ضٍـ اضاِٗ قسُ ًكبى زازُ اؾت 

ؾبلِ ثط اؾبؼ ضٍـ  475کِ ثعضگبٕ ظلعلِ زض زٍضُ ثبظگكت 

اؾت ٍ ثعضگبٕ ث٘ف  0/7ؾلٍَل -ٍ ضٍـ ک٘کَ 9/6ضٗكتط -گَتٌجطگ

ضٗكتط زض اٗي هٌغوِ هبثل اًتظبض -ثط اؾبؼ ضٍـ گَتٌجطگ 8/7اظ 

 ًوٖ ثبقس. 

ؾبلِ،  475ٍضؼ٘ت پطاکٌسگٖ قتبة ظه٘ي لطظُ زض زٍضُ ثبظگكت 

 پٌِْ ثٌسٕ قتبة زض قکل ظٗط اضائِ گطزٗسُ اؾت. 

 
وقطٍ َمپتبوسیل ثیطیىٍ ضتبة افقی زمیه لرزٌ ثرای  .2 ضکل

 سبل 455ديرٌ ثبزگطت 

قتبة ظه٘ي لطظُ کِ زض اٗي تحو٘ن ثط آٍضز قسُ اؾت، زض هَهؼ٘ت 

 75/0قبذِ ّبٕ گؿل ّبٕ پ٘ف گَزال ٍ پ٘كبًٖ ظاگطؼ زض حسٍز 

 (. 2 )قکل گبل اؾت

 ثحث

زض إ ث٘بى قسُ ًكبى ه٘سّس کِ  ًتبٗذ حبنل اظ زٍ ضٍقْبٕ لطظُ

ّبٕ هَضز  ًتبٗذ ثِ زؾت آهسُ ثِ ضٍـثب تَرِ ثِ  هغبلؼبتٖهحسٍزُ 

 ؾِ ض ز  < 8/7Msث٘ف اظ   إ ثب ثعضگبٕ لطظُ ظه٘ياؾتلبزُ، ضذساز 

زٍضُ ثبظگكت هٖ ثبقس.  ّوچٌ٘ي ثبظُ ظهبًٖ اظ ٍاهؼ٘ت ثِ زٍض 

 زٌّسُ ضذساز ظه٘ي ؾلٍَل ثِ تطت٘ت ًكبى -حبنل اظ ضاثغِ ک٘کَ

هكرم ظهبًٖ ؾِ ثبظُ ثطإ  7/7ٍ  4/7 ،0/7 ّبٖٗ ثب ثعضگبٕ لطظُ

ثِ ؾجت اؾتلبزُ اظ زازّْبٕ تبضٗرٖ ٍ تبثغ تَظٗغ اؾت کِ قسُ 
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 – Richterّبٕ زؾتگبّٖ ًؿجت ثِ ضاثغِ  لطظُ ثطاظـ پبٗبًٖ ظه٘ي

Gutenberg  تطٕ زاضز. ٍلٖ ثب اٗي ٍرَز ضذساز ظه٘ي ػساز هٌغوٖا 

زض گؿتطُ هَضز هغبلؼِ ثب ّ٘چ  < 8/7Msلطظّبٕ ثب ثعضگبٕ ث٘ف اظ 

ثِ هٌظَض . ثِ ًظط هٖ ضؾس ًساضزإ ّورَاًٖ  ّبٕ لطظُ ٗک اظ زازُ

قٌبذت ٍٗػگْ٘بٕ لطظّبٕ اٗي ؾبهبًِ گؿلٖ اؾتلبزُ اظ ػلن پبضٌِٗ 

. چطا کِ زض ضاؾتبٕ ثْجَز ًتبٗذ ثؿ٘بض هَحط ذَاّس ثَزقٌبؾٖ  لطظُ

إ زضاظهست، زٍضُ ثبظگكت، ظهبى ؾپطٕ قسُ ٍ ثعضگب  ّبٕ لطظُ زازُ

 گصاضًس.  ضا ثب زهت ظٗبزٕ زض اذت٘بض هٖ

ؾبل  475ثِ عَض کلٖ هوبزٗط قتبة ظه٘ي لطظُ ثطإ زٍضُ ثبظگكت 

گبل ً٘ع هٖ ضؾس. اظ  1زض هٌبعن هزبٍض گؿل ّبٕ كؼبل تب حسٍز 

عطكٖ هوبزضٕ قتبة زض ؾوتٖ کِ ق٘ت گؿل ثِ آى ؾَ اؾت 

)قوبل قطهٖ گؿل(، ًؿجت ثِ عطف هوبثل، اظ هوبزٗط ثبلاتطٕ 

ربٖٗ ظه٘ي ً٘ع ثطإ زٍضُ  ثطذَضزاض اؾت. ػلاٍُ ثط آى ًوكِ ّن ربثِ

ثبظگكت ٗبز قسُ هحبؾجِ قس. ث٘كٌِ٘ هوساض قتبة ظه٘ي لطظُ زض 

گبل ٍ ث٘كٌِ٘  75/0هَهؼ٘ت گؿل پ٘كبًٖ کَّؿتبى زض حسٍز 

گبل ثطآٍضز قسُ  69/0شّبة زض حسٍز ؾطپل 2017قتبة ظه٘ي لطظُ 

 زٍضُ زض ؾبلِ 475 قتبة اؾت.  قبٗبى شکط اؾت کِ ًوكِ ّبٕ ّن

 هتلبٍت تَرْٖ هبثل عَض ثِ اٗطاى هرتلق ًوبط زض ظٗبز ٍ کن ّبٕ

اؾت، اهب پٌِْ هَضز هغبلؼِ زض هغبلؼبت هكبثِ ث٘كتطٗي ه٘عاى قتبة 

 . (29, 28) زض کل کكَض ضا زض ثطذٖ ًوبط ًكبى ه٘سّس

، قْط ثِ نَضت ٗک   ظلعلِ لصا ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ زض ٌّگبم ثطٍظ

زٗگط ػٌبنط قْطٕ اظ ظلعلِ ٍ ؾبٗط  ٍ پصٗطز ؾ٘ؿتن اظ آى تأح٘ط هٖ

  ّبٕضٗعٕثطًبهِ اؾت ، لاظم(30) قًَس آحبض ربًجٖ آى هتأحط هٖ

زض اٗي ذهَل نَضت پصٗطز.    ثحطاى هسٗطٗت ذهَل زض هسًٍٖ

ثبلا ّوچٌ٘ي ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ زٍضُ ثبظگكت ظلعلِ زض اٗي هٌغوِ، 

پصٗطٕ هح٘ظ قْطٕ زض ثطاثط تٌف ّبٕ ًبقٖ اظ  ثطزى ؾغح اًؼغبف

آٍض ؾبذتي  ثطٍظ ثحطاى ٍ ً٘ع ثِ حساهل ضؾبًسى ظهبى ثبظتَاًٖ ٍ تبة

ضٗعٕ ٍ  قْطّب اظرولِ هْوتطٗي ػَاهلٖ اؾت کِ هٖ ثبٗؿت زض ثطًبهِ

ّوچٌ٘ي، ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ هسٗطٗت قْطّب هَضز تَرِ هطاض گ٘طز. 

تبة آٍضٕ کوتط )ثب تَرِ ثِ قبذم ّبٕ کبلجسٕ اظ  ربهؼِ إ ثب

رولِ ؾبذتوبى ّب ٍ ظٗط ؾبذت ّب(، ثِ ظهبى ث٘كتطٕ ثطإ ثبظگكت 

هتوبثل  ٍٖاثؿتگ، ثٌبثطاٗي ثطضؾٖ (31) ثِ ؾبذتبض ػبزٕ ً٘بظ زاضز

 هٌغوِ پؽ اظ ظلعلِ ٕطٍٗ قبذم اًؼغبف پص ٖکٗع٘ك ّٕب طؾبذتٗظ

 ً٘ع اظ اّو٘ت ٍٗػُ إ ثطذَضزاض اؾت. 

 

 

 گیریوتیجٍ
 ،(قٌبؾٖ ظه٘ي ًظط اظ) هغبلؼبتٖ هٌغوِ اّو٘ت  ثِ تَرِ ثب ثٌبثطاٗي

 تْسٗسات ّوچٌ٘ي هٌغوِ، کل زض هْن ٍ كؼبل ّبٕگؿل ٍرَز

 ٍ هطظ ؾَٕ زٍ كضبٖٗ پًَ٘سّبٕ ٍ هجبزلات ٍرَز اهٌ٘تٖ، - ؾ٘بؾٖ

 ثحطاى هسٗطٗت ٕ ظهٌِ٘ زض ضٗعٕ ثطًبهِ ٍ هغبلؼِ ً٘بكتگٖ تَؾؼِ

 زٍضُ ًتبٗذ ثِ تَرِ ثب ّوچٌ٘ي. ضؾس هٖ ًظط ثِ ضطٍضٕ هٌغوِ اٗي

 هح٘ظ اًؼغبكپصٗطٕ ؾغح ثطزى ثبلا هٌغوِ، اٗي زض ظلعلِ ثبظگكت

 حساهل ثِ ً٘ع ٍ ثحطاى ثطٍظ اظ ًبقٖ ّبٕ تٌف ثطاثط زض قْطٕ

 هْوتطٗي اظرولِ قْطّب ؾبذتي تبثأٍض ٍ ثبظتَاًٖ ظهبى ضؾبًسى

 هَضز قْطّب هسٗطٗت ٍ ثطًبهْطٗعٕ زض ثبٗؿت هٖ کِ اؾت ػَاهلٖ

 .گ٘طز هطاض تَرِ

 تطکر ي قدرداوی

ٍؾ٘لِ اظ توبم کؿبًٖ کِ زض اًزبم اٗي هغبلؼِ هب ضا ٗبضٕ ثسٗي 

 کطزًس، ًْبٗت تكکط ضا زاضٗن.

 ملاحظبت اخلاقی

کٌٌسگبى اظ اّساف پػٍّف آگبُ قسُ ٍ  كطم ضضبٗت قطکتتوبم 

 آگبّبًِ قطکت زض پػٍّف ضا تکو٘ل کطزًس.

 تضبد مىبفع

 اٗي زض هٌبكؼٖ تضبز گًَِ ّ٘چ زاضًس هٖ اػلام هوبلِ اٗي ًَٗؿٌسگبى

 .ًساضز ٍرَز هغبلؼِ

 مىبثع مبلی

 زض کِ اؾت اٍل ًَٗؿٌسُ زکتطٕ ًبهِ پبٗبى اظ ثركٖ پػٍّف اٗي

 زاًكگبُ اٗي حوبٗت ثب ٍ قوبل تْطاى ٍاحس اؾلاهٖ آظاز زاًكگبُ

 .اؾت گطكتِ اًزبم

 وقص وًیسىدگبن

 آضظٍ تْطاًٖ، هٌظوٖ ؿعالِ تْطاًٖ، هٌظوٖ غاهک: ؾبظٕ هلَْم

 تْطاًٖ، هٌظوٖ ؿعالِ تْطاًٖ، هٌظوٖ غاهک: قٌبؾٖ ضٍـ زضؾت٘بى؛

 تْطاًٖ؛ هٌظوٖ غاهک: هٌبثغ ٍ ثطضؾٖ ٍ تحو٘ن ؛ زضؾت٘بى آضظٍ

 تْطاًٖ، هٌظوٖ غاهک: ؾبظٕ ًْبٖٗ ٍ ٍٗطاؾتبضٕ ٍ ًَٗؽ پ٘ف ًگبضـ

 .الوبؾ٘بى هحوَز ػکبقِ، ثْطام زضؾت٘بى، آضظٍ تْطاًٖ، هٌظوٖ ؿعالِ
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