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 :مقدمه
قبٖ زض  زِیُ وبضثطزٞبي ٚؾیغ  أطٚظٜ ٘ب٘ٛشضار ثٝ

ٞبي ٔرشّف ثیِٛٛغیىی، زاضٚ ٚ دعقىی ثؿیبض ٔٛضز  ظٔیٙٝ

. اظ ٘ظط ؾبذشبضي ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار زض ٔحسٚزٜ ٞؿشٙسسٛخٝ 

ٔحسٚزٜ ٚؾیؼی اظ زاضٚٞب  .ٌیطز ٘ب٘ٛٔشط لطاض ٔی 100

 ٞبیی ٕٞچٖٛ ٚیػٌی )ثبٕٞچٖٛ زاضٚٞبي ثب ا٘ساظٜ وٛچه 

ٞبي ٘ب٘ٛشضار  ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ، ٚاوؿٗ(آثسٚؾشی ٚ یب آثٍطیعي

ٚؾیّٝ ایٗ ٘ب٘ٛشضار لبثُ وٙشطَ ٚ ا٘شمبَ  ثٝ ،ثیِٛٛغیه

ٞؿشٙس. اظ ؾٛي زیٍط فٙبٚضي ٔجشٙی ثط ٘ب٘ٛ وبضثطز ٚؾیغ 

ٞب  ایی زض افعایف وبضایی زضٔبٖ ٚ سكریم ثیٕبضي ثبِمٜٛ

ٞبي  ِٛٝ، ٘ب1ِٛ٘ٞبي ٘بِ٘ٛیذٛظْٚ زاضز. ٘ب٘ٛشضار ثٝ قىُ

ثٝ ػٙٛاٖ  4٘ب٘ٛشضار وطٚي ٚ 3، ٘ب٘ٛفیجطٞب2وطثٙی

ی ثطاي زاضٚ ٚ یب ؾبذز زاضثؿز ؾِّٛی وبضثـطز یٞب حبُٔ

اي زاض٘س. اظ خّٕٝ وبضثطزٞبي ٘ب٘ٛشضار زض  ٌؿشـطزٜ

ٞبیی  ٞبي زاضٚیی زض ثیٕبضي سٛاٖ ثٝ حبُٔ ضٞبیف زاضٚ ٔی

ػطٚلی، آِعایٕط ٚ -ٞبي لّجی چٖٛ ؾطعبٖ، ثیٕبضي

 [. 1]  ٞبي ٔعٔٗ اقبضٜ وطز ثیٕبضي

سطیٗ ػّٕىطز ضیٝ سجبزَ ٌبظ ثیٗ ذٖٛ ٚ ٔحیظ  اثشسایی

زض ٔحسٚزٜ ٕٞٛؾشبسیه اؾز.  pHذبضخی ٚ ٍٟ٘ساضي 

ثب  ٚ ٘یع ٞب زض سٕبؼ ثب ٔٛاز ٔرشّف زض فطآیٙس سٙفؽ، ضیٝ

ٞبي ٔٛخٛز زض   آِٛزٌی ٚٞب  اظ ثبوشطي یٔشفبٚسٞبي   ا٘ساظٜ

ٞبي ٔرشّف  شضار زضلؿٕز [. ای2ٗ] سٌیط٘ ٞٛا لطاض ٔی

ٞب ٚ  ٞبي ٞٛایی ٔب٘ٙس حّك، ٘بي، ٘بیػٜ ٚ ٘بیػن ضاٜ

ٔیّیٖٛ  300افشٙس. حسٚزا  ٞبي سٙفؿی ثٝ زاْ  ٔی  حجبثچٝ

 100ٞب ٔٛخٛز اؾز وٝ ؾغحی حسٚز   حجبثچٝ زض ضیٝ

ٞب   ایٗ حجبثچٝ ٜٚض٘س. ضربٔز زیٛاضآ ٔشطٔطثغ ثٛخٛز ٔی

ٝ ٔحّی ٔٙبؾت ٔیىطٚٔشط اؾز. زض ٘شیدٝ ضی 1/0حسٚز 

 5سط اظ  [. شضار ثعضي2] ثبقس ثطاي سجبزَ سطویجبر ٔی

ٞبي ثبلاسط سٙفؿی ثٝ زاْ  ٔیىطٚٔشط زض زٞبٖ ٚ ضاٜ

ٔیىطٚٔشط ثبقس،  5سب  1شضار ثیٗ  ٜافشٙس. اٌط ا٘ساظ  ٔی

ٞب ثطؾٙس.  ٞبي ا٘شٟبیی سٙفؿی ٚ حجبثچٝ سٛا٘ٙس ثٝ ضاٜ ٔی

ٔب٘ٙس ٚ ثب  ك ٔیٔیىطٚٔشط غبِجب ٔؼّ 1أب شضار وٛچىشط اظ 

قٛ٘س. ضیٝ ٞسفی خبِت سٛخٝ ثطاي  ثبظزْ اظ ثسٖ ذبضج ٔی

 ػلاٜٚ ضیٝ . ثٝ اؾزٞبي غیطسٟبخٕی  ضٚـ  ثبزاضٚضؾب٘ی 

                                                           
1 Nanoliposomes  
2 Carbone nanotubes 
3 Nanofibres  
4 Spherical nanoparticles 

ثبلا ٚ ؾغح سٕبؼ ظیبزي ثطاي خصة  5ظیؿشی فطاٞٓ

 [. 3] وٙس  سطویجبر ایدبز ٔی

ٞبي ٔجشٙی ثط فٙبٚضي  اظ خّٕٝ ٔعایبي اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ

اقبضٜ  ظیط ضؾب٘ی ثٝ ضیٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز٘ب٘ٛ ثطاي زاضٚ

 [:4] وطز

  افعایف ؾغح سجبزَ ٔٛاز ثب ضیٝ ثٝ ٚاؾغٝ افعایف

 ٘ؿجز ؾغح ثٝ حدٓ ٘ب٘ٛشضار

 ٖٞب زض  افعایف ؾطػز ا٘حلاَ ٚ ؾطػز ا٘شمبَ آ

 شضار ٜٔحیظ اعطاف ثٛاؾغٝ وبٞف ا٘ساظ

 ٝٞبي ضیٝ أىبٖ سٛظیغ زٚظ سمطیجب یىؿبٖ ثٝ حجبثچ 

 قسٜ ٘ب٘ٛشضار اظ زاضٚآظازؾبظي وٙشط َ 

 َٛٞبي ثعضي )ٔثُ  وبضثطز ثطاي ا٘شمبَ ِٔٛى

 ٞب( دطٚسئیٗ

 َّٛٞب ثب سٛخٝ ثٝ  افعایف احشٕبَ ٚضٚز زاضٚ ثٝ ؾ

 شضار ٜا٘ساظ

ٞبي ٘ب٘ٛ ثطاي زاضٚضؾب٘ی ثٝ  اظ خّٕٝ دطوبضثطزسطیٗ حبُٔ

ٚ ٘ب٘ٛشضار  7ٞب ، ِیذٛظ6ْٚسٛاٖ اظ ٘ب٘ٛشضار دّیٕطي ضیٝ ٔی

 بْ ثطز. ٘ 8خبٔس ِیذیسي

 ( ًاًَرسات پلیوشی1

ٞسف اظ اؾشفبزٜ اظ دّیٕطٞب زض زاضٚضؾب٘ی، حُٕ ِٔٛىَٛ 

زاضٚیی، ٔحبفظز آٖ اظ سرطیت ٚ وٙشطَ ضٞبؾبظي زاضٚ 

ىبض ضفشٝ زض ؾبذز ٘ب٘ٛشضار ثطاي ث[. اظ دّیٕطٞبي 4] اؾز

PBCAسٛاٖ ثٝ  زاضٚضؾب٘ی ثٝ ضیٝ ٔی
9 ،PLGA

10 ،

Alginate  ٚPolysorbate [.3] اقبضٜ وطز 

 ّا ( لیپَصٍم2 

ٞب اظ سطویجبر عجیؼی  ثٝ زِیُ اٖ وٝ أىبٖ سِٛیس ِیذٛظْٚ

ضیٝ ٚخٛز زاضز، ایٗ  11ذٛز ضیٝ ٔثُ ؾٛضفبوشب٘ز

ؾبذشبضٞب ثطاي زاضٚضؾب٘ی ثٝ ضیٝ ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ 

، اِٚیٗ زاضٚي ِیذٛظٚٔی اؾز وٝ Alveofactٞؿشٙس. 

ٜ ٞبي ضیٛي سٟیٝ قس ٚاضز ثبظاض قسٜ ٚ اظ ؾٛضفبوشب٘ز

ٞبي ِیذٛظٚٔی زض حبِز ٔبیغ ٚ ثب  اؾز. اغّت فطٔٛلاؾیٖٛ

 [. 4]  قٛ٘س  اؾشفبزٜ ٔی 12وٕه ٘جٛلایعضٞب

                                                           
5 Bioavailability  
6 Polymeric nanoparticles 
7 Liposomes 
8 Solid lipidic nanoparticles 
9 Poly(n-butylcyanoacrylate) 
10 Poly (lactic-co-glycolic acid) 
11 Surfactant  
12 Nebulizers  
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 ( ًاًَرسات لیپیذی جاهذ3

ایٗ ؾبذشبضٞب اظ ؾٛضفبوشب٘ز، ِیذیس ٚ آة سكىیُ 

ٞب، وٙشطَ آظازؾبظي زاضٚ،  قٛ٘س. ٔعیز ٟٔٓ آٖ ٔی

 سط زض فبظ آظازؾبظي عٛلا٘ی ٔسر ٚ سرطیت ؾطیغ

٘ؿجز ثٝ ٘ب٘ٛشضار دّیٕطي اؾز.  (in vivo) سٙی زضٖٚ

ؾبظٌبضي ثٟشطي ٘ؿجز ثٝ ثطذی ٕٞچٙیٗ ایٗ ؾبذشبضٞب 

 [.4] زاض٘سدّیٕطٞب زض زاذُ ضیٝ 

A) طاى سیِسش 

i. ؾطعبٖ ٔجشٙی ثط ٘ب٘ٛفٙبٚضي زضٔبٖ ٚ زاضٚٞبي ضس 
ؾطعبٖ  (WHO) 1ؾبظٔبٖ خٟب٘ی ثٟساقز عجك ٌعاضـ

زض ؾبَ  ٔیّیٖٛ ٘فط 8/1ؾطعبٖ ضیٝ ثب آٔبض ٔطي ٚ ٔیط 

ٞب ضسجٝ ٘رؿز ضا اظ ٘ظط  ثیٗ ا٘ٛاع ؾطعبٖ ، زض2018

[. 5] قیٛع ٚ ٔیعاٖ سّفبر ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز

 دؽ اظ سبییس اِٚیٗ زاضٚي ٔجشٙی ثط ٘ب٘ٛفٙبٚضي سٛؾظ

وٝ ثطاي  Doxilثٝ ٘بْ  (FDA) 2ؾبظٔبٖ غصا ٚ زاضٚ

ٔٙشكط  1995ٔطسجظ ثب ایسظ زض ؾبَ  3وبدٛؾی ؾبضوْٛ

ٔٛضز   زٞٝ ٞب زض عی ثیف اظ زٚ ٝ اظ زضٔبٖقس، ایٗ زؾش

ٞبي ٔٛضز ٘یبظ ضا زضیبفز  یسیٝیسٛخٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ سب

ا٘س. زضحبَ حبضط زٚ ٘ب٘ٛزاضٚي سبییس قسٜ ثطاي  وطزٜ

زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ ٔٛخٛز اؾز ٚ ٞطزٚ حبٚي ػبُٔ 

ثٝ ػٙٛاٖ سطویت زاضٚیی فؼبَ  Paclitaxelزضٔب٘ی  قیٕی

بٖ ثؿیبضي اظ سٛٔٛضٞبي خبٔس ٞؿشٙس. ایٗ زاضٚ ثطاي زضٔ

ٔب٘ٙس ؾطعبٖ ضیٝ، ؾیٙٝ ٚ سرٕساٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

زض  Paclitaxel[. ثب سٛخٝ ثٝ حلاِیز دبییٗ 6] ٌیطز ٔی

ٞبیی اظ لجیُ  آة، ایٗ زاضٚ ٕٞطاٜ ثب ؾٛضفبوشب٘ز

Cremophor EL قٛز سب ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ حُ  ٔهطف ٔی

طچٙس اؾشفبزٜ اظ وٙٙسٜ، فطاٞٓ ظیؿشی زاضٚ افعایف یبثس؛ ٞ

ایٗ سطویت ٕٞطاٜ ثب ػٛاضضی ٕٞچٖٛ حؿبؾیز ثبلا ٚ 

 [. فط7ِٝٛٔ]  اؾز ٕٞطاٜ ٞبي ػهجی ؾٕیز ثطاي ؾَّٛ

، Nano-DDSوطزٖ ایٗ زاضٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغي 

ٔٛخت وبٞف اؾشفبزٜ اظ ایٗ سطویجبر خب٘جی وٝ ثب ثطٚظ 

-Genexolؾٕیز ٕٞطاٜ ٞؿشٙس، ذٛاٞس قس. ٔحهَٛ 

PM ٗ٘ب٘ٛزاضٚي سبییس قسٜ ثطاي زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ  اِٚی

اظ  ٔشكىُاؾز وٝ  (NSCLC) 4غیط وٛچه  ؾَّٛ

                                                           
1 World health organiozation 
2
 Food and drug administration 

3 Kaposi sarcoma 
4 Non-small cell lung cancer (NSCLC) 

Paclitaxel ٘ثب  6دّیٕطي ٞبي زض ٔیؿُ 5ىؿذِٛٝ قسٜا

ایٗ أىبٖ ضا  Genexol-PMٔحهَٛ  .ثبقس اثؼبز ٘ب٘ٛ ٔی

ثسٖٚ  Paclitaxelؾبظز وٝ زٚظٞبي ثبلاسطي اظ  فطاٞٓ ٔی

ٔٛضز ضاٖ ٔكبٞسٜ قٛز آ٘ىٝ ؾٕیز فعایٙسٜ زض ثیٕب

 [. ٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼٝ اذیط8]اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز 

ا٘ىذؿِٛٝ قسٜ زض ٘ب٘ٛشضار دّی  Paclitaxelذٛز اظ 

ثطاي  7دّی وبدطٚلاوشٖٛ-یّٗ ٌّیىَٛدّی اس-وبدطٚلاوشٖٛ

زضٔبٖ سطویجی ؾطعبٖ ضیٝ ٕٞطاٜ ثب قیٕی زضٔب٘ی ثب ظٔبٖ 

اثطار  ،بٖ سطویجیا٘س. ایٗ زضٔ سؼسیُ قسٜ اؾشفبزٜ وطزٜ

[. 9] زاقشٝ اؾز in vivo زض ثٟشطي ثط ٟٔبض ضقس سٛٔٛض

Abraxane ؼ دطٚسئیٗ اؾز وٝ زض یه ٘ب٘ٛزاضٚ ثب اؾب

ضا زضیبفز وطز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ذظ  FDA یسیسب 2012ؾبَ 

[. ایٗ 10] دیكطفشٝ ٔؼطفی قس NSCLCاَٚ زضٔبٖ 

سیٝ ذٛز ضا ثطاي ییسب 2005انُ زض ؾبَ  زاضٚ وٝ زض

، اظ ٜ ثٛززضیبفز وطز هسیؾطعبٖ ؾیٙٝ ٔشبؾشب زضٔبٖ

 ٔشهُ ثٝ آِجٛٔیٗ سكىیُ قسٜ Paclitaxel٘ب٘ٛشضار 

، أىبٖ سدٛیع ٔمساض Genexol-PMٚ ٔكبثٝ ثب  اؾز

زٚظ ثیكشطي اظ زاضٚ ضا ٕٔىٗ ٚ زض ػیٗ حبَ ٘یبظ ثٝ ٔبزٜ 

 [.11] ( ضا ثطعطف وطزٜ اؾز8دیٙز خب٘جی )اوؿی

سٜ ٘یٕٝ ؾٙشعي اؾز یه ٟٔبضوٙٙ Irinotecanزاضٚي 

، ثبػث آؾیت ضؾب٘یسٖ ثٝ  Iوٝ ثب ٟٔبض آ٘عیٓ سٛدٛایعٚٔطاظ 

DNA َّٛقٛز. ایٗ  ٞبي ؾطعب٘ی ٔی ٚ ایدبز ٔطي ؾ

ثطاي زضٔبٖ  FDAزاضٚ اظ خّٕٝ زاضٚٞبي ٔٛضز سبییس 

ؾطعبٖ دیكطفشٝ یب ٔشبؾشبسیه دب٘ىطاؼ اؾز وٝ ثٝ 

ضٚ زض ػٙٛاٖ وب٘سیسایی أیسٚاضوٙٙسٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ب٘ٛزا

یه  Onyvydeضٚز.  ؾطعبٖ ضیٝ ٘یع ثٝ قٕبض ٔی

Nano-DDS ثٝ قىُ شضار ٘ب٘ٛیی حبٚي  9ِیذٛظٚٔی

ٔعایبیی ٔب٘ٙس  يزاضا وٝ ثبقس ٔی Irinotecanزاضٚي 

 ٕٞچٙیٗ .ضٞبؾبظي آضاْ ٚ دیٛؾشٝ زاضٚ زض عی ظٔبٖ اؾز

آٖ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. وبٞف ؾٕیز زاضٚ ٚ ػٛاضو ذٛال 

ٚ اؾز سبییس ٘كسٜ ایٗ زاضٚ اظ ٔدعا اؾشفبزٜ  ثب ایٗ حبَ

(FU/LV-5) ٕٞطاٜ زٚ زاضٚي زیٍطاِعأب ثٝ 
ٔٛضز  10

زٞس  [. ٔغبِؼبر اذیط ٘كبٖ ٔی12] ٌیطز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

                                                           
5 Encapsulated  
6
 Polymeric micelles  

7
 Polycaprolactone-polyethylene glycol-

polycaprolactone (PCL-PEG-PCL) 
8 Excipient 
9 Liposomal nano based drug delivery systems 
10

 5-Fluorouracil/Leucovorin 
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٘ب٘ٛیی زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ  قىُٔهطف ایٗ ٔحهَٛ ثٝ 

 ؾطعبٖ ضیٝ، زضٔمبیؿٝ ثب حبِز آظاز زاضٚ، فؼبِیز ضس

ي ضا ٕٞطاٜ ثب افعایف ٔسر ثیكشط  ؾطعب٘ی أیسٚاضوٙٙسٜ

 [.12،13]ظٔبٖ ٔب٘سٌبضي ٚ ٌطزـ زض ثسٖ ثٝ ز٘جبَ زاضز 

ثٝ وٝ ِیذٛظٚٔی  Nano-DDSیىی زیٍط اظ زاضٚٞبي 

 Lipoplatin قسٜ اؾز سبییسؾطعبٖ  ػٙٛاٖ زاضٚي ضس

 اؾزا٘ىذؿِٛٝ قسٜ  Cisplatinحبٚي  ثبقس. ایٗ زاضٚ ٔی

خب٘جی  سط ٚ ػٛاضو ؾطعب٘ی لٛي ٚ ٔهطف آٖ اثطار ضس

ضا ٘ؿجز ثٝ  (1اظ خّٕٝ وبٞف ٘فطٚسٛوؿیؿیشی)سطي  وٓ

Cisplatin اظ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ . [14] زٞس ٘كبٖ ٔی

ٌیطي سطویت ظٔیٙٝ ثىبضیه دػٚٞف ثبِیٙی زض 

Lipoplatin  ٚGemcitabine  زضٔبٖ زضNSCLC 

ٞبي سٛٔٛضي  حبوی اظ ثٝ سبذیط افشبزٖ ظٔبٖ سىثیط ؾَّٛ

 [. 15] ثبقس ٔی

ا٘س یه سطویت  سٛا٘ؿشٝ دػٚٞكٍطاٖبِؼٝ زیٍط، زض یه ٔغ

ٚ  Cisplatinزٚ زاضٚي  ِیذٛظٚٔی حبٚي ٞط

Paclitaxel  ٖثطاي زضٔبNSCLC سٟیٝ وٙٙس وٝ زض 

ثبقس. ایٗ  ٔغبِؼبر ثبِیٙی ٔی IIIحبَ ٌصضا٘سٖ فبظ 

فطٔٛلاؾیٖٛ ِیذٛظٚٔی اثطار زضٔب٘ی ثٟشط ٚ 

[. 16] ٘فطٚسٛوؿیؿیشی وٕشطي ثطاي ثیٕبضاٖ زاقشٝ اؾز

PEGٞبي وٛدّیٕطي  سطویت ایٗ زٚ زاضٚ زض حبُٔ
2  ٚ

٘یع ثطاي زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ ٔٛضز  3لاوشیه اؾیس دّی

 [.17] اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز

وب٘سیساي زیٍطي اؾز وٝ اظ سطویت زٚ  4٘ب٘ٛشضار غا٘ٛؼ

وٝ  اؾز فبظ ِیذیسي ٚ دّیٕطي ٔشهُ ثٝ ٞٓ سكىیُ قسٜ

اظ ٘ظط قیٕیبیی زاضاي ظٔبٖ زٚ زاضٚ وٝ  ثطاي ا٘شمبَ ٞٓ

 ضٚز. وبض ٔیٝ ثٞؿشٙس  6ٚ ٞیسضٚفیُ 5ٔبٞیز ٞیسضٚفٛة

عطیمٝ ٔهطف ایٗ ٘ب٘ٛشضار ثٝ نٛضر اؾشٙكبلی اؾز ٚ 

 9( ٚ زٚوؿٛضٚثیؿی8ٗ)ِیذٛفیُ 7زٚ زاضٚي وٛضوٛٔیٗ

 قىُ) ٌیط٘س ٔی لطاض ظٔبٖ ٞٓ)ٞیسضٚفیُ( ٔٛضز اؾشفبزٜ 

ٚ  10دصیط سرطیت (. ایٗ ٘ب٘ٛشضار اظ ٔٛاز ظیؿز1

                                                           
1 Nephrotoxicity  
2
 Polyethylene glycol copolymer 

3 Polylactic acid 
4 Janus nanoparticles 
5 Hydrophobe 
6 Hydrophil  
7 Curcumin 
8 Lipophil 
9
 Doxorubicin 

10 Biodegradability 

ٞبي ٔطثٛط  قٛز ٚ زض اضظیبثی ؾبذشٝ ٔی 11ؾبظٌبض ظیؿز

ؾٙدی ٘یع ٘شبیح ٔٙبؾجی ضا ٘كبٖ زازٜ اؾز.  ثٝ ؾٕیز

ضقس  آظٔبیف آٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٟٔبض اظ ٘شبیح حبنُ

ٞبي سٛٔٛضي زض زضٔبٖ سطویجی ثب اؾشفبزٜ اظ  ؾَّٛ

٘ب٘ٛشضار غا٘ٛؼ، ثؿیبض ثبلاسط اظ زاضٚٞب ثٝ فطْ آظاز یب ثٝ 

 [. 18] ثبقس ٞب ٔی خساٌب٘ٝ ٞطوساْ اظ آٖ نٛضر ٔهطف

( اظ خّٕٝ MSNs) 12٘ب٘ٛشضار ؾیّیىب ٔعٚٔشرّرُ

ٔٛازي ٞؿشٙس وٝ زض ثیؿز ؾبَ اذیط ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ 

[. ٚاً٘ 19] ا٘س ا٘شمبَ زاضٚ ٚ غٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛفك ثٝ عطاحی ؾیؿشٓ ا٘شمبَ زاضٚ زض 

زض  Paclitaxelزاضٚي  ا٘س وٝ زض آٖ ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ قسٜ

٘ب٘ٛشضار ؾیّیىب ٔعٚٔشرّرُ  Core-shellؾبذشبض 

(PAC-csMSN)13 ٖؾطعبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ثطاي زضٔب

لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٘ب٘ٛشضار ؾیّیىب ثطاي ثٟجٛز خصة 

دصیطي دبییٙی زض آة زاضز  وٝ ا٘حلاَ Paclitaxelزاضٚي 

ثٝ وبض ٌطفشٝ قس ٚ عجك ٌعاضـ ٔٙشكط قسٜ اظ ایٗ 

زض ضزٜ ؾَّٛ ؾطعب٘ی ضیٝ  14ٝ، ٔیعاٖ آدٛدشٛظٔغبِؼ

A549  ٘ؿجز ثٝ زاضٚي آظاز ثیكشط ثٛزٜ اؾز ٚ وب٘سیس

ثٝ  Paclitaxelٔٙبؾجی ثطاي ٔهطف اؾشٙكبلی زاضٚي 

ا٘شمبِی  ثطاي ٞٓ MSN[. ٘ب٘ٛشضار 20] آیس قٕبض ٔی

siRNAزاضٚي زٚوؿٛضٚثیؿیٗ ٚ 
ٞبي  ثٝ ؾَّٛ 15

 [.21] طفشٝ اؾزؾطعب٘ی ضیٝ ٘یع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ

ii. ٝزضٔبٖ ٔجشٙی ثط ٘ب٘ٛفٙبٚضي ٚ ایٕٛ٘ٛسطادی ؾطعبٖ ضی 
ٞبي زضٔب٘ی خبیٍعیٗ  سطیٗ ضٚـ خعٚ ٟٔٓ 16ایٕٛ٘ٛسطادی

ٔطي  1 [. ِیٍب٘س22] آیس ثطاي زضٔبٖ ؾطعبٖ ثٝ قٕبض ٔی

 ٜ( یه ِٔٛىَٛ سٙظیٓ وٙٙسPD-L1) 17ضیعي قسٜ ثط٘بٔٝ

ٞبي  ؾبظي ؾَّٛ ثبػث سٙظیٓ ٔٙفی فؼبَ ایٕٙی اؾز وٝ

T ٜقٛز. عجك ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚي  ٔی 18ذبعط

ٚ  PD-1، زاضٚٞبیی وٝ NSCLCثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ 

زٞٙس اظ  ضا ٔٛضز ٞسف لطاض ٔی (PD-L1)ِیٍب٘س آٖ 

 وٝ ؾجت افعایف ٞؿشٙسخّٕٝ زاضٚٞبي ثؿیبض ٔٛثطي 

                                                           
11

 Biocompatibility 
12 Mesoporous silica nanoparticles 
13 Paclitaxel-core shell Mesoporous Silica 

Nanoparticles 
14 Apoptosis 
15 Small interfering RNA  
16 Immunotherapy 
17 Programmed death-ligand 1 
18 Memory T cell 
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اي اظ  س. زؾشٝ٘قٛ ثیٕبضاٖ ٔی 1ٔب٘ی چكٍٕیط زض ٘طخ ظ٘سٜ

ٚ  Abraxaneاثطثركی ایٗ ٔغبِؼبر زضذهٛل 

Carboplatin ٞبي ٔجشٙی ثط  زضسطویت ثب ضٚـ

ٞب وٝ  ٞبي ؾطعبٖ اؾز. یىی اظ ایٗ دػٚٞف ایٕٛ٘ٛسطادی

قبُٔ اؾشفبزٜ اظ  ،ٔغبِؼبر ثبِیٙی اؾز IIIزض  فبظ 

زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا  Pembrolizumabثبزي ا٘ؿب٘ی  آ٘شی

 IIٔشبؾشبسیه ؾٍٙفطقی ٚ زیٍطي فبظ  NSCLCثٝ 

ثبزي ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ا٘ؿب٘ی  بِیٙی ثب آ٘شیٔغبِؼبر ث

Atezolizumab ثبزي شوط قسٜ آ٘شی زٚ طٞ .ثبقس ٔی 

PD-L1  [.23،24]زٞٙس  ٔیضا ٞسف لطاض 

٘یع  (AuNPs) ٘ب٘ٛشضار علاٞبي اذیط،  زض عی ؾبَ

سجسیُ ثٝ وب٘سیسایی ٔٙبؾت ثطاي ا٘شمبَ ٞسفٕٙس زاضٚ ثٝ 

                                                           
1 Survival 

 .ا٘س ٞبي ؾطعب٘ی ٔرشّف ٚ حشی سكریم آٖ قسٜ ؾَّٛ

اظ عطیك دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی یب اِىشطٚاؾشبسیه  زاضٚٞباسهبَ 

 ثبقس. ثطاي ٞسفٕٙسي ٚ افعایف ثٝ ؾغح ٘ب٘ٛشضار ٔی

ٞبي ٔرشّفی اظ خّٕٝ  ؾبظٌبضي ایٗ ٘ب٘ٛشضار، ضاٜ ظیؿز

 .ٌیطز ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ؾغحی آٖ 2ؾبظي زاض ػبُٔ

-RGDاسهبَ لغؼبسی ٕٞچٖٛ دذشیس  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ

HK، َّٛٞبي  ثبػث ٞسفٕٙسي ایٗ ٘ب٘ٛشضار ثطػّیٝ ؾ

زض ؾغح غكبي  3ؾطعب٘ی ثب ثیبٖ ثیف اظ حس ایٙشٍطیٗ

یبٖ ٚ ٕٞىبضا٘ف  وی 2014[. زض ؾبَ 25] قٛز ؾِّٛی ٔی

 - Cetuximab (C225) اظ ٘ب٘ٛشضار علا ثطاي ا٘شمبَ

ػبُٔ ا٘شمبَ ٞسفٕٙس ثطاي ٌیط٘سٜ فبوشٛض ضقس  وٝ

                                                           
2 Functionalization  
3 Integrin 

 

 هْاس سضذ تَهَس سیِ دس هَش دسهاى ضذُ تا ًاًَرسات طاًَس حاٍی داسٍّای ضذسشطاًی.  - 1 ضکل

ج( تصَیش   ،تصَیش اپتیکیب(  ، دٍ صَست تِ تصَیش کطیذُ ضذُ است الف( خذای طاًَس اص اساطیش سٍم تاستاى کِ تا

پزیش، آًیضٍتشٍپیک ٍ  تخشیة د( تصَیش هیکشٍسکَج فلَسسٌت اص ًاًَرسات صیست  ،هیکشٍسکَج الکتشًٍی سٍتطی

سًگ قشهض ] DiRٍ فاص لیپیذی تا  [سًگ سثض فلَسسٌت] FITCفاص پلیوشی ًاًَرسات تا )دٍفاصی پلیوش/لیپیذ طاًَس 

 4ٍ( سصًٍاًس هغٌاطیسی هَش تیواس ًطذُ )کٌتشل( ٍ هَش تیواس ضذُ   ،یش اپتیکیّـ( تصاٍ  ًذ(،ا لیثل ضذُ [فلَسسٌت

ی دٍکسَسٍتیسیي ٍص( تغییشات حجن تَهَس پس اص ضشٍع دسهاى تا ًاًَرسات حا  ،ّفتِ پس اص تضسیق تذسیجی تِ تَهَس

(DOX( کَسکَهیي ،)CUR .تِ تٌْایی ٍ ّش دٍ داسٍ تا ّن ) 

 [18]اًحشاف هعیاس دس ًوَداس ًطاى دادُ ضذُ است  ±اًذ. هیاًگیي  دس ّفتِ تیواس ضذُ ّا دٍ تاس صهایص هَشآدس ایي 
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ؾطعبٖ ضیٝ  زضٔبٖ خٟز - ( اؾزEGFR) 1ادیسضٔی

شفبزٜ وطز٘س. اؾ EGFR Positive غیط ؾَّٛ وٛچه

ٔب٘غ سىثیط ٚ ٟٔبخطر  C225-AuNPsایٗ ٘ب٘ٛشضار 

قسٜ ٚ ؾطػز آدٛدشٛظ ضا زض ایٗ ضزٜ  A549ٞبي  ؾَّٛ

ؾِّٛی افعایف زاز٘س. ایٗ ؾیؿشٓ زض ضزٜ ؾِّٛی ثیبٖ 

ٞبیی وٝ ثٝ  ٘ؿجز ثٝ ضزٜ (A549)یؼٙی  EGFR وٙٙسٜ

(، H1299وٙٙس ) ایٗ ضؾذشٛض ضا ثیبٖ ٔی ٔیعاٖ وٕشطي

 [.26] ػّٕىطز ثٟشطي اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز

iii. ٌیطي فؼبَ ٘ب٘ٛزاضٚٞبي ؾطعبٖ ضیٝ ٞسف 
ٌیطي فؼبَ ثٝ ٔٙظٛض افعایف غّظز ػبُٔ  اؾشطاسػي ٞسف

زضٔب٘ی فؼبَ زض ٔحُ ؾطعبٖ ٚ وبٞف ػٛاضو خب٘جی 

ي ٌطفشٝ اؾز وٝ ثب ثٝ وبضٌیط ٔٛضز سٛخٝ دػٚٞكٍطاٖ لطاض

[. ایٗ 27] ٌطزز آٖ، افعایف وبضایی زضٔبٖ ٔكبٞسٜ ٔی

ٌیط٘سٜ ثط  قیٜٛ زضٔب٘ی ثب لطاضٌیطي ِیٍب٘سٞبي ٞسف

ٞب لبثُ اخطا ثٛزٜ ٚ ایٗ ِیٍب٘سٞب سٟٙب ثٝ  ؾغح ٘ب٘ٛحبُٔ

ضٚي  ضؾذشٛضٞبي اذشهبنی ؾغح ؾَّٛ سٛٔٛضي وٝ ثط

 قىُقٛ٘س ) ٔیٞبي ٘طٔبَ ٚخٛز ٘ساضز، ٔشهُ  ؾبیط ؾَّٛ

زاضٚیی  یه ٘ب٘ٛحبُٔ BIND-014 ٕٞچٙیٗ [.28] (2

زض زضٖٚ آٖ  Docetaxelاظ خٙؽ دّیٕط اؾز وٝ 

ٞبي  غٖ اذشهبنی غكبي ؾَّٛ ا٘ىذؿِٛٝ قسٜ ٚ آ٘شی

زٞس. ٘شبیح یه  ؾطعب٘ی دطٚؾشبر ضا ٔٛضز ٞسف لطاض ٔی

زٞٙسٜ  ٘كبٖ BIND-014ثطاي  IIٔغبِؼٝ ثبِیٙی فبظ 

ٝ ؾطعبٖ وبٞف چكٍٕیط حدٓ سٛٔٛض زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا ث

  ٔدبضي نفطاٚي ٚ ٔشبؾشبظٞبي ٔشؼسز ضیٛي ثٛزٜ اؾز

آظاز  Docetaxel[؛ ایٗ زض حبِی اؾز وٝ سدٛیع 30]

فؼبِیز وٕی ضا زض افطاز ٔجشلا ثٝ  ؾطعبٖ ٔدبضي نفطاٚي 

[. ؾبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ یه ؾیؿشٓ 31] ٘كبٖ زازٜ اؾز

ؾطعبٖ ضیٝ غیط چٙسوبضٜ ٔجشٙی ثط ِیذٛظْٚ ثطاي زضٔبٖ 

عطاحی  (in vivo) سٙیٖ زضٚ زض ؾغح ؾَّٛ وٛچه

ؾطعب٘ی  ا٘س. زض ایٗ ؾیؿشٓ، زاضٚي ضس وطزٜ

Epirubicin  زض زاذُ ٔطوع آثی ِیذٛظْٚ ٚ یه زاضٚي

لایٝ ِیذیسي  زض ثیٗ زٚ Honokiolضس ٔشبؾشبظ ثٝ ٘بْ 

 2وب٘ػٌٚٝ Ocreotide. ؾغح ِیذٛظْٚ ٘یع ثب ا٘س لطاض ٌطفشٝ

وٝ زض  3سٛؾشبسیٗٞبي ؾٛٔب سٛا٘س ثٝ ٌیط٘سٜ قسٜ ٚ ٔی

قٛ٘س ٔشهُ قٛز  سٛٔٛضي ثیف اظ حس ثیبٖ ٔی 4ضیعٔحیظ

                                                           
1 Epidermal growth factor 
2 Conjugated  
3 Somatostatin 
4 Microenvironment  

ٚ ثٝ ایٗ سطسیت، زاضٚضؾب٘ی ٞسفٕٙس ضا سؿٟیُ وٙس. ایٗ 

سٛٔٛضي ذٛثی زض  ؾیؿشٓ وٕذّىؽ ِیذٛظٚٔی اثطار ضس

[. غاً٘ ٚ 32] اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾزسٙی  زضٖٚؾغح 

-PLGAٕٞىبضاٖ ٔٛفك ثٝ عطاحی یه ٘ب٘ٛحبُٔ آِی 

SS-PEG 5زٞٙسٜ ثٝ سحطیه سٛؾظ ٌّٛسبسیٖٛ دبؾد 

( HHT) 6ؾطعب٘ی ٕٞٛٞطیٍٙشٛ٘یًٙ قس٘س وٝ ػبُٔ ضس

وٙس. ٔمبزیط ثبلاي  ٞبي ؾطعبٖ ضیٝ ٔٙشمُ ٔی ضا ثٝ ؾَّٛ

ٞبي ؾطعب٘ی ثبػث قىؿز  ٌّٛسبسیٖٛ احیب قسٜ زض ؾَّٛ

زض زاذُ  HHT( قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز SSؾِٛفیس ) دیٛ٘س زي

یٗ ٘ب٘ٛحبُٔ، ٘شبیح ٔٙغمی ٚ قٛز. ا ؾَّٛ ؾطعب٘ی ضٞب ٔی

ٕٞچٙیٗ  اؾز. ؾبظٌبضي ٘كبٖ زازٜ لبثُ سٛخٟی اظ ظیؿز

ثب لطاض زازٖ ادشبٔط ٌیط٘سٜ فبوشٛض ضقس ادیسضٔی ثٝ ػٙٛاٖ 

 [.33] ػبُٔ ٞسفٕٙسي، ػّٕىطز آٖ ثٟجٛز یبفشٝ اؾز

( ٘یع ثٝ CNT) 7ٞبي وطثٙی زض عی زٚ زٞٝ اذیط، ٘بِِ٘ٛٛٝ

ؾبظٌبضي ٚ  طؼ، ظیؿزٔیعاٖ ثبلاي ؾغح زض زؾش ثٝ زِیُ

ظطفیز ا٘شمبَ زاضٚ ثطاي وبضثطزٞبي ٔرشّف ظیؿشی اظ 

. [34،35] ا٘س خّٕٝ ا٘شمبَ زاضٚ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ

ٞبي  ٞب لبثّیز سغییط ٚیػٌی ؾغح ایٗ ٘بِِ٘ٛٛٝ

زاضؾبظي ثب زاضٚٞبي  فیعیىٛقیٕیبیی اظ عطیك ػبُٔ

س ٞیسضٚفٛة یب ٞیسضٚفیُ ضا زاقشٝ ٚ ثطاي ا٘شمبَ ٞسفٕٙ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ چطثٍٛ ٚ  .ٌیطز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 8زاضؾبظي آضغیٙیٗ ٕٞىبضاٖ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثب ػبُٔ

ٞبي وطثٙی، ٔیعاٖ ؾٕیز ایٗ  ضٚي ؾغح ٘بِِ٘ٛٛٝ

ویٓ ٚ زض ؾیؿشٕی وٝ [. 36] یبثس ٞب وبٞف ٔی ٘بِِ٘ٛٛٝ

ایدبز ٕ٘ٛز٘س، ٞبي وطثٙی  ٘بِِ٘ٛٛٝ دبیٝ ثطٕٞىبضاٖ 

  ثب یه ِٔٛىَٛ ٟٔبضوٙٙسٜ PEGثب  قیسٜي دٛٞب ٘بِِ٘ٛٛٝ

BCL-2  ْثٝ ٘بABT-737 سب ا٘شمبَ  ٘سثبضٌصاضي قس

. ایٗ سیٓ ٌطززٞبي ؾطعب٘ی ضیٝ ا٘دبْ  ٞسفٕٙس ثٝ ؾَّٛ

  ، آدٛدشٛظ ٚ ؾّٕیز ایٗ ٘بِِ٘ٛٛٝسٛا٘ؿشٙس خصة ؾِّٛی

PEG-CNT-ABT737  ٝضا زض ضزٜ ؾِّٛی ؾطعبٖ ضی

A549 آدٛدشٛظ ٔجشٙی ثط ٙٙساثجبر و ٚ BCL-2  ضا

. ایٗ ؾیؿشٓ اثطار ؾٕیّز ثٟشطي ضا ٕ٘بیٙسٔكبٞسٜ 

ٔشهُ ٘كبٖ  آظاز ٚ غیط ABT737٘ؿجز ثٝ زضٔبٖ ثب 

 ٞبي وطثٙی چٙس زیٍط، ٘بِِ٘ٛٛٝ ی[. زض دػٚٞك37] زاز

                                                           
5 Glutathione 
6 Homoharringtonine 
7 Carbon nanotube 
8 Arginine  
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ثطاي  2( زض سطویت ثب ویشٛؾبMWCNTٖ) 1زیٛاضٜ

 [.38] ا٘سٜ ٌطفشٝ قس ا٘شمبَ زاضٚي ٔشٛسطوؿبر ثٝ وبض

زض زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ،  ٞبي سبثیطٌصاض سػياظ خّٕٝ اؾشطا

زضٔب٘ی اؾز وٝ ثٝ زِیُ ذبٔٛـ وطزٖ ثیبٖ یه غٖ  غٖ

قٛز.  زؾشی آٖ ٔشٛلف ٔی وّیسي، سٕبٔی ٔؿیطٞبي دبییٗ

ٚ  عٞبي ٔشsiRNAٛٙزض زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ اظ 

 KRASٞبي ایدبز وٙٙسٜ ثیٕبضي اظ خّٕٝ  ٟٔبضوٙٙسٜ غٖ

 ٚP53 ؾز وٝ ا٘شمبَ ایٗ قبیبٖ سٛخٝ ا .قٛز اؾشفبزٜ ٔی

زضٔبٖ ٔٛثطسطي  ،RNAٞبي زضٔب٘ی ثب ٘ب٘ٛشضار  ِٔٛىَٛ

 [.39]ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقز 

ٚ  siRNA ،microRNA٘ب٘ٛزاضٚٞبي ٔٙشمُ وٙٙسٜ 

DNA  ٘یع ثطاي زضٔبٖ ؾطعبٖ ضیٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض

یب ثٝ  EnGeneIc delivery vehicleا٘س.  ٌطفشٝ

اظ ٔكشك قسٜ  Nano-DDSیه  ،EDVاذشهبض 

ٞبي ِیذٛظٚٔی ٘ب٘ٛزاضٚٞب  ثبوشطي اؾز وٝ ٔكبثٝ حبُٔ

ٚ  miRNAثٛزٜ ٚ لبثّیز ثبضٌصاضي ػٛأُ زاضٚیی ٔب٘ٙس 

                                                           
1 Multi-walled carbon nanotubes 
2 Chitosan 

 

siRNA [. 40] ضا زاضاؾزTargomiR  ٘ٛػیEDV 

 EGFRثبزي اذشهبنی ػّیٝ  ٞسفٕٙس ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘شی

 miR-16اٍِٛثطزاضي قسٜ اظ  miR  ٚ ٔٙشمُ وٙٙسٜ

 وٕجٛزخجطاٖ  ،TargomiRٞسف [. 41] ثبقس ٔی

ثب  ٔطسجظ  miR-15 ٚmiR-16ٞبي  miRNAذب٘ٛازٜ 

سٛٔٛض ؾطعبٖ ٔعٚسّیٛٔبي دطزٜ خٙت   ٘كسٜ ضقس ٟٔبض

. لاظْ اؾز زض ثٛزثبِیٙی  ٞبي دیف ضیٛي زض ٔسَ

زضٔب٘ی  ثب قیٕی TargomiRٞبي ثؼسي، سطویت  دػٚٞف

ٞبي ٘مبط ثبظضؾی ؾیؿشٓ ایٕٙی ٔٛضز  ٚ ٟٔبضوٙٙسٜ

 EDV[. اذیطا، یه ؾیؿشٓ خسیس 42] ٍیطزثطضؾی لطاض ث

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبِیٙی ثطاي  EGFRminicellsPacثٝ ٘بْ 

وٝ زض آٖ اؾز لطاض ٌطفشٝ  لفؿٝ ؾیٙٝؾطعبٖ 

Paclitaxel  ثبضٌصاضي قسٜ ٚ آ٘شی ثبزي اذشهبنی ضس

EGFR  ٝثطاي ٞسفٕٙسي ؾیؿشٓ زض عطاحی ثٝ وبض ضفش

ٖ ایٗ ایٕٗ ثٛز  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔغبِؼبرسبوٖٙٛ . اؾز

 [.43] اؾشطاسػي زضٔب٘ی ثٛزٜ اؾز

SGT-53  حبٚي دلاؾٕیس  ٚیه حبُٔ زاضٚیی ِیذٛظٚٔی

اؾز.  P53عجیؼی سٛٔٛض ا٘ؿب٘ی ثٝ ٘بْ ٌط ٟٔبض  وٙٙسٜ وس

ثب ضا ثغٛض اذشهبنی ٞبي ؾطعب٘ی ضا  ایٗ ؾیؿشٓ ؾَّٛ

 

گیشی اًفعالی تشاساس اثش  ّای سشطاًی. ّذف ( سلَلActive) ( ٍ فعالPassive) گیشی اًفعالی ّذف - 2 ضکل

گیشی فعال تشاساس تَاًایی جزب ًاًَرسات  ضَد. ّذف ( اًجام هیEPR effect) 1ًفَرپزیشی ٍ ًگْذاسی تْثَدیافتِ

پزیشد. تشای هثال، ًاًَرسات تشسٍی سطح خَد لیگاًذ اختصاصی سسپتَس  تَسط اًذٍسیتَص تا ٍاسطِ سسپتَس اًجام هی

 .[29] استّای سشطاًی تیص اص حذ تیاى ضذُ  سٍی غطای سلَل ّذف داسًذ کِ ایي سسپتَس تش
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ثبزي ػّیٝ ضؾذشٛض ٌّیىٛدطٚسئیٙی  اؾشفبزٜ اظ آ٘شی

ٞبي  [ زض ثطضؾی44] زٞس ٔٛضز ٞسف لطاض ٔی سطا٘ؿفطیٗ

ا٘دبْ قسٜ ثطضٚي ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ سٛٔٛضٞبي خبٔس، ایٗ 

ؾیؿشٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه زاضٚي ایٕٗ ٚ ثب حسالُ ػٛاضو 

 SGT-53خب٘جی ػّٕىطز ٔٙبؾجی زاقشٝ اؾز. ثٝ ػلاٜٚ، 

یبثس ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ  سٟٙب زض سٛٔٛضٞبي ٔشبؾشبسیه سدٕغ ٔی

قٛز وٝ ایٗ  ٕ٘یاثطي اظ زاضٚ زض ثبفز دٛؾز ٘طٔبَ زیسٜ 

ذٛز قبٞسي ثط ٞسفٕٙسي زاضٚضؾب٘ی ٚ حفبظز اظ 

 [.45] ٞبي ؾبِٓ زض ایٗ اؾشطاسػي زضٔب٘ی اؾز ؾَّٛ

Oncoprex  ٖیه ٘ب٘ٛحبُٔ ثطدبیٝ وّؿشطَٚ اؾز وٝ غ

TUSC2 وٙس. ایٗ ؾیؿشٓ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  ضا ٔٙشمُ ٔی

غیطٞسفٕٙس ثطاي ا٘شمبَ ػبُٔ  Nano-DDsیه ؾبٔب٘ٝ 

قٛز، غٖ  حٛظٜ غٖ زضٔب٘ی ٔحؿٛة ٔی زضٔب٘ی ٔطثٛط ثٝ

ٞبي  ضا ثٝ ؾَّٛ 21ثیبٖ وٙٙسٜ دطٚسئیٗ ٟٔبضوٙٙسٜ سٛٔٛض 

وٝ فبلس ایٗ غٖ  NSCLCؾطعب٘ی ٔرشّفی ٔب٘ٙس 

، اظ Iوٙس. زض ٔغبِؼبر ثبِیٙی فبظ  ٞؿشٙس، ٔٙشمُ ٔی

ثطاي ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ ؾطعبٖ ضیٝ  Oncoprexزاضٚي 

ٙی ثط دلاسیٗ ضا زضٔب٘ی ٔجش ؾشبسیه وٝ لجلا قیٕیٔشب

فز وطزٜ ثٛز٘س، اؾشفبزٜ قس. ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼبر ثٝ یبزض

ایٗ  I/IIثرف ثٛز وٝ ٔغبِؼبر ثبِیٙی فبظ  حسي ضضبیز

ؾطعبٖ ضیٝ زضحبَ اخطا  IV ٔطحّٝزاضٚ ثطاي ثیٕبضاٖ 

 [. 46] اؾز 

ٞبي اضظقٕٙس زضٔبٖ ٔجشٙی ثط ٘ب٘ٛفٙبٚضي،  اظ زیٍط حٛظٜ

اظ لجیُ سدعیٝ قسٖ، ٞبي ٔطؾْٛ  ضفغ ٔكىلار ٚاوؿٗ

غٖ  ٞبي اضائٝ زٞٙسٜ آ٘شی ٞسفٕٙس ٘جٛزٖ ٚ وٕجٛز ؾَّٛ

  ثبقس ٔی Cross-presentationػُٕ  ٜثطاي ٔكبٞس

[. یه ٘ب٘ٛٚاوؿٗ ػجبضر اؾز اظ شضاسی وٝ زض ٔمیبؼ 47]

ا٘س  ٞب سطویت قسٜ ٞب ٔشهُ ٞؿشٙس یب ثب آٖ غٖ ٘ب٘ٛ ثٝ آ٘شی

غٖ  آ٘شی  ٝ زٞٙسٜٞبي اضائ ٞب زض ؾَّٛ ٚ سٕبیُ ثٝ خصة آٖ

ثبِیٙی، ٘ب٘ٛشضار  [. زض ٔغبِؼبر دیف48] ثبلا اؾز

عٛلا٘ی  ظایی اي ٕٞچٖٛ ایٕٙی ٞبي أیسٚاضوٙٙسٜ ٚیػٌی

غٖ، لبثّیز اؾشفبزٜ اظ  ٔسر، ثٟجٛز دبیساضي آ٘شی

ٚ ٕٞچٙیٗ سمّیس  2ٞبي ٔشٙٛع ثٝ ػٙٛاٖ ازخٛا٘ز دّشفطْ

ٖ ٞب ضا اظ ذٛز ٘كب ٞب ٔب٘ٙس ٚیطٚؼ ذهٛنیبر دبسٛغٖ

ثٛزٖ  ٞبي ایٗ ٘ب٘ٛشضار، زاضا [. اظ سٛإ٘ٙسي49] ا٘س زازٜ

                                                           
1 Inhibitor of growth protein-2 
2 Adjuant 

دذشیسي زض یه اٍِٛي  3سٛح چٙسیٗ ادی  ظطفیز اضائٝ

سٛا٘س ثٝ ٔب زض غّجٝ  قٛ٘سٜ اؾز ٚ ایٗ اؾشطاسػي ٔی سىطاض

ٞبي ٔجشٙی ثط ظیطٚاحسٞبي دذشیسي اظ  ثط ٔكىلار ٚاوؿٗ

[. اوثط 50] خّٕٝ ایٕٙیعایی ضؼیف وٕه وٙس

حبَ سٛؾؼٝ وٝ ٔطثٛط ثٝ ؾطعبٖ ضیٝ  ٞبي زض ٘ب٘ٛٚاوؿٗ

ٚاوؿٗ   ثٝ ػٙٛاٖ ٌعیٙٝ anti-MUC1ٞؿشٙس، اظ 

یه  MUC1 . زض حمیمزثط٘س دذشیسي ثٟطٜ ٔی

ٞبیی اؾز  ٚ یىی اظ آ٘شی غٌّٖیىٛدطٚسئیٗ غكبي ؾِّٛی 

[. 51] قٛز ثیبٖ ٔی ٝضی ؾطعبٖاي زض  وٝ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ

L-BLP25 (Stimuvax) ٗاؾز  یِیذٛظٚٔ یه ٚاوؿ

[.  52] زٞس غٖ ضا ٔٛضز ٞسف لطاض ٔی وٝ ایٗ آ٘شی

 ( ٚ چٙسSWCNT) 4ٞبي وطثٙی سه زیٛاضٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ثطاي  ،زاض قسٜ ثب ٌطٜٚ آٔیٗ ( ٚ ػبMWCNTُٔزیٛاضٜ )

ٞبي ؾطعب٘ی ضیٝ ٘یع ٔٛضز  ثٝ ؾَّٛ siRNAا٘شمبَ 

ٞبي فیعیىٛقیٕیبیی  [. ٚیػٌی53] ٘سا اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ

ٞب ٚ ا٘شمبَ لغؼٝ  اثطثركی آٖ وطثٙی زضٞبي  ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞبي  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٘بِِ٘ٛٛٝ .٘ٛوّئٛسیسي إٞیز زاضز

٘ب٘ٛٔشط سٛا٘بیی ٘فٛش ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ  450وطثٙی ظیط 

ٞبي ثٟشطي ثطاي ا٘شمبَ لغؼبر  ثبلاسطي زاقشٝ ٚ حبُٔ

ضٚي  [. ٔغبِؼبر ثط54] ضٚ٘س ٘ٛوّئیه اؾیسي ثٝ قٕبض ٔی

، ثٝ نٛضر وب٘ػٌٚٝ PEGقسٜ ثب  زاض ٘ب٘ٛشضار علا ػبُٔ

ضٚي ؾغح  RGD  ٚc-myc siRNAثب دذشیس 

ٞبي زاضاي سٛٔٛضٞبي وبضؾیٙٛٔبي  ٘ب٘ٛشضار، ثطضٚي ٔٛـ

-cسٙظیٓ وبٞكی ا٘ىٛغٖ  ٌط ، ٘كبCMT/167ٖضیٛي 

myc [.55] ٚ وبٞف چكٍٕیط ضقس سٛٔٛض ضیٝ ثٛزٜ اؾز 

B) آسن 

یٛي سطیٗ ثیٕبضي اِشٟبثی عٛلا٘ی ٔسر ض ثیٕبضي آؾٓ ضایح

ٔشٙبٚة ٚ اظ لجیُ ا٘ؿساز  یٕیزاضاي ػلا اؾز وٝ

ثبلاي  ، حؿبؾیز ثؿیبضٞبي ٞٛایی ضاٜدصیط  ثطٌكز

[. 56] ثبقس ٔیثطٚ٘كی ٚ اِشٟبة ٔعٔٗ ٔدبضي سٙفؿی 

( یه زؾشٍبٜ ٘ٛیٗ اؾز ٚ اظ E-nose) 5ثیٙی اِىشطٚ٘یه

٘ب٘ٛؾٙؿٛضٞبیی ؾبذشٝ قسٜ وٝ سٛا٘بیی سكریم سطویجبر 

بنی ضا زض ٞٛاي ثبظزٔی زاضز. ذ( VOCs) 6فطاض آِی

ٞبي ٔرشّف  سٟبخٕی ثیٕبضي غٛض وّی، سكریم غیطث

ٞبي آ٘بِیع سٙفؽ ثبظزٔی،  یىی اظ ٔعایبي وّیسي سىٙیه

                                                           
3 Epitop  
4 Single-walled carbon nanotubes 
5 Electronic nose 
6 Volatile organic compound 
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[. 57] ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔشسٞبي ضایح اؾز E-noseٔب٘ٙس 

 سٛا٘بیی E-noseثطاؾبؼ ٔغبِؼبر ثبِیٙی ا٘دبْ قسٜ، 

ٞبي  ؾٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝسكریم افشطالی ثبظزْ ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ آ

سٛا٘س ثیٗ زضخبر ٔرشّف قسر  وٙشطَ ؾبِٓ ضا زاضز ٚ ٔی

ثٛز وٝ ثب  دػٚٞكیایٗ اِٚیٗ  .آؾٓ سفبٚر لبئُ قٛز

-Eثبظزٔی، اظ  VOCآ٘بِیع اٍِٛي سطویجبر  ىبضٌیطيث

nose [. ػلاٜٚ ثط ایٗ، 58] حٛظٜ آؾٓ اؾشفبزٜ قس زض

ٞبي  ثطاي سكریم ٚ افشطاق ثیٕبضي E-noseسىٙیه 

[. زض ثیٕبضي 59] ٌیطز ٘یع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی سٙفؿی

٘ٛع فٙٛسیخ اِشٟبثی قبُٔ ائٛظیٙٛفیّی، ٘ٛسطٚفیّی،  4آؾٓ 

سٛنیف قسٜ   1ٌطاِ٘ٛٛؾیشی ٌطاِ٘ٛٛؾیشی سطویجی ٚ دبؾی

ٞبي اِشٟبثی سٟییح قسٜ زض  وٝ ثطاؾبؼ سؼساز ؾَّٛاؾز 

ا٘س. ٌعاضـ قسٜ وٝ  ثٙسي قسٜ ذّظ ؾیٙٝ زؾشٝ

 ٟبثی آؾٓ ثطاؾبؼ ٔیىطٚثیِٛٛغي ٔؿیطٞبي اِش فٙٛسیخ

ٞٛایی ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ حشی ثٝ زضٔبٖ وٛضسیىٛاؾشطٚئیسي 

ثٙبثطایٗ سكریم ٘ٛع  .زٞٙس ٚاوٙف ٔشفبٚسی ٘كبٖ ٔی

ؾبظي قسٜ  فٙٛسیخ آؾٓ ثطاي سؼییٗ قیٜٛ زضٔب٘ی قرهی

ایٗ  E-nose[. ثب اؾشفبزٜ اظ 60] إٞیز ثبلایی زاضز

غبِؼٝ ثبِیٙی ٘یع ثطاي سكریم لبثُ ا٘دبْ ثٛزٜ ٚ یه ٔ

 [. 61]اضظیبثی ػّٕىطز آٖ زضحبَ اخطا اؾز 

٘ب٘ٛزاضٚٞب ٘یع ثطاي ا٘شمبَ زاضٚٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

[. 62] ٌیط٘س زضٔبٖ آؾٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞبي ٞٛایی  یه زاضٚي ٔشؿغ وٙٙسٜ ثطٚ٘ف 2ؾبِجٛسبَٔٛ

ٚ خٌّٛیطي اظ ا٘ؿساز ثطٚ٘ف  یٓاؾز وٝ ثطاي سرفیف ػلا

قٛز. ثب ایٗ حبَ، دبییٗ ثٛزٖ سٛا٘بیی شذیطٜ  طف ٔیٔه

زاضٚي سٙفؽ قسٜ زض ضیٝ، چبِكی ٕٞیكٍی ثطاي وٙشطَ 

[. ثب فطِٔٛٝ وطزٖ ؾبِجٛسبَٔٛ ثٝ قىُ 63] آؾٓ اؾز

ثطاثط ٘ؿجز  3اِی  2٘ب٘ٛشضار، ٔیعاٖ شذیطٜ ضیٛي زاضٚ سب 

[. زض دػٚٞف زیٍطي، 63] یبثس ثٝ قطایظ لجّی افعایف ٔی

غیطیٛ٘ی ثب دبیٝ  3ٞبي جٛسبَٔٛ زض ٘ب٘ٛٚظیىَٛزاضٚي ؾبِ

٘شیدٝ ثب  ( ا٘ىذؿِٛٝ قسٜ ٚ زض4ٞب ؾٛضفبوشب٘شی )٘یٛظْٚ

ؾبػشٝ ٕٞطاٜ  8ضٞبیف وٙشطَ قسٜ زاضٚ زض عی زٚضٜ 

ثبِیٙی ثطاي ثطضؾی  Iثٛزٜ اؾز. یه ٔغبِؼٝ فبظ 

                                                           
1 Pauci granulocyte 
2 Salbutamol 
3 Nanovesicles  
4 Niosomes 

 

 ظیؿشی ٚ دیٛؾشٍی ضٞبیف زاضٚ زضحبَ ا٘دبْ اؾز فطاٞٓ

[64.] 

C) سیَیّای هضهي  تیواسی 

بخٕی اؾز وٝ سٟ ا٘شمبَ ضیٛي ٘ب٘ٛشضار ضٚقی غیط

ٞبي ضیٛي اؾشفبزٜ  زضٔب٘ی ثٝ ؾَّٛ سٛا٘س ثطاي ٞسف  ٔی

اؾشفبزٜ اظ زاضٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ب٘ٛشضار ػلاٜٚ ثط دبیساضي،  ز.قٛ

ٔهطف   وٙس.  سط ٔی ٔهطف زاضٚ ضا ثطاي ثیٕبض آؾبٖ

قٛز وٝ زاضٚ ٔؿشمیٓ ثٝ زاذُ  اؾشٙكبلی زاضٚ ثبػث ٔی

ٍبٜ سٙفؽ ٚاضز قٛز ٚ اظ ٔهطف ثیكشط زاضٚ ٚ ػٛاضو زؾش

ٞب خٌّٛیطي قٛز.  خب٘جی ٘بقی اظ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ؾبیط ثبفز

یىی اظ ٔكىلار زاضٚضؾب٘ی ثب فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ثٝ ضیٝ، 

ٞب زض زؾشٍبٜ  ثیٗ ضفشٗ ؾطیغ آٖ ؾط٘ٛقز ایٗ شضار ٚ اظ

سٛاٖ ایٗ ٔكىُ ضا اظ ضاٜ ٔحهٛض وطزٖ  سٙفؽ اؾز وٝ ٔی

ٞبي لبثُ سرطیت ٚ افعایف ؾغح  زض دٛقف ٘ب٘ٛشضار

ثطاي ثبلا ثطزٖ  دبیساضي آٖ زض  ،لبثُ لجَٛ يشضار سب حس

ٞبي غیط سٟبخٕی  ضیٝ ثطعطف ٕ٘ٛز. زض٘شیدٝ، یىی اظ ضاٜ

ٔهطف زاضٚ، اظ عطیك اؾشٙكبق اؾز. زاضٚ اظ عطیك 

قٛز.  ی خصة ٔیٞبي ٔدبضي سٙفؿی ٚ غكبي ٔربع حفطٜ

ٝ، ذهٛنیبر ٚ وبضایی ذبل ضی فیعیِٛٛغیهؾبذشبض 

ؾٝ  اؾشٙكبق ضیٛي  وٙس.  زاضٚٞبي اؾشٙكبلی ضا سؼییٗ ٔی

 زاضز: ذهٛنیز ثطخؿشٝ

سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ زاضٚضؾب٘ی  اؾشٙكبق ضیٛي ٔی (1

ٞسفٕٙس ضیٝ ػُٕ وٙس ٚ فؼبِیز ثیِٛٛغیىی زاضٚ ضا 

ٞبي سٙفؿی قبیغ اظ خّٕٝ  وٝ ثطاي زضٔبٖ ثیٕبضي

اؾز، حفظ  ، آٔفیعْ ٚ ثطٚ٘كیز ٔعٔٗ ٔٙبؾت آؾٓ

 [. 65] وٙس

ٞبي زیٍط زاضٚضؾب٘ی ٔب٘ٙس سعضیك  ثط ذلاف ضاٜ (2

 [. 66] وٙس ذٛضاوی ٚ ػضلا٘ی، ثٝ ؾطػز ػُٕ ٔی

سٛا٘س اظ ٔشبثِٛیؿٓ ػجٛض وجسي  اؾشٙكبق ضیٛي ٔی (3

ٚ ػٛاضو  ثىبٞسخٌّٛیطي وٙس، زٚظ ٔهطف زاضٚ ضا 

 [. 67] خب٘جی ؾیؿشٕیه ضا وبٞف زٞس

ق ضیٛي، اؾشفبزٜ اظ ثط اؾبؼ ٔعایبي اؾبؾی اؾشٙكب

ٞبي ا٘شمبَ زاضٚ ثبػث ثٟجٛز  فٙبٚضي ٘ب٘ٛ زض ؾیؿشٓ

ٞبي ٔرشّف  ثطاي ثیٕبضي یاثطثركی زضٔبٖ اؾشٙكبل

 ٞبي ٔعٔٗ سٙفؿی قسٜ اؾز سٙفؿی اظخّٕٝ ثیٕبضي

ٞب ثبػث افعایف  [. عجك ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ، ٘ب٘ٛحب68ُٔ]

 ٞب ثب خصة ؾِّٛی ٚ زؾشیبثی ثٝ اثطار زضٔب٘ی زض ضیٝ

[، افعایف حلاِیز زاضٚٞب، ثٝ 69] زٚظٞبي زاضٚیی وٕشط
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ثجبر زاضٚٞب افعایف  [،71,70] ٞبي آثٍطیع ٚیػٜ ِٔٛىَٛ

[، خٌّٛیطي اظ ضٞبیف ؾطیغ 72] زض قطایظ فیعیِٛٛغیه

قٛ٘س.  یٔ زاضٚ ٞسفٕٙس ا٘شمبَ ثٝ ٔٙدط ٚ[ 75–73] زاضٚٞب

ٞب ثبػث سٛؾؼٝ زاضٚٞبي  ثب ایٗ حبَ، اٌطچٝ ٘ب٘ٛحبُٔ

ا٘س، أب ؾٕیز ثبِمٜٛ  ٞبي سٙفؿی قسٜ ثیٕبضيظ ثب ٔطسج

ثبػث  ٘ب٘ٛشضار زض ٔحیظ ضیٝ حبئع إٞیز اؾز ٚ ایٗ أط

[. 76] قسٜ اؾز آٖ زض سحمیمبر ٘ب٘ٛزاضٚٞب سٛخٝ ظیبز ثٝ

ٚ سدعیٝ  ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ا٘ساظٜ، ثبض ؾغحی، لغجیز

ٞبي ٔؼَٕٛ ٔطثٛط ثٝ ؾٕیز  دصیطي ٘ب٘ٛشضار اظ ٚیػٌی

ٔغبِؼبر لجّی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اؾشٙكبق  [.68] اؾز

ثب ؾٕیز ٔعٔٗ  ٘ب٘ٛٔشط ٔؼٕٛلا 100از وٛچىشط اظ ٘ب٘ٛٔٛ

[. ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ شضار سبثیط 78,77] ٔطسجظ اؾز

 ٔؿشمیٕی ثط اثط ثركی ٚ ؾٕیز زاضٚي ٘ب٘ٛیی زاضز.

ٞبي ٔرشّف  ٔغبِؼٝ اثطار شضار ثب ا٘ساظٜیه ثب ایٗ ٚخٛز، 

ٚ ٔٛاز ٔرشّف دّیٕطي ضا ثط ضٚي ٘ب٘ٛٔشط(  150سب  50)

وٝ ؾٕیز حبز سٙفؿی  ٘كبٖ زازٚ  ٕ٘ٛزٞب اضظیبثی  ٔٛـ

ٌطیع ثبػث  ٔؿشمُ اظ ا٘ساظٜ شضار اؾز ٚ فمظ ٔٛاز آة

[. ٕٞچٙیٗ زایّی ٚ ٕٞىبضاٖ، 79] قٛ٘س اِشٟبة ٔی

دّیٕطٞبي غیط لبثُ سدعیٝ ظیؿشی ٚ دّیٕطٞبي لبثُ سدعیٝ 

یس وطز٘س وٝ بیٚ سٕٞبٖ ا٘ساظٜ ضا ٔمبیؿٝ ظیؿشی ثب 

٘ب٘ٛشضار حبنُ اظ دّیٕطٞبي لبثُ سدعیٝ ظیؿشی ؾٕیز ٚ 

[. ػلاٜٚ ثط ایٗ، 80] ٞبي اِشٟبثی وٕشطي زاض٘س دبؾد

یٙسٞبي زاضٚیی ٕٔىٗ اؾز اٞب زض فط اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛحبُٔ

 ضفشبض سٛظیغ زاضٚٞبي انّی ضا زض ثسٖ سغییط زٞٙس ٚ زض

ثیٙی خسیس  یفلبثُ د ٞبي خب٘جی غیط ٘شیحٝ ثبػث ٚاوٙف

 س.٘قٛ

ثغٛض وّی، زض ضٚ٘س سِٛیس ٘ب٘ٛزاضٚٞب ثطاي زضٔبٖ  

غٛض ؾز وٝ ثٞبي ٔعٔٗ سٙفؿی، لاظْ ا ثیٕبضي

وٙف ثیٗ ٘ب٘ٛزاضٚٞب ٚ ؾیؿشٓ سٙفؿی  ؾیؿشٕبسیه ثطٞٓ

خّٕٝ آؾیت ضؾب٘ی ثٝ ٔٛاز غ٘شیىی، ؾٕیز ؾِّٛی ٚ  اظ

ثٝ ٚ زاضٚ [ 81]ؾٕیز ثبفشی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز 

طضؾی وبُٔ ایٕٙی، دبیساضي ٚ اثط زضٔب٘ی ٘ب٘ٛشضار ٔٙظٛض ث

 in vivoٞبي سكریم آظٔبیكٍبٞی ٚ  اظ عطیك ضٚـ

چٝ ثطذی اظ ٔغبِؼبر ثبِیٙی  ٌطثطضؾی قٛز. ا

ا٘س،  اي ضا ٘كبٖ زازٜ ا٘ساظٞبي وبضثطزي أیسٚاض وٙٙسٜ چكٓ

ٔطثٛط ثٝ  يأب آظٔبیكبر ثبِیٙی فؼّی ٘ب٘ٛزاضٚٞب

بضثطزٞبي اظ و .٘سا ثبلی ٔب٘سٜٞبي سٙفؿی ٔحسٚز  ثیٕبضي

سٛاٖ ثٝ وبضثطز  ٞب ٔی حبُٔقٙبذشٝ قسٜ ثبِیٙی ٘ب٘ٛ

یی ٞبي ضیٝ ٔبیىٛثبوشطیب ثیٕبضي [ زض83,82]ٞب  ِیذٛظْٚ

PLGAؾطعبٖ ضیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ  ،1غیط ؾُ
زض 2

 [.84] ثیٕبضي فكبض ذٖٛ قطیب٘ی ضیٛي اقبضٜ وطز

D) سیستیک فیثشٍصیس 

سطیٗ  (، یىی اظ قبیغCF) 3ؾیؿشیه فیجطٚظیؽ

ٞبي غ٘شیىی اسٛظْٚ ٔغّٛة ضیٝ  ثٛزٜ ٚ ثب ٘مم زض  ثیٕبضي

(CFTR) غٖ
یه وب٘بَ  CFTRوٙس. غٖ  ٚظ ٔیثط 4

زٞٙسٜ یٖٛ وّط ضا ثط ضٚي ؾغٛح   دطٚسییٙی ا٘شمبَ

سّیبِی ثسٖ ٔثُ دب٘ىطاؼ، ضیٝ، وجس، ضٚزٜ ٚ دٛؾز  ادی

بٞف وٙس. ٘مم زض ا٘شمبَ وّط ٚ و ثیبٖ ٔی ٌؿشطزٜثغٛض 

 اثطار ٘بقی اظثط ؾغح ؾَّٛ، ٔٛخٛز وّط  ٞبي سؼساز وب٘بَ

ثط ضٚي ٔمساض ٚ ػّٕىطز دطٚسئیٗ   CFTRغٖ ٔؼیٛة 

CFTR  ثطٚظ ایٗ ٔكىلار زض وب٘بَ [. 85]اؾزCFTR 

ضیع، خصة ٘بٔٙبؾت  ٔٛاز  ثبػـث سطقـح ٘بوبفی غسز ثطٖٚ

ٔىـطض ٔدـبضي  ٞـبي غصایی، ثؿـشٝ قـسٖ ٚ ػفٛ٘ز

سبوٖٙٛ سحمیمبر ظیبزي زض ضاؾشبي  قٛز. ٞـٛایی ٔی

ٞبي ثٟجٛز ویفیز  قٙبذز ثیكـشط ایٗ ثیٕـبضي ٚ قیٜٛ

اؾز. ثب ایٗ حبَ، ثـٝ زِیُ  ظ٘سٌی ٔجشلایبٖ ا٘دبْ قسٜ 

ٞبي  دیچیسٌی ظیبز ایٗ ثیٕبضي ٚ زضٌیطي ٚؾیغ ا٘ساْ

ٔرشّف ثسٖ ٞٙٛظ زضٔبٖ لغؼی ثطاي ایـٗ ثیٕـبضي 

زلیك ایٗ ثیٕبضي  قٙبذشٝ ٘كـسٜ اؾز. ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی

ٞبي خسیس زضٔـب٘ی ثؿیبض ٔٛثط  سٛا٘س زض یبفشٗ ضٚـ ٔی

ٞبي  ثب دیكطفز ػّٓ زض ظٔیٙٝٞبي اذیط  زض ؾبَثبقس. 

خّٕٝ فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ، زاضٚٞبي سطویجی ثطاي  ٔرشّف اظ

 ٔؼطفـی قـسٜ CFTRسمٛیز ٚ سهحیح ػّٕىطز وب٘ـبَ 

بضي زض وبٞف ػلایٓ ایٗ ثیٕ وـٝ سـبثیط ثـٝ ؾـعایی اؾز

ٞبي  ثیٛسیه آ٘شیٞبي اذیط  عی ؾبَ . ثطاي ٔثبَ٘سا زاقشٝ

ٞبي  ثطاي زضٔبٖ ػفٛ٘ز 5اؾشٙكبلی، ٔب٘ٙس سٛثطأبیؿیٗ

 CF زض ثیٕبضاٖ 6ضیٛي ٘بقی اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا

ثٝ  7اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب ایٗ حبَ، اثط ایٗ آٔیٌّٙٛیىٛظیس

بي ٞ زض ضیٝ DNAثٝ زِیُ ٘بسٛا٘ی زض ٘فٛش ٔربط غٙی اظ 

قٛز وٝ  قٛز ٚ ثبػث ٔی ایٗ ثیٕبضاٖ ٔحسٚز ٔی

                                                           
1 Nontuberculous Mycobacteria 
2 Poly (lactic-co-glycolic acid) 
3 Cystic fibrosis 
4 Cystic fibrosis transmembrane conductance 

regulator 
5 Tobramycin 
6 Pseudomonas aeruginosa 
7 Aminoglycoside  
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و ذٛثی زض ٔؼط  ٞبي ا٘جبقشٝ قسٜ زض ضیٝ ثٝ ثبوشطي

ظ ٘ب٘ٛشضار اوٝ  بئٟغبِؼ٘شبیح . ثیٛسیه لطاض ٍ٘یط٘س آ٘شی

 ٕ٘ٛز ٔیسٛثطأبیؿیٗ اؾشفبزٜ  دّیٕطي ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ

سٛثطأبیؿیٗ ثٝ ٘ب٘ٛشضار ثیٛسیه  زاز آ٘شی ٘كبٖ

قٛز ٚ ثٝ ٞسف ٔٛضز ٘ظط  ٔشهُ ٔی 2ٖ/ویشٛظا1آِػیٙبر

[. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ عجك ٔغبِؼبر ا٘دبْ 86] ضؾس ٔی

ٔجشٙی ثط  ثیٛسیىی قسٜ، اظ ٔعایبي انّی فطٔٛلاؾیٖٛ آ٘شی

سٛاٖ ثٝ  ٞبي ػفٛ٘ی، ٔی ٘ب٘ٛشضار ثطاي اؾشفبزٜ زض ثیٕبضي

  لطاضٌیطي عٛلا٘ی ٔسر زض ٔحُ ٞسف ٚ وبٞف ٔمبثّٝ

ثبػث وبٞف ذغط ػٛاضو  ؾیؿشٕیه اقبضٜ وطز وٝ

 قٛز ثیٛسیه ٔی خب٘جی خسي ٔطسجظ ثب زٚظ آ٘شی

[87،88]. 

اي ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ٘ب٘ٛشضار  ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِؼٝ 

ٞب  ثیٛسیه دّیٕطي، ا٘شمبَ ٚ ٔب٘سٌبضي عٛلا٘ی ٔسر آ٘شی

[. ثغٛض 89،90] وٙٙس ٔیضا ثٝ ٔحُ ػفٛ٘ز أىبٖ دصیط 

ٞبي  ٖ ػفٛ٘زوّی یه دبضأشط ٟٔٓ ثطاي ٞسف لطاض زاز

، ٘فٛش ٔٛثط زض ؾسي اؾز CFٞبي ثیٕبضاٖ  ٔٛخٛز زض ضیٝ

ٚاؾغٝ ٔربط ضیٝ ایدبز قسٜ اؾز. ٔربط ٔٛخٛز ٝ وٝ ث

ثٛزٜ ٚ حبٚي ؾغح  3ٚیؿىٛالاؾشیه CFثیٕبضاٖ  ٝزض ضی

ٞب، ػٛأُ  ٘بقی اظ ٘ٛسطٚفیُ 4، اوشیDNAٗثبلایی اظ 

ثٝ  [. ایٗ ٔٛاضز91] ٞبي ادیشّیبَ اؾز ظا ٚ ؾَّٛ ثیٕبضي

ثبوشطیبیی ضقس یبفشٝ ٚ زض ٘شیدٝ  5ٞبي ٕٞطاٜ ثیٛفیّٓ

 ؾسي لٛي زض ضٚ٘س زضٔبٖ ػفٛ٘ز ضیٛي زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا

 DNase [. اظ ٘ظط ثبِیٙی،92،93] وٙس ایدبز ٔی CFثٝ 

(Pulmozyme)  ٚ ثطاي ثٟجٛز ػّٕىطز ضیٝ، دبوؿبظي

ثهٛضر  CFٞبي ثیٕبضاٖ  وبٞف ٚیؿىٛظیشٝ ٔربط زض ضیٝ

[. سبوٖٙٛ ٌعاضقبر 86] قٛز ٛیع ٔیاؾشٙكبلی سد

ثٝ ٕٞطاٜ ٘ب٘ٛشضار  DNaseٞبي وٕىی  ٔشؼسزي اظ زضٔبٖ

یه حبنُ اظ . ثطاي ٔثبَ ٘شبیح [94،95] ثجز قسٜ اؾز

زٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار ثٝ ػٙٛاٖ  ٔمبِٝ ٘كبٖ ٔی

 CF ثیٕبضاٖ زض ذّظ DNaseٔٙدط ثٝ ٘فٛش ثٟشط  ،حبُٔ

عٛض وٝ  [. ٕٞب86ٖ] قسٜ اؾز DNA ٝٚ زض ٘شیدٝ سدعی

 CFزض ثیٕبضيی وٝ ضریٕٚ شوط قس، ، ٔربط چؿجٙبن 

، ٘ٝ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔب٘غ فیعیىی ػُٕ قٛز ٔی ایدبز

                                                           
1 Alginate 
2 Chitosan 
3 Viscoelastic 
4 Actin  
5 B 

یه ػبضضٝ ػفٛ٘ی خسي ٘یع ٔٛخت  وٙس، ثّىٝ ٔی

 .ٌطزز ٔی

E) عفًَت تاکتشیایی 

ػفٛ٘ز زض لؿٕز سحشب٘ی ؾیؿشٓ سٙفؿی، چٟبضٔیٗ ػّز 

ؾبِیب٘ٝ ثبػث   WHOٔطي ٚ ٔیط ثٛزٜ ٚ عجك ٌعاضـ 

[. قٛاٞس 96] قٛز ٔیّیٖٛ ٘فط زض ز٘یب ٔی 2/3ٔطي حسٚز 

ثب  ٔحىٕی زاَ ثط ٚخٛز اضسجبط ثیٗ ػفٛ٘ز ثبوشطیبیی

ٓ ٔىطض، سؿطیغ اظ زؾز یافعایف ٔطي ٚ ٔیط، سكسیس ػلا

ضفشٗ ػّٕىطز ضیٝ ٚ سكسیس اِشٟبة زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ 

CF ضزیه فیجطٚظ  ٚخٛز زإٞبي غیط ؾیؿش یب ػفٛ٘ز 

ٞبي اذیط،  ثیٛسیه زض ؾبَ [. افعایف ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی97]

ٞبي زاضٚیی خسیس ٚ ثٟجٛز یبفشٝ ثب  ِعْٚ سٛؾؼٝ ؾیؿشٓ

اثطثركی ٚ وبضایی ثبلاسط ضا ضٚقٗ وطزٜ اؾز. ثب وكف 

ثٝ زِیُ زاقشٗ ذهٛنیبر  ،دشب٘ؿیُ ٘ب٘ٛشضار ٔغٙبعیؿی

ؾبظٌبضي،  ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ ٔغّٛثی اظ خّٕٝ ظیؿز

 ٝٞبي ٔغٙبعیؿی ٚ ٚاؾغ دصیطي، ٚیػٌی تسرطی ظیؿز

 ٌطٔبیی، اظ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٘بلّیٗ زاضٚیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

سٛاٖ اظ یه ٘یطٚي ٔغٙبعیؿی  [. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٔی98]

ذبضخی ثطاي افعایف ضؾب٘سٖ زاضٚ ثٝ ٞسف ٔٛضز ٘ظط 

اؾشفبزٜ وطز ٚ لایٝ ثیٛفیّٓ ثبوشطیبیی ٚ ٔربعی ضریٓ زض 

CF  ٜ[. 99] اظ ٘ب٘ٛشضار ٔغٙبعیؿی اظ ثیٗ ثطزضا ثب اؾشفبز

سٛا٘ٙس  ا٘ٛاع ٘ب٘ٛٔٛازي اؾز وٝ ٔی  زٞٙسٜ ٘كبٖ 3 قىُ

ب٘ٛشضار ثطاي ا٘شمبَ ٔٛثطسط ٚ ٞسفٕٙس زاضٚ ثٝ ٞؿشٝ ٘

غٛض وّی، خٌّٛیطي اظ ٔمبٚٔز ٔغٙبعیؿی اضبفٝ قٛ٘س. ث

ٞب زض  ثیٛسیه ثبوشطیبیی ٚ اؾشفبزٜ زٚظ وٕشط اظ آ٘شی

بئع إٞیز اؾز ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف ثؿیبض ح CFثیٕبضاٖ 

قٛز. زض  أیس ثٝ ظ٘سٌی ٚ عَٛ ػٕط ایٗ ثیٕبضاٖ ٔی

ثطذی اظ ٘ب٘ٛشضار اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ  ،1خسَٚ 

ٞب ثطاي ٔمبثّٝ ثب ػفٛ٘ز ثبوشطیبیی ٘بقی اظ  ثیٛسیه آ٘شی

  شوط قسٜ اؾز. CFثیٕبضي 

 CFثیٕبضاٖ  ٝٞبي ایدبز قسٜ زض ضی آ٘دبیی وٝ ثیٛفیّٓظ ا

ٞبي ٔربعی ضریٓ ٚ چؿجٙسٜ احبعٝ  ٕٛلا سٛؾظ لایٝٔؼ

قٛ٘س، زاضٚضؾب٘ی ثٝ ایٗ ٘مبط ثؿیبض ٟٔٓ اؾز.  ٔی

سٛا٘س اظ عطیك  ٞب ٔی زاضٚضؾب٘ی ٞسفٕٙس ثٝ ایٗ ثیٛفیّٓ

 ٜٞب ثبقس وٝ ایٗ أط ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘ساظ افعایف ٘فٛش زض آٖ

 زاضٚ اؾز. 
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ی اي وبسیٛ٘ زًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ زضیبفشٙس وٝ شضار سه لایٝ

 ٞبي ٘ب٘ٛٔشط زض ثیٛفیّٓ 141سب  128سط اظ  ثب اثؼبز وٛچه

، لبزض ثٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ٚ 1اؾشبفیّٛوٛن آضئٛؼ

سط ٚ ثب ؾطػز ثیكشطي ٘ؿجز ثٝ شضار ثعضي  ٘فٛش ػٕیك

سط  ٞبي وبسیٛ٘ی وٛچه [. ِیذٛظ108ْٚ] چٙس لایٝ ٞؿشٙس

اؾشبفیّٛوٛن زضنس ضقس ثیٛفیّٓ  43ٚ  75٘یع ثٝ سطسیت 

[. 108] وٙٙس ضا ٟٔبض ٔی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ٚ ضئٛؼآ

                                                           
1 Staphylococcus aureus 

ا٘س وٝ سؼبزَ اِىشطٚاؾشبسیه  ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٔحممبٖ یبفشٝ

ٞبي زضٖٚ ثیٛفیّٓ ٕٔىٗ اؾز سٛؾظ شضار سه  وّٙی

افعایف اثطار ضس ثیٛفیّٓ آٖ  لایٝ وبسیٛ٘ی ٔرشُ ٚ ثبػث

[. ثب ایٗ حبَ، افعایف فؼبِیز زاضٚیی 108] قٛز

ٞبي زاضاي  وبسیٛ٘ی ٘یع زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیؿشٓ ٞبي ِیذٛظْٚ

ٞبي ضیٛي ا٘ؿبٖ ؾٕی  ثبض ٔٙفی یب ثسٖٚ ثبض، ثطاي ؾَّٛ

اؾز. ایٗ سؼبزَ دیچیسٜ ؾٛز ٚ ظیبٖ ٘بقی اظ ؾٙشع 

 وٙس ٘ب٘ٛشضار ٔرشّف یب ثبضٞبي ؾغحی ضا ثطخؿشٝ ٔی

 .[99] ًاًَرسات + تیَتیک آًتی تشکیثات تا دسهاى تحت CF تِ هشتَط ّای تیَفیلن اص تشخی -1 جذٍل

Reference سایض (nm)  تاکتشی ًاًَرسُ جضء تیَتیک آًتی جضء 

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ویشٛظاٖ ٚؾیٗاضیشط 80.9±7.43 [101]

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٘مطٜ - ویشٛظاٖ آظسطٚ٘بْ 10 [102]

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٘مطٜ ؾیّیٗ آٔذی 5±4 [103]

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٘مطٜ ٚ٘ىٛٔبیؿیٗ 5±4 [103]
 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ DNAse-PLGA ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ 251.9 [104]

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ PLGA ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ 7.4±220.9 [105]

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ PLGA خٙشبٔبیؿیٗ 12.4±241.3 [90]

[106] 300 241.3±12.4 PLGA - ٖآئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ویشٛظا 

 آئطٚغیٙٛظا ؾٛزٚٔٛ٘بؼ وِٛیٗ فؿفبسیسیُ - PLGA ِٛٚفّٛوؿبؾیٗ 50±240 [107]

 اٚضئٛؼ اؾشبفیّٛوٛوٛؼ ٘مطٜ ؾیّیٗ آٔذی 4±5 [103]
 اٚضئٛؼ بفیّٛوٛوٛؼاؾش ٘مطٜ ٚ٘ىٛٔبیؿیٗ 4±5 [103]

 

 

 .[100]ٌاطیسیهغ ًاًَرسات تِ اتصال قاتل ًاًَهَاد - 3 ضکل
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 ٝ[. اظ آ٘دب وٝ سطویجبر ثب غّظز وٓ، زض ٘بحی109]

قٛ٘س، سؼسازي  ٞب دبن ٔی ظ ضیٝػفٛ٘ز ثیٛفیّٓ ثٝ ؾطػز ا

ٞبي ِیذٛظٚٔی ثٝ  اظ ٔغبِؼبر زاضٚضؾب٘ی سٛؾظ حبُٔ

ٞبي ٔبیغ یب دٛزض  ٞب ضا اظ عطیك اؾشٙكبلی، ثٝ فطْ ضیٝ

 ا٘س. ثطضؾی وطزٜ

یه آ٘شی ثیٛسیه آٔیٌّٙٛیىٛظیسي ٘یٕٝ  1آٔیىبؾیٗ

Aؾٙششیه ٚ ٔكشك قسٜ اظ وب٘بٔبیؿیٗ 
2

اؾز. ایٗ زاضٚ  

ٞبي ٌطْ ٔٙفی ٚ ثطاي  اظ ثبوشطيثطػّیٝ عیف ٚؾیؼی 

ٞبي قسیس ٚ ٔعٔٗ ضیٛي وٝ ثطاثط  زضٔبٖ ػفٛ٘ز

( ، ٔب٘ٙس MDR) 3ٞبي ٔمبْٚ ثٝ زاضٚٞبي چٙسٌب٘ٝ ثبوشطي

زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظاػفٛ٘ز حبنُ اظ 

. ثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز CF/Non-CFثٝ 

ٛاضو خب٘جی ٔٙظٛض ثٟجٛز ٘یٕٝ ػٕط زضٔب٘ی ٚ وبٞف ػ

ٞبي ِیذٛظٚٔی  ، ایٗ زاضٚ زض ٘ب٘ٛحبُٔآٔیىبؾیٗزاضٚي 

[ وٝ ػلاٜٚ ثط ایدبز ضٞبیف 110] ا٘ىذؿِٛٝ قسٜ اؾز

ثبػث ؾطػز ثبلاي ا٘شمبَ زاضٚ ٚ حفبظز اظ  ،دیٛؾشٝ زاضٚ

 قٛز زاضٚ زض ػٛأُ ٔٛخٛز زض ثعاق ٚ ذّظ ؾیٙٝ ٔی

ده قسٜ زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ  آٔیىبؾیٗآ٘دب وٝ  [. اظ111]

طٚؾُ عطاحی قسٜ اؾز، ٘بْ ئآاي سدٛیع ثٝ قىُ ثط

( ٚ LAI) 4آٔیىبؾیٗ ِیذٛظٚٔی ثطاي اؾشٙكبق ػٕٛٔی

[. 111,112] ا٘س ضا ا٘شربة وطزٜ Arikayce٘بْ سدبضي 

جشٙی ثط ا٘شمبَ زاضٚٞب ٞبي ٔ قبیبٖ سٛخٝ اؾز وٝ زضٔبٖ

ٞبي خبیٍعیٗ  اظ اؾشطاسػي ثٝ ػٙٛاٖ یىی ،ٚؾُئطثٝ فطْ آ

ثطاي غّظز حساوثطي زاضٚ زض ؾیؿشٓ وٙٙسٜ  ٚ أیسٚاض

 آیس سٙفؿی ٚ وبٞف ذغط ؾٕیّز ؾیؿشٕی ثٝ قٕبض ٔی

، زاضٚي in vitro[. اذیطا عی یىی اظ ٔغبِؼبر 113]

LAI ثٝ ذٛثی سٛا٘ؿشٝ اؾز وٝ زض ثیٛفیّٓ ثبوشطي 

Mycobacterium avium complex  ّٕٝوٝ اظ خ

 5ٞبي ثبوشطیبیی غیطسٛثطوّٛظیؿی سطیٗ ٌٛ٘ٝ قبیغ

(NTM ٝخسا قسٜ اظ ثیٕبضاٖ ٔجشلا ث )CF ثبقس،  ٔی

ٌطفشٗ زاضٚ زض  ٘فٛش وٙس. زض ٔمبیؿٝ ثب حبِز آظاز، لطاض

زض آٔیىبؾیٗ ثطاثطي خصة  4ِیذٛظْٚ ثبػث افعایف 

[. زض یه 114] قٛز ٔبوطٚفبغٞبي ؾیؿشٓ سٙفؿی ٔی

ٚ  CFثط ضٚي ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ  IIIٔغبِؼٝ ثبِیٙی فبظ 

                                                           
1 Amikacin 
2 Kanamycin A 
3 Multidrug-resistant 
4 Liposomal Amikacin for inhalation  
5 Nontuberculous mycobacteria 

زٚ زاضٚي  ،آئطٚغیٙٛظاؾٛزٚٔٛ٘بؼ  ػفٛ٘ز ٔعٔٗ ثبوشطیبیی

LAI  ٚTOBI  فطٔی اظ آ٘شی ثیٛسیه(Tobramycin 

اؾذطي قسٜ ٚ اؾشٙكبق  6وٝ اظ عطیك زؾشٍبٜ ٘جٛلایعض

لطاض ٔٛضز ثطضؾی قٛز( ثطاي ٔمبیؿٝ وبضایی ٚ ایٕٙی  ٔی

 CFزضٔبٖ اؾشب٘ساضز زض ثیٕبضاٖ  TOBIزاضٚي  .ٌطفشٙس

قس. ثطاؾبؼ ٘شبیح ثب ٔیآئطٚغیٙٛظا زاضاي ػفٛ٘ز ٔعٔٗ 

ثسؾز آٔسٜ، ػّٕىطز ضیٝ زض ثیٕبضا٘ی وٝ یه زٚظ زض ضٚظ 

ا٘س ٘ؿجز ثٝ ثیٕبضا٘ی وٝ زٚ  ٔهطف وطزٜ LAIاظ زاضٚي 

. ا٘س، ثٟشط ثٛزٜ اؾز زضیبفز وطزٜ TOBIزٚظ اظ زاضٚي 

یه ٔغبِؼٝ ثبِیٙی زیٍط ثط ضٚي ٌطٚٞی اظ ثیٕبضاٖ ٘شبیح 

 Mycobacteriumٚ زاضاي ػفٛ٘ز  CFٔجشلا ثٝ 

abscessus ٌٝ٘طْ  ٔیّی 590 وٝ ضٚظاLAI  سه زٚظ

ٞیچ اثطي اظ ایٗ حبوی اظ ػسْ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س  ٔیٔهطف 

ػّٕىطز ضیٝ ثٟجٛز ٚ  ثیٕبضاٖٕ٘ٛ٘ٝ ذّظ ؾیٙٝ ثبوشطي زض 

ٌیطي ایٗ دػٚٞف حبوی اظ اثط فؼبَ ثط  . ٘شیدٝثٛزٞب  آٖ

 .Mٚ  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظازٚ ٘ٛع ثبوشطي  ٞط

abscessus [. 115] ثبقس ٔی 

ٞبي ٔطؾْٛ  یىی زیٍط اظ آ٘شی ثیٛسیه 7ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ

ٞبي ضیٛي ٔعٔٗ ٚ حبز  ي اظ ػفٛ٘ززثطاي زضٔبٖ سؼسا

ثبِیٙی ا٘دبْ قسٜ،  [. عجك ٔغبِؼبر دیف116] ثبقس ٔی

ٞبي ٔغّٛة فبضٔبوٛویٙشیىی ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ  ٚیػٌی

 inٞبي  طٚؾُ ٔكبٞسٜ قس. دػٚٞفئِیذٛظٚٔی ثٝ فطْ آ

vitro ٝٞبي  ثط ضٚي ؾٛیM. avium  ٚM. 

abscessus  ٘كبٖ زٞٙسٜ وبضایی ثبلاسط

طٚؾُ ٘ؿجز ثٝ فطْ ئیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ِیذٛظٚٔی ثٝ فطْ آؾ

[. ػلاٜٚ ثط آٖ، فطْ 117] آظاز ایٗ زاضٚ ثٛزٜ اؾز

ٞبي ٔٛقی  طٚؾُ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ زض ٔسَئِیذٛظٚٔی آ

ؾبػز  24ؾبظي زاقشٝ ٚ سب  ؾبػز ٘یٕٝ ػٕط دبن 10سب 

طٚؾُ، اثطار ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ٕٞچٙبٖ ئثؼس اظ سدٛیع آ

ایٗ زض حبِی اؾز  .زض ضیٝ ٔٛـ لبثُ ضزیبثی ثٛزٜ اؾز

ؾبػز ٘یٕٝ  2وٝ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ثٝ فطْ آظاز حساوثط 

[. ٕٞچٙیٗ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ا٘ىذؿِٛٝ 118] ػٕط زاضز

سطي ٘ؿجز ثٝ  لٛي سٜ زض ِیذٛظْٚ اثط آ٘شی ثبوشطیبَق

 Pulmaquin[. زاضٚي119] از زاضزحبِز آظ

(Linhaliq)  ٝزاضاي ؾیؿشٓ ضٞبیف زٌٚب٘ٝ اؾز و

ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ  اظ زٚ زاضٚي 1:1قبُٔ ٘ؿجز 

                                                           
6 Nebulizer 
7 Ciprofloxacin 
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ِیذٛظٚٔبَ ٚ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ آظاز ثٛزٜ ٚ فطْ ِیذٛظٚٔبَ 

[. زض یه 120] زض ایٗ زاضٚ لبثّیز ضٞبیف آٞؿشٝ ضا زاضز

ٚ زاضاي  non-CF، ثطاي ثیٕبضاٖ IIٔغبِؼٝ ثبِیٙی فبظ 

سدٛیع ٚ ٔٙدط ثٝ  Pulmaquinثطٚ٘كىشبظي زاضٚي 

زض ذّظ  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظاوبٞف خٕؼیز ثبوشطي 

 Colony formingایٗ ٔیعاٖ وبٞف .ٝ افطاز قسؾیٙ

units (CFU)  زض ٔجٙبي ٍِبضیشٕی ٘ؿجز  2/4زض حسٚز

[. ایٗ 116] اْ زضٔبٖ ثٛزٜ اؾز 28ثٝ ٔیعاٖ دبیٝ زض ضٚظ 

ثٝ نٛضر ٔٛاظي  IIIقس زٚ ٔغبِؼٝ ثبِیٙی فبظ  ٘شبیح ثبػث

زضذهٛل اضظیبثی ػّٕىطز ایٗ زاضٚ زض ثیٕبضاٖ شوط قسٜ 

آغبظ قٛز. ٘شبیح آٟ٘ب حبوی اظ وبٞف ٘طخ سكسیس ؾبِیب٘ٝ ٚ 

زض ذّظ ؾیٙٝ، زض  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ٔیعاٖ سدٕغ

ثٛزٜ ٚ زضٔبٖ ٘یع ثٝ قىُ ایٕٗ ٚ  زاضٕٚ٘بٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ 

 [.121] سٜ نٛضر دصیطفشٝ اؾزوٙشطَ ق

، ؾیؿشیه ٞبي ثبوشطیبیی ٔطسجظ ثب فیجطٚظ ػلاٜٚ ثط ػفٛ٘ز

ثیٛسیه آظیشطٚٔبیؿیٗ ثطاي  اظ ٘ب٘ٛولاؾشط ٔشهُ ثٝ آ٘شی

ٞبي ثبوشطیبیی  زضٔبٖ ػفٛ٘ز ٔعٔٗ ضیٝ ٘بقی اظ ثیٛفیّٓ

ثیٛسیىی یه ٔكىُ ثبِیٙی  وٝ ثٝ زِیُ ٔمبٚٔز آ٘شی)

 [.122] شفبزٜ قسٜ اؾز اؾ (ضٚز ثؿیبض خسي ثكٕبض ٔی

F) هایکَتاکتشیَم تَتشکلَصیس 

ػفٛ٘ز حبنُ اظ ثبوشطي  (TB یب 1سٛثطوّٛظیؽؾُ )

ٔیبٖ  ( اؾز وٝ زضMtb) 2ٔبیىٛثبوشطیْٛ سٛثطوّٛظیؽ

ػٛأُ ػفٛ٘ز سه ػبّٔی، ٘رؿشیٗ ػّز انّی ٔطي ٚ 

ٞب زض  سطیٗ چبِف [. اظ 123ٟٓٔ]ٔیط زض خٟبٖ اؾز 

ٝ زاضٚ ثطاي ٔسر ظٔبٖ زضٔبٖ ثیٕبضي ؾُ، سدٛیع ضٚظا٘

ثبقس. ایٗ ٔؿئّٝ ثبػث ػسْ دیٍیطي  ٔبٜ( ٔی 9عٛلا٘ی )سب 

ثیٕبضاٖ ٚ ٘بٔٙظٓ قسٖ ضٚ٘س زضٔبٖ قسٜ وٝ ٘ٝ سٟٙب 

ثّىٝ ثٝ زِیُ زٞس،  ٔیاحشٕبَ ثٟجٛزي ثیٕبض ضا وبٞف 

ظایی ثؿیبض ثبلاي ایٗ ثیٕبضي، ثٟساقز خبٔؼٝ ٘یع  ػفٛ٘ز

ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي   افشس. زض حبَ حبضط قیٜٛ ذغط ٔی ثٝ

ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔكىُ، ٘ظبضر ٔؿشمیٓ زضٔبٖ ثٝ نٛضر 

لبثُ   ضٚظا٘ٝ ٚ سٛؾظ یه ػضٛ وبزض زضٔبٖ اؾز وٝ ٞعیٙٝ

سٛخٟی ضا ثٝ ؾیؿشٓ زضٔبٖ، چٝ ٞعیٙٝ ظٔب٘ی ٚ چٝ ٔبِی، 

حبَ اؾشفبزٜ ثطاي  وٙس. اظ عطفی زاضٚٞبي زض سحٕیُ ٔی

ّٕٝ زضٔبٖ ؾُ، زاضاي ػٛاضو خب٘جی ثؿیبضي اظ خ

ظایی وجسي ٚ ٕٞچٙیٗ حضٛض وٛسبٜ ٔسر زض  ؾٕیزّ

                                                           
1 Tuberculosis 
2 Mycobacterium tuberculosis 

[. ثب سٛخٝ 124] ؾبظي ؾطیغ اظ ثسٖ ٞؿشٙس دلاؾٕب ٚ دبن

ثٝ لبثّیز وٙشطَ ٚ دیٛؾشٍی ضٞبیف زاضٚ زض ٘ب٘ٛشضار، 

آٚضز وٝ سؼساز زفؼبر  ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغي ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی

وٙٙسٌبٖ زاضٚ  ٔهطف زاضٚ وبٞف یبفشٝ ٚ ٔكىُ ٔهطف

ٞبي ٔشٙٛػی  ثٝ ثط٘بٔٝ زضٔب٘ی ضفغ قٛز. ٘ب٘ٛحبُٔ زض سؼٟس

ثبِیٙی لطاض  ثطاي ایٗ ٞسف ٔٛضز اضظیبثی ٚ ٔغبِؼبر دیف

 ٞبي چكٍٕیطي زض یزفؼبِ [.127-125] ا٘س ٌطفشٝ

ذهٛل سكریم ثیٕبضي ؾُ زض حٛظٜ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغي 

نٛضر ٌطفشٝ اؾز. سكریم ظٚزٍٞٙبْ، ؾطیغ ٚ زلیك 

ثیٕبضي ؾیؿشٕی ٚ ػفٛ٘ز ؾُ زض خٌّٛیطي اظ قیٛع 

  [.130-128] زاضزٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ٘مف ثؿعایی 

اؾبؼ  اؾشب٘ساضز انّی ٚ ٔطخغ ثطاي سكریم ؾُ، ثط

ٞبي ٔیىطٚؾىٛدی ٚ ِٔٛىِٛی اؾز وٝ حؿبؾیز  سىٙیه

دبییٗ ٚ ٞعیٙٝ ٌعافی زاض٘س. اذیطا یه ٔشس ثب وبضایی ثبلا 

وبضٌیطي ٘ب٘ٛفٙبٚضي ثطاي  ثب ثٝ NanoDisk-MSثٝ ٘بْ 

غٖ  سٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾز. آ٘شی Mtbثٟشط ریم سك

ESAT-6  ٚCFP-10 ٞؿشٙس وٝ  3زٚ دطٚسئیٗ اضسِٛٛي

 زٚ ایٗ .وٙٙس ایفب ٔی Mtbوٝ ٘مف ٟٕٔی زض ػفٛ٘ز 

Caثبػث اِمبي آظازؾبظي ظٚزٌصض غٖ  آ٘شی
اظ شذبیط  +2

اظ ثبوشطي زض  قٛ٘س ٚ ٔیٞبي ایٕٙی  ؾِّٛی ؾَّٛ زضٖٚ

ٚ ؾغح  ٙسٙو ٔی بفظزٔح ٞبي ؾیؿشٓ ایٕٙی ثطاثط دبؾد

[. 131] زٞس ٔب٘ی ثبوشطي زض زضٖٚ ؾَّٛ ضا اضسمب ٔی ظ٘سٜ

٘مف ٔٛثط ٚ اؾبؾی زض  ESAT-6  ٚCFP-10ثٙبثطایٗ 

قسٜ، ایٗ  زض ٔغبِؼبر ٔٙشكط [.132] زاض٘س Mtbػفٛ٘ز 

زٚ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ ثیٛٔبضوطٞبي ٘كبٖ زٞٙسٜ ػفٛ٘ز ؾُ 

 NanoDisk-MS[. سؿز 133] ا٘س فؼبَ قٙبؾبیی قسٜ

assay  ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی وّٕیCPF-10  ٚESAT-6 

ٞبي ٔكىٛن ثٝ ؾُ عطاحی قسٜ ٚ  ٔٛخٛز زض ؾطْ ٕ٘ٛ٘ٝ

فؼبَ ثب حؿبؾیز ٚ اذشهبنیز  Mtbٌیطي  أىبٖ ا٘ساظٜ

-ESAT-6  ٚCFPٞبي  ثبزي وٙس. آ٘شی ثبلا ضا فطاٞٓ ٔی

 غٛض ٕٞعٔبٖ، ٞطب٘ٛشضار ؾیّیىب وب٘ػٌٚٝ قسٜ ٚ ثثب ٘ 10

ٞبي زضیبفشی اظ ثیٕبضاٖ لبثُ  ؾطْ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ آ٘شی غٖ زض

ثبػث سدٕغ دذشیس ٞسف  NanoDiskسكریم اؾز. 

ٛ٘یعاؾیٖٛ ِیعض ثٝ وٕه یقسٜ ٚ ؾذؽ ؾیٍٙبَ ٚاخصة/ 

 .قٛز ٔبسطیىؽ حبنُ اظ دذشیس خصة قسٜ ٘یع سمٛیز ٔی

-ESAT-6  ٚCFP٘شیدٝ ٔمبزیط وٕی دذشیسٞبي  زض

س ٙطي ذٛاٌٞی ٞبي دبییٗ، لبثُ ا٘ساظ حشی زض غّظز ،10

                                                           
3 Orthologous 
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وٙس.  ثٛز وٝ حساوثط حؿبؾیز ضا ثطاي سؿز ٟٔیب ٔی

 ٔعایبي اؾشفبزٜ اظ  ایٗ ؾیؿشٓ ػجبضسٙس اظ:

 ٜفؼبَ، وٝ اخبظ TBٌیطي ٔیعاٖ قسر ػفٛ٘ز  ا٘ساظٜ (1

 وٙس ٔب٘یشٛضیًٙ اثطثركی زضٔبٖ ضا فطاٞٓ ٔی

غٖ زض ذٖٛ ٘یبظ اؾز سب  ظ آ٘شیی ایسٟٙب ثٝ ٔمبزیط خع (2

 زازٜ قٛزػفٛ٘ز ثبوشطیبیی سكریم 

ٞبي وكز اظ اذشهبنیز  زض ٔٛاضزي وٝ سىٙیه (3

ٔثجز  HIVٔب٘ٙس ثیٕبضاٖ ) دبییٙی ثطذٛضزاض اؾز

ایٗ ضٚـ  (ٔجشلا ثٝ ؾُ ٚ ؾُ ذبضج اظ لفؿٝ ؾیٙٝ

 سكریهی ٔٛثط اؾز. 

لبثّیز سكریم ثب حؿبؾیز ثبلاي  NanoDiskسؿز 

ٞبي ضیٛي یب  زض ثبفز TBٞبي  زضنس ػفٛ٘ز 90

 ثیٕبض ضا زاضز HIVؼیز غیطضیٛي، فبضؽ اظ ٚض

[134،135.] 

G) ( عفًَت ّای ٍیشٍسیCOVID-19) 

ٚ  CoV-SARS-2وطٚ٘بٚیطٚؼ خسیس ثب ٘بْ ػّٕی 

ٍ٘طا٘ی ٚ  COVID-19ثیٕبضي حبنُ اظ آٖ ثٝ ٘بْ 

ٚحكز ظیبزي ضا زض ثیٗ ٔطزْ خٟبٖ ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ ٚ 

یه ٚضؼیز اضغطاضي زض ثٟساقز خٟب٘ی ایدبز وطزٜ 

ُ زاقشٗ سٛا٘بیی فطاض اظ ثٝ زِی COVID-19اؾز. 

السأبر ضس ٚیطٚؾی ثؿیبض ذغط٘بن اؾز. ادیسٔی 

ٞبي لجّی  وطٚ٘بٚیطٚؼ خسیس زض ٔمبیؿٝ ثب وطٚ٘بٚیطٚؼ

سط ثٛزٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ط  قبیغ زض ا٘ؿبٖ ٌؿشطزٜ

ٔیط  لسضر ؾطایز قسیس اؾز. ثب ایٗ حبَ ٘طخ ٔطي ٚ

سط اظ ؾبیط  ٘بقی اظ وطٚ٘بٚیطٚؼ خسیس ثؿیبض وٓ

ٞبي  ٚ ٚیطٚؼ SARS   ٚMERSٞب ٘ظیط  طٚ٘بٚیطٚؼو

 [.136] ٚ اثٛلا اؾز HIVزیٍطي ٘ظیط 

ٞبي ثٟساقز  ٞبي ٚیطٚؾی ػلاٜٚ ثط چبِف چٙیٗ ػفٛ٘ز

اخشٕبػی ظیبزي ضا سحٕیُ -خٟب٘ی، یه ثبض الشهبزي

وٙٙس. ایٗ أط ٘یبظ ٔجطْ ثٝ سٛؾؼٝ ػٛأُ زضٔب٘ی ضس  ٔی

، ذبل ٚ غیط ٚیطٚؾی ٚ اثعاضٞبي سكریهی چٙس ٔٙظٛضٜ

زٞس. ٘ب٘ٛدعقىی ثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ  ؾٕی ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبي ٚیطٚؾی ٔرشّف  أیسٚاض وٙٙسٜ ثطاي ٔسیطیز ػفٛ٘ز

قٛز. ٘ب٘ٛدعقىی، ٞسفٕٙسؾبظي  زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

زاضٚٞبي ضس ٚیطٚؾی ٚ ٕٞچٙیٗ وٕه ثٝ سٛؾؼٝ 

وٙس. زض ایٗ ٔیبٖ  ٞبي سكریهی ضا سؿٟیُ ٔی ؾیؿشٓ

اٖ ػٛأُ سئٛضیه ٘ٛدسیس ظبٞط ٘ب٘ٛشضار فّعي ثٝ ػٙٛ

ا٘س وٝ أىبٖ زضٔبٖ دبیساض ٚ سكریم ٔٛثط ضا فطاٞٓ  قسٜ

 وٙٙس.  ٔی

خبِت سٛخٝ اؾز وٝ، دشب٘ؿیُ ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشضار 

ٚ ٕٞىبضا٘ف  Elechiguerraفّعي ثطاي اِٚیٗ ثبض سٛؾظ 

  شٝ ثٝ ا٘ساظٜآٟ٘ب ذبنیز ضس ٚیطٚؾی ٚاثؿ .سٛنیف قس

 HIV-1ػّیٝ ٚیطٚؼ  ٛٔشط( ضا ثط٘ب٘ 1-10٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ )

ثطضؾی وطزٜ ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اسهبَ ٔٙبؾت ٘ب٘ٛشضار 

  in vitro، زض قطایظ gp-120٘مطٜ ثٝ ٌّیىٛدطٚسئیٗ 

 ٝ[. ٔغبِؼ137] قٛز ٔٙدط ثٝ ذبنیز ضس ٚیطٚؾی ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ دشب٘ؿیُ ضس ٚیطٚؾی  Laraزیٍطي سٛؾظ 

وطزٜ ٚ  ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ضا زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ثطضؾی

دیكٟٙبز وطز٘س وٝ ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ اظ عطیك اػٕبَ ذبنیز 

ٚ  HIV-1ضس ٚیطٚؾی زض ٔطحّٝ اِٚیٝ سىثیط ٚیطٚؼ 

[. 138] وٙٙس ٟٔبض ٔطحّٝ دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ ػُٕ ٔی

سٛا٘س ثٝ  ثغٛضوّی، ػّٕىطز ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ٔی

ی ٞبي ٚیطٚؾ اسهبَ دطٚسئیٗ ٞب زض خٌّٛیطي اظ سٛا٘بیی آٖ

ثٝ اٞساف ؾغح ؾِّٛی یب ؾطوٛة ضٚ٘س ضٚ٘ٛیؿی ٔؼىٛؼ 

[. ٔغبِؼبر ا٘دبْ 139] اظ غْ٘ٛ ٚیطٚؾی ٘ؿجز زازٜ قٛز

زٞس وٝ ٔىب٘یؿٓ ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشضار  قسٜ ٘كبٖ ٔی

ٚالغ،  ٞبي ٔرشّف، ٔشفبٚر اؾز. زض ٘مطٜ زض ٚیطٚؼ

 ٞب ضا ؾطوٛة وٙٙس سٛا٘ٙس سىثیط ٚیطٚؼ ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ٔی

یب اظ ٚضٚز  (ٞب ٚیطٚؼ dsRNAض ٔٛضز )ثغٛض ٔثبَ ز

ٔب٘ٙس )ٞبي ٔیعثبٖ خٌّٛیطي وٙٙس  ٚیطٚؼ ثٝ ؾَّٛ

HIV-1 )[140 .]ذبنیز ضس ٚیطٚؾی ثطاي ٚیطٚؼ 

ٔٙبؾجی   عجك ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ، ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ ٌعیٙٝ

 ٞب ٞؿشٙس ثطاي سٛؾؼٝ ٘ب٘ٛزضٔب٘ی ا٘ٛاع ٔرشّف ٚیطٚؼ

-ار علا[. ٕٞچٙیٗ ذبنیز ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشض141]

زاض ٚ ثسٖٚ  ٞبي دٛقف ثط ػّیٝ ٚیطٚؼ 1ٌطافٗ اوؿیس

[. عجك ٌعاضقی، سطویت 142] دٛقف ٔكرم قسٜ اؾز

فؼبِیز ضس ٚیطٚؾی ػّیٝ  2٘ب٘ٛشضار علا ثب دذشیس سطیبظَٚ

HIV-1 [. ػلاٜٚ ثط ایٗ، اظ 143] زٞس ضا ٘كبٖ ٔی

سٛاٖ ػلاٜٚ ثط  ٘ب٘ٛشضار علا وٝ ؾبذشبض ٔشرّرُ زاض٘س ٔی

ٞبي آ٘فّٛا٘عا  س ٚیطٚؾی، ثطاي قٙبؾبیی ٚیطٚؼفؼبِیز ض

اي  [. ٘ب٘ٛشضار علا ثٝ عٛض ٌؿشطز144ٜ] ٘یع اؾشفبزٜ وطز

ٌیط٘س، ظیطا ایٗ  زض ایٕٙی زضٔب٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ثبزي زض ثطاثط  ٘ب٘ٛشضار لبزض ثٝ خٌّٛیطي اظ سِٛیس آ٘شی

                                                           
1 Graphite oxide 
2 Triazole 
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، سحطیه ایٕٙی ثسٖ ٚ افعایف سِٛیس 1فطْ ٔٛاز دّز

[. ثب ایٗ حبَ، 145] اِشٟبثی ٞؿشٙس دیف 2ٞبي ؾیشٛویٗ

ثطاي آظٔبیف وبضایی ٚاوؿٗ حبٚي ٘ب٘ٛشضار علا زض ثطاثط 

 ، سحمیمبر ثیكشطي لاظْ اؾزCOVID-19ػفٛ٘ز 

 3[. خبِت سٛخٝ اؾز وٝ ٘ب٘ٛشضار ؾطیٓ زي اوؿیس145]

(CeO2 ٝیىی اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ٔٙحهط ثٝ فطزي اؾز و )

[. 146] ٌٙدب٘سٜ قٛزٞب  سٛا٘س زض ؾٙشع ٘ب٘ٛٚاوؿٗ ٔی

ٞب  حبُٔٞب ثب ٘ب٘ٛ غٖ اؾز وٝ اسهبَ آ٘شیٌعاضـ قسٜ 

س ٚ ثبػث ٙٞب ضا افعایف زٞ ظایی ٚاوؿٗ سٛا٘س اثط ایٕٙی ٔی

 س٘ٞبي ایٕٙی قٛ غٖ سٛؾظ ؾَّٛ افعایف خصة آ٘شی

 CeO2ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ب٘ٛشضار  . ٕٞچٙیٗ[147]

اض٘س، اوؿیساسیٛ ٕٞطاٜ ثب ؾٕیز ٘بچیع ز دشب٘ؿیُ آ٘شی

[. ػلاٜٚ ثط ایٗ، اؾشفبزٜ اظ 148] سٛا٘ٙس وبضآٔس ثبقٙس ٔی

 4ثیِٛٛغیىی ایٙشطفطٖٚسٛا٘س فؼبِیز  ٔی CeO2٘ب٘ٛشضار 

 [. ثب148] )یىی اظ اخعاي ٚاوؿٗ آ٘فّٛا٘عا( ضا ثٟجٛز ثركس

ایٗ حبَ سحمیمبر ثیكشطي ثطاي ثطضؾی ایٙىٝ آیب 

ایدبز  لبزض ثٝ CeO2ٞبي انلاح قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضار  ٚاوؿٗ

 SARS-COV-2دبؾد ایٕٙی عٛلا٘ی ٔسر زض ثطاثط  

یه سهٛیط   زٞٙسٜ ٘كبٖ 4 قىُاؾز. ٞؿشٙس، لاظْ 

قٕبسیه اظ ػّٕىطز ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشضار فّعي اؾز. 

فؼبِیز ضس ٚیطٚؾی ٘ب٘ٛشضار فّعي سب حس ظیبزي ثٝ زِیُ 

                                                           
1 Platform agents 
2 Cytokines 
3 Cerium dioxide 
4 Interferon  

 6ٞبي اوؿیػٖ فؼبَ ٚ سِٛیس ٌٛ٘ٝ 5اِمبي اؾشطؼ اوؿیساسیٛ

زض ٟ٘بیز ٔٙدط ثٝ اذشلاَ  ( اؾز وROSٝ) 6فؼبَ

دٛدشٛظ زض ؾَّٛ آػّٕىطز ٔیشٛوٙسضي ؾِّٛی ٚ اِمبي 

 [.141] قٛز ِٛزٜ ثٝ ٚیطٚؼ ٔیآ

 :گیری نتیجه
فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ثٝ اثعاضي ٟٔٓ ثطاي غّجٝ ثط ٘مم زاضٚٞب 

ٞبي  ٞب یب ثبفز ؾبظز ؾَّٛ ٞب ضا لبزض ٔی سجسیُ قسٜ ٚ آٖ

س. ایٗ ٔغبِؼٝ ذبل ضا ٔٙفؼلا٘ٝ یب فؼبلا٘ٝ ٞسف لطاض زٞٙ

وبضثطزٞب ٚ ٔعایبي ٘ب٘ٛشضار ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ٔرشهطثغٛض 

ٞبي سٙفؿی ٔب٘ٙس ؾطعبٖ ضیٝ،  حبُٔ زاضٚ زض ثیٕبضي

ٞبي ٔعٔٗ سٙفؿی، فیجطٚظ ویؿشیه،  آؾٓ، ثیٕبضي

ثیبٖ وطز.  19-ٞبي ثبوشطیبیی، ؾُ ٚ وٛٚیس ػفٛ٘ز

سطویجی اظ فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ٚ زاضٚٞبي ٔطثٛعٝ ثبػث  ٜاؾشفبز

ٞبي  اثطثركی زاضٚٞب زض ضٚ٘س زضٔبٖ ثطاي ثیٕبضي ثٟجٛز

قٛز. ثب ایٗ حبَ، اٌطچٝ ٔغبِؼبر ثبِیٙی  سٙفؿی ٔی

ا٘س، أب ثیكشط سحمیمبر ٔطثٛعٝ  ٌؿشطزٜ ٚ أیس ثرف ثٛزٜ

ٞب  ٞٙٛظ زض ٔطحّٝ اِٚیٝ آظٔبیف ٞؿشٙس ٚ اثطار ثبِیٙی آٖ

ضؾس وٝ  س. ثٙظط ٔی٘ییس ٚ ثطضؾی قٛبثبیس ثیكشط س

ٙسٜ ثبیس ثط ضٚي انلاح ػّٕىطز، ٔغبِؼٝ سحمیمبر آی

ٞبي ِٔٛىِٛی ٚ اضظیبثی ٔمساض ؾٕیز ثبِمٜٛ  ٔىب٘یؿٓ

 ٘ب٘ٛشضار زض ضٚ٘س زضٔبٖ ٔشٕطوع ثبقس.

 

                                                           
5 Oxidative stress 
6 Reactive oxygen species 

 

 .[141]ًاًَرسات فلضی ضواتیک اص عولکشد ضذ ٍیشٍسی  یتصَیش - 4ضکل 
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Abstract: 

Over the past century, there has been a dramatic increase in prevalence of respiratory 

disease which affects health and life quality of many individuals around the world. 

conventional therapeutic strategies suffer from several major drawbacks, such as non-

targeted and uncontrolled drug delivery resulting in chronic respiratory disease and severe 

lung infections as main reasons of high Hospitalization and death rates. Recent trends in 

nanotechnology have led to innovative studies that indicate the applications of 

nanoparticles in various fields of medicine, namely, drug-delivery, diagnosis, and medical 

imaging. In recent years, numerous types of nanoparticles have been utilized in drug 

delivery systems, including lipid-based, liposomal, peptide, carbon-based, polymeric, 

metallic, and magnetic nanoparticles with surface modifications to enhance their target-

specific activity. This paper will review researches conducted on therapeutic nanoparticles 

for respiratory disease and latest approaches in this technology.  
Keywords: Respiratory disease, Drug release, Nanoparticles 
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