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 ومیکوباکتریدر ما QUB11b ،QUB4156 ،QUB26 یها لوکوس یابیارز

 VNTRبا روش  هیمیس

 
 

 2یتیاکبر ولا ی، عل3و2بی، پوپک فرن1ی، اعظم حداد*2بیفرن سبی، پر1یدژخ یهد

 

 

 آزاد اظلاهی، کرج، ایراىهیکرٍتیَلَشی، ٍاحد کرج، داًؽگاُ گرٍُ  (1

 وارظتاىیت َییر ّای وارییظل ٍ ت یٍ درهاً یپصٍّؽ ،یهرکس آهَزؼ َی،یر ّای وارییپصٍّؽکدُ ظل ٍ ت َلَشی،یکَتاکتریها قاتیهرکس تحق (2

 راىیتْراى، ا ،یتْؽت دیؼْ یدرهاً یٍ خدهات تْداؼت یداًؽَری، داًؽگاُ ػلَم پسؼک حیدکتر هع

 تْؽتی، تْراى، ایراى دؼْی پسؼکی ػلَم داًؽگاُ پسؼکی، ًَیي ّایآٍری فيداًؽکدُ  َتکٌَلَشی،یگرٍُ ت (3

 

 چکیده: 
 ایراى تالیٌی ّایًوًَِ از ؼدُ جداظازی کٌدرؼد هایکَتاکتریَهی گًَِ فراٍاًتریي ػٌَاى ایی تِظیویِ هایکَتاکتریَم

 ّای تَالی رٍغ گیرد، هی قرار اظتفادُ هَرد هٌظَر تدیي شًتیکی کِ ًگاریاًگؽت ّای رٍغ از یکی .اظت گردیدُ ؼٌاظایی

در ایي هطالؼِ ػلاٍُ تر رٍغ . دارد ًام VNTR)، (Variable Number Tandem Repeat  ظرّن پؽت تکراری

hsp65 PCR-RFLP ِّای  ای تا اظتفادُ از لَکَضّای ظیویِ ّای هایکَتاکتریَمالگَی شًتیکی ایسٍلQUB11b ،

QUB4156 ،QUB26  رٍغ ٍVNTR .56در ایي تررظی از هیاى  تِ هٌظَر هطالؼات اپیدهیَلَشیکی تررظی گردید 

ّای آتیپیک ریَی ٍ خارج ریَی ایسٍلِ ؼدُ از تیواراى تا ػلائن ظل ریَی، تا اظتفادُ از کؽت تر رٍی  ًوًَِ هایکَتاکتریَم

ٍ تعتْای افتراقی ؼاهل احیای ًیترات، آزهایػ فؼالیت کاتالاز، تعت ًیاظیي، ظرػت رؼد ٍ تَلید پیگواى ٍ  LJ هحیط

ای ؼٌاظایی ؼدًد. ظپط حعاظیت دارٍیی تِ رٍغ ّای هایکَتاکتریَم ظیویِ، ایسٍلhsp65 PCR-RFLPِرٍغ

تر  VNTRشًتیکی  الگَی QUB11b ،QUB4156 ،QUB26هَلکَلار اًجام ؼد. ّوچٌیي تا اظتفادُ از لَکَظْای 

هایکَتاکتریَم  56از هجوَع  ای ٍ هایکَتاکتریَم تَترکلَزیط کوپلکط تررظی گردید.ّای هایکَتاکتریَم ظیویِرٍی ایسٍلِ

ًوًَِ  30الرؼد تَدًد. از هیاى کٌد رؼدّا، %( ظریغ 7/26ًوًَِ ) 15%( کٌدرؼد ٍ 2/73ًوًَِ ) 41غیرظلی ایسٍلِ ؼدُ، 

ًوًَِ  12الرؼدّا تیؽتریي تؼداد هرتَط تِ هایکَتاکتریَم آتععَض،  هایکَتاکتریَم ظیویِ ٍ در هیاى ظریغ( 1/73%)

ّا تِ آهیکاظیي ٍ کاًاهایعیي %( از ًو10ًًَِوًَِ هایکَتاکتریَم ظیویِ هَرد هطالؼِ، ) 30از هیاى %( گسارغ ؼد. 80)

%( تِ آهیکاظیي ٍ کاًاهایعیي هقاٍم ٍ تِ ظیپرٍفلَکعازیي حعاض تَدًد. 6/6حعاض ٍ تِ ظیپرٍفلَکعازیي هقاٍم ٍ )

ٍ  داؼت هَرد آزهایػ ظیویِ ّای هایکَتاکتریَمظَیِرا در تیي (HGI=0.7)  تالاتریي قدرت افتراق QUB11bلَکَض 

 ظیویِ هایکَتاکتریَمٍ  کوپلکط ریَم تَترکلَزیطتدر ّر دٍ گرٍُ هایکَتاک QUB11bلَکَض  تعیار پلی هَرف تَد.

ریَم تهایکَتاکتَاًد ترای توایس دٍ گرٍُ لَکَض ًوی تاؼد. ایيهی 7/0ٍ  6/0دارای تالاتریي قدرت توایس تِ ترتیة 

ّای هایکَتاکتریَم ظیویِ تِ دلیل تایپٍلی ترای توایس ظاب اظتفادُ ؼَد ظیویِ هایکَتاکتریَمٍ  کوپلکط تَترکلَزیط

 تاؼد.هٌاظة هیقدرت افتراق تالا 

، QUB26 ،QUB4156 یّااا ، لَکااَضhsp65 PCR-RFLP ،VNTR ِ،یویظاا َمیکَتاااکتریها :یدیااکل واژگاب  

QUB11b 
                                                           

 نویسنده مسئول: *

پعت  ،راىیداًؽَری، دارآتاد، تْراى، ا حیدکترهع وارظتاىیت َی،یر واریْاییپصٍّؽکدُ ظل ٍ ت َلَشی،یکَتاکتریها قاتیهرکس تحق  ،پریعا فرًیادکتر 

   pfarnia@hotmail.com :کیالکترًٍ

 21تب  9، صفحبت 1399 تببستب ، 2، شمبره 7، سبل 
 

 اصلیمقبله 

mailto:pfarnia@hotmail.com


 VNTR https://journals.sbmu.ac.ir/nafasبا ريش  ٍیمیس ًمیکًباکتری، در ماQUBلًکًس  یابیارز

 

ل 
سا

7
رٌ 

ما
ش

 ،
2 ،

ن
تا

س
تاب

 
99

ت 
حا

صف
 ،

9 
تا 

21
 

10 

 مقدمه: 
هبيىَثبوتطيَهْب ثـِ ؾـِ زؾـتِ ولـي تمؿـين هـي قًَس: 

هبيىَثـبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ وِ ػبهل انلي ؾل 

آيس، ضيـَي زض اًؿبى ٍ حيَاى ثـِ حؿـبة هـي

خـــصام ٍ هبيىَثبوتطيَم لپـــطا ػبهـــل 

، غيطؾلي يب هحيغي 1هبيىَثـــبوتطيَهْـــبي آتيپيـــه

 NTMوِ انغلاحب ثِ آًْب 
3يب  2

 MOTT گفتِ هي-

 (2،1)قَز. 

هيلازي ثِ  1950ّبي غيطؾلي تب زِّ هبيىَثبوتطيَم 

ّبي اًؿبًي پصيطفتِ ًكسُ ثَزًس اهب اهطٍظُ ػٌَاى پبتَغى

ّب ثِ ذَثي قٌبذتِ قسُ ظايي ايي ثبوتطيٍيػگي ثيوبضي

ّبي هبيىَثبوتطيبيي گًَِ ثط اؾبؼ هغبلؼبت اذيط،اؾت. 

لبزضًس اًَاع هرتلفي اظ ثيوبضيْبي  (NTM) غيطؾلي

زض ضيِ، پَؾت، وليِ ٍ ؾبيط ًمبط ثسى ثِ ٍيػُ  اًؿبًي ضا

 (5،4،3زضافطاز ثب ًمم ؾيؿتن ايوٌي ايدبز وٌٌس. )

قسُ اؾت قٌبؾبيي   NTM گًَِ 175تبوٌَى، ثيف اظ 

 وِ ّؿتٌس آظازظي يب هحيغي ّبيؾبپطٍفيتوِ 

 آة، زض ضا آًْب تَاى هي ٍ ثبقٌسهي پطاوٌسُ زضعجيؼت

 (7،6. )يبفت ضٍظاًِ غصاي حتي ٍ حيَاًبت ذبن،

 ًكسُ گعاضـ ثيوبضي ثِ فطز فطز اًتمبل تبوٌَى چِ اگط

ؾلي ضس زاضٍّبي ثِ اوثط زؾتِ ايي ثَزى همبٍم اؾت، اهب

 ٍ اتبهجَتَل اؾتطپتَهبيؿيي، ضيفبهپيي، )ايعًٍيبظيس، هبًٌس

 خلت ذَز ثِ ضا هحمميي اظ ثؿيبضي تَخِ پيطاظيٌبهيس(،

 (8اؾت. ) وطزُ

ّبيي اؾت وِ اظ  NTM ، يىي اظهبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

قَز ٍ زض ايطاى ، ايتبليب، ّبي ثبليٌي اًؿبًي خسا هيًوًَِ

تطويِ تَنيف قسُ ايبلات هتحسُ، فلؿغيي، وَثب، غاپي ٍ 

 (9،10اؾت. )

تَاًس اظ عطيك هٌبثغ هحيغي هي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

ثِ ثيوبضاى هٌتمل  وكيهبًٌس ذبن ٍ آة، هبًٌس آة لَلِ

ّيچ قَاّس لَي هجٌي ثط اًتمبل اًؿبى  ثب ايي حبل قَز

 (11ثِ اًؿبى ٍخَز ًساضز. )

ّبي ضيَي ٍ لٌفبزًيت ٌّگبم هَاخِْ ثب ػفًَت زض گصقتِ

M. tuberculosis تكريم انلي ثب 
عجك  ثَز.4

                                                           
1
 Atypical mycobacteria 

2
 Nontuberculous mycobacteria 

3
 Mycobacteria other than tuberculosis  

4
 Mycobacterium tuberculosis 

زض ؾبل  هغبلؼبت اًدبم قسُ تَؾظ ثمبيي ٍ ّوىبضاى

، ًكبى زازُ 2017زض ؾبل  ظازُ ٍ ّوىبضاىٍ ثبغي 2012

هوىي اؾت ثب  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ قسُ اؾت وِ

 .تظبّطات ثبليٌي ٍ ضازيَلَغيىي هكبثِ ثب ؾل ظبّط قَز

(13،12) 

 ّبيقسُ، ثيكتط ػفًَتعجك قَاّس گعاضـ 

زض ثيوبضاى هجتلا ثِ ًمم ايوٌي  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

AIDS) ؾٌسضم ًمم ايوٌي اوتؿبثي
5
ٍ يب ثيوبضاى  (

COPD) هجتلا ثِ اذتلالات ضيَي هبًٌس
6
ضخ زازُ اؾت.  (

(15،14) 

زض ؾبلْبي اذيط ضٍقْبي هَلىَلي هتؼسزي ثطاي ثطضؾي 

وبض ثطزُ قسُ اؾت اظ اپيسهيَلَغيىي هبيىَثبوتطيَهْب ثِ 

IS6110-RFLP ،PCR-RFLPخولِ: 
7 ،

 PFGE اؾپَلييگَتبيپيٌگ،
8 ،rep-PCR

9(18،17،16) 

اگطچِ ايي تىٌيىْب لبزض ثِ توبيع هبيىَثبوتطيَهْبي 

ثبقٌس، آتيپيه اظ هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ هي

گيط ّؿتٌس ٍ زض هبيىَثبوتطيَهْبي اهب پطّعيٌِ ٍ ٍلت

 حؿبؾيت ووتطي ثطذَضزاض ّؿتٌس.آتيپيه اظ 

ثــطاي هغبلؼِ الگَي  زليمياثــعاض VNTR ضٍـ 

غًتيىي هبيىَثـبوتطيَهْـبي آتيپيـه اؾت ظيطا آًبليع زض 

آى ثطاؾبؼ لَوَؾْبي اذتهبني ٍ اًــسن نــَضت 

گيــطز وــِ زض همبيؿــِ ثــب ضٍقْــبي هــي

اؾــپَليگَتبيپيٌگ اؾــتبًساضز هَلىــَلي زيگــط هبًٌــس 

 (20،19اظ حؿبؾــيت ثــبلاتطي ثطذــَضزاض اؾــت. )

زض اثتسا تَؾظ هبظاضؼ  VNTRقيَُ تكريهي 

(Mazars ّوىبضاًف ثط اؾبؼ تؼساز هتغيط تىطاضّبي ٍ )

پكت ؾط ّن ٍاحسّبي تىطاض قًَسُ پطاوٌسُ قسُ 

 (. 21،16( اثساع قس. )MIRU-VNTRهبيىَثبوتطيَهي )

ّبي ٍاحسّبي تىطاض قًَسُ بؼ تؼساز وپيّط خسايِ ثط اؾ

قَز. ثٌسي هيلَوَؼ هؿتمل زض ؾطاؾط غًَم تيپ 12زض 

ًَولئَتيس زض عَل ضا  72الي  52ٍاحسّبي تىطاض قًَسُ 

تَاًس اظ قًَس ٍ تؼساز ٍاحسّبي تىطاضقًَسُ هيقبهل هي

عطيك ؾبيع لغؼِ تَليس قسُ حبنل اظ تىثيط لَوَؼ 

 (22،23هكرم قَز. )
                                                           
5
 Acquired immunodeficiency syndrome 

6
 Chronic obstructive pulmonary disease 

7
 PCR–restriction fragment length polymorphism 

8
 Pulsed-field gel electrophoresis 

9
 Repetitive element sequence-based 
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ًكبى زازًس وِ تىطاضّبي  ٍ ّوىبضاى  Supplyّوچٌيي

-MIRU)  پكت ؾط ّن ثب تؼساز هتغيط هبيىَثبوتطيبيي

VNTR)
تَاًس ثِ ػٌَاى يه ضٍـ اؾتبًساضز ثطاي ، هي1

  M. tuberculosis ّبيتوبيع اپيسهيَلَغيىي خسايِ

  .(24) اؾتفبزُ قَز

اگطچِ لَوَؾْبي غًي ثِ عَض ػوسُ زض هغبلؼبت 

ّبي هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ اپيسهيَلَغي ٍ توبيع ؾَيِ

ضٍز اهب ايي تىٌيه زض ووپلىؽ ثِ وبض هي

هبيىَثبوتطيَهْبي آتيپيه اظ لسهت ووتطي ثطذَضزاض 

ثَزُ ٍ هغبلؼبت زض ايي ظهيٌِ ازاهِ زاضز. هغبلؼبت اًدبم 

زّس وِ لَوَؾْبي قسُ زض ؾبلْبي اذيط ًكبى هي

QUB  ثبلايي ثطاي افتطاق ٍ توبيع اظ زلت ٍ حؿبؾيت

 (25ّبي هرتلف هبيىَثبوتطيَم ثطذَضزاض ّؿتٌس. )گًَِ

 زض ايطاى، اپيسهيَلَغي هَلىَلي ٍ تأثيط ثبليٌي

اظ . ثِ ذَثي هكرم ًكسُ اؾت هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

-hsp65 PCRحبضط ػلاٍُ ثط ضٍـ  ايي ضٍ ، زض هغبلؼِ

RFLP ، ؾِ لَوَؼ غًيQUB11b ،QUB4156 ،  

QUB26  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـVNTR  ثِ هٌظَض يبفتي

هَضفيه ٍ هغبلؼبت اپيسهيَلَغيه زض لَوَؾْبي پلي

هبيىَثبوتطيَم  اظٍ توبيع  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

خساؾبظي قسُ اظ ثيوبضاى هجتلا ثِ  تَثطولَظيؽ ووپلىؽ

 ؾل ضيَي هَضز ثطضؾي لطاض گطفت.

 ها: مواد و روش
-ثب هطاخؼِ ثِ آضقيَ هطوع تحميمبت هبيىَثبوتطيَم، ًوًَِ

وٌٌسگبى ثِ ثيوبضؾتبى هؿيح ّبي ثبليٌي )ذلظ( هطاخؼِ

زاًكَضي وِ هكىَن ثِ هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ 

ًوًَِ  1250، تؼساز 1399تب 1398 ثَزًس، زض عي ؾبل

آٍضي قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پتطٍف ّضن ٍ خوغ

ّب خْت اظ ًوًَِ (Decontamination)ظزايي آلَزگي

                                                           
1
 Mycobacterial Interspersed Repetitive Unit 

Variable Number Tandem Repeat 

ثيي ثطزى فلَض ًطهبل ٍ ثمبيبي هَاز آلي ٍ ؾپؽ وكت ثط 

LJ) خبًؿَى  اقتبيي لَى هحيظضٍي 
2
اًدبم قس. ثط (

ظزايي قسُ ضًگ آهيعي ظيلّبي آلَزگيضٍي ًوًَِ

ّبي ثيَقيويبيي اظ ٍ تؿتبّسُ هيىطٍؾىَپي ًلؿَى، هك

ّبي ًيبؾيي، فؼبليت وبتبلاظ، احيبء ًيتطات، لجيل تؿت

 (27، 26ؾطػت ضقس ٍ تَليس پيگوبى نَضت گطفت. )

 ّبي ثبليٌي ثبهبيىَثبوتطيَم زض ًوًَِ DNA اؾترطاج

 اضائِ اؾتبًساضز پطٍتىل ثب هغبثك ٍ ويبغى ويت اظ اؾتفبزُ

 ووپلىؽ ّبيتكريم گًٍَِ  ويت زض قسُ

-PCRضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تَثطولَظيؽ هبيىَثبوتطيَم

IS6110   ٍ هحطظ  اظ پؽ ّبًوًَِ ايي توبهياًدبم قس

 هبيىَثبوتطيَم ووپلىؽ ّبيگًَِ حضَض قسى

 (28قسًس. ) گصاقتِ وٌبض آظهبيف ضًٍس اظ تَثطولَظيؽ

ّبي ّبي حبٍي هبيىَثبوتطيَمؾپؽ ثط ضٍي ًوًَِ 

ثط ضٍي  PCR-RFLP تؼييي َّيت ثب ضٍـ آتيپيه 

 غى

 hsp65 3 ِخفت ثبظي ثب اؾتفبزُ اظ  439ثطاي تىثيط لغؼ

ّبي بم قس. ؾيىلاًد 1خسٍل اظ پطايوطّبي شوط قسُ زض 

PCR  :⁰زليمِ زض زهبي 5ثِ نَضت ظيط اًدبم گطفتC 

ثبًيِ،  30ثِ هست  ⁰C 94ؾيىل قبهل:  30، ؾپؽ 95

⁰C 56  ⁰زليمِ،  1ثِ هستC 72  ثبًيِ ٍ زض  40ثِ هست

  زليمِ. 10ثِ هست  ⁰C 72پبيبى 

ّبي ثب اؾتفبزُ اظ آًعين PCRزض ازاهِ، هحهَل  

 ّبيثطاي توبيع خسايِ BstEll  ٍHaelllهحسٍزوٌٌسُ 

ّبي آتيپيه ٍ ؾبيط هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ هبيىَثبوتطيَم

 خْت حبنل ثبًسّبي تحليل ٍ تدعيِثطـ زازُ قس. 

ؾبيت تحليلي  ووه ثِ هبيىَثبوتطيَم آتيپيه ًَع تؼييي

PRA Patterns ( .31، 30، 29نَضت گطفت) 

                                                           
2
 Lowenstein Jensen 

3
 Heat shock proteins 

 در تعییه ًَیت مایکًباکتریًم استفادٌ مًرد پرایمرَای تًالی - 1 جديل

Sequences Detection target 

TB1(5΄-ATC CTG CGA GCG TAG GCG TCG G -3΄) 

TB2(5΄-CAG GAC CAC GAT CGC TGA TCC GG -3΄) 
IS6110 

TB11(5΄-ACC AAC GAT GGT GTG TCC AT-3΄) 

TB12(5΄-CTT GTC GAA CCG CAT ACC CT-3΄) hsp65 
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 ؾيويِ هبيىَثبوتطيَمّبي ثبليٌي ًوًَِ اظ ًوًَِ 30تؼساز 

خساؾبظي قسُ ٍ پؽ اظ آى ثطضؾي هَلىَلي حؿبؾيت 

زاضٍيي ثِ زاضٍّبي ذظ اٍل قبهل: ضيفبهپيي، ايعًٍيبظيس، 

 , rpoB ،katGتَل ثِ تطتيت ثط ضٍي غًْبي اتبهجَ

inhA ،emb قبهل: ؾيپطٍفلَوؿبظيي،  ٍ ذظ زٍم

، gyrAآهيىبؾيي، وبًبهبيؿيي ثِ تطتيت ثط ضٍي غًْبي 

rrs  ٍrrs ًَِّب ثِ ؾِ گطٍُ حؿبؼ، اًدبم قس ٍ ًو

MDR 1غيط ٍMDR ( .33، 32تمؿين قسًس)  

 ، QUB11b ،QUB4156زض اًتْب، لَوَؾْبي 

QUB26  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـVNTR  ًوًَِ  15ثط ضٍي

هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ  15ٍ  ؾيويِ هبيىَثبوتطيَم

هَضز ثطضؾي لطاض گطفت. ّط لَوَؼ ثِ عَض  ووپلىؽ

 ،2خسٍل خساگبًِ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پطايوطّبي شوط قسُ زض 

PCR ( .34قس ) 

زض ايي هغبلؼِ اظ ؾَـ اؾتبًساضز 

M. tuberculosis H37Rv  ٍ ثِ ػٌَاى وٌتطل هثجت

آة همغط ثِ ػٌَاى وٌتطل هٌفي زض ّط ٍاوٌف اؾتفبزُ 

 قس.

زليمِ زض  5ثِ نَضت ظيط اًدبم قس:  PCRّبي ؾيىل

ثِ هست  ⁰C 94ؾيىل قبهل:  35، ؾپؽ ⁰C 95زهبي

ثِ هست  ⁰C 72ثبًيِ،  30ثِ هست  ⁰C 61-53ثبًيِ، 45

 زليمِ. 10ثِ هست  ⁰C 72ثبًيِ ٍ زض پبيبى  45

زضنس الىتطٍفَضظ گطزيس.  2ضٍي غل  PCRهَلات هح

ي اًساظُ تؼساز تَاليْبي تىطاضقًَسُ پكت ؾطّن ثِ ٍؾيلِ

يبثي، ثط ضٍي غل تؼييي قس ٍ ثؼس اظ تَالي PCRهحهَل 

ًگبضي ّب ثِ هٌظَض تبيپيٌگ ٍ اًگكتتدعيِ ٍ تحليل زازُ

 نَضت گطفت. MIRU-VNTRplusتَؾظ ؾبيت 

                                                           
1
 Multiple Drug Resistance 

ثب  MIRU-VNTR لسضت توبيع لَوَؾْبي هرتلف

 HGI اؾتفبزُ اظ قبذم
ثط ايي اؾبؼ،  .هحبؾجِ قس2

، هتَؾظ  (HGDI≤ 0.3) لسضت افتطاق ثِ ػٌَاى ضؼيف

(0.3≤HGDI≤0.6) لَي ٍ (HGDI≥0.6) ِعجم-

 . (35ثٌسي قسًس )

 ها:یافته
ًوًَِ اضؾبلي ثِ آظهبيكگبُ وِ هَضز  1250اظ هيبى 

ًفط زاضاي تؿت هثجت ثَزًس.  632هغبلؼِ لطاض گطفتٌس، 

ًوًَِ زض گطٍُ  576پؽ اظ تؼييي َّيت هبيىَثبوتطيَهْب، 

هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ لطاض گطفتٌس وِ 

زضنس(  22.6ًفط ظى ) 143زضنس( ٍ  68.5ًفط هطز ) 433

ًوًَِ زيگط زض گطٍُ هبيىَثبوتطيَهْبي  56َزًس ٍ ث

زضنس( ٍ  5.5ًفط هطز ) 35ثٌسي قسًس وِ آتيپيه عجمِ

 (.3ثَزًس )خسٍل قوبضُ زضنس(  3.3ًفط ظى ) 21

 hsp65ّبي افتطالي ثب ًتبيح ضٍـ ًتبيح حبنل اظ تؿت

PCR-RFLP  56هغبثمت زاقتِ ٍ اظ هيبى 

ًوًَِ  41 هبيىَثبوتطيَم غيطؾلي خساؾبظي قسُ،

الطقس ثَزًس. %( ؾطيغ26.7ًوًَِ ) 15%( وٌسضقس ٍ 73.2)

هبيىَثبوتطيَم %( 73.1ًوًَِ ) 30اظ هيبى وٌسضقسّب، 

الطقسّب ثيكتطيي تؼساز هطثَط ثِ ؾيويِ ٍ زض هيبى ؾطيغ

%( گعاضـ قس. 80ًوًَِ ) 12هبيىَثبوتطيَم آثؿؿَؼ، 

 (.4)خسٍل قوبضُ 

طيَم ؾيويِ هَضز هغبلؼِ، ًوًَِ هبيىَثبوت 30اظ هدوَع  

ثَزًس ٍ ثِ زاضٍّبي ذظ اٍل  Iتبيپ ًَع ؾبة% آًْب 100

%( 83.3ًوًَِ ) 25همبٍهت ًكبى زازًس. اظ ثيي ايي تؼساز، 

ثِ زاضٍّبي ذظ زٍم ) آهيىبؾيي، وبًبهبيؿيي، 

ًوًَِ  5ؾيپطٍفلَوؿبظيي( حؿبؾيت ًكبى زازًس. اظ 

                                                           
2
 Hunter Gaston Index 

 VNTRتًالی پرایمرَای مًرد استفادٌ در تایپیىگ  - 2 جديل

Locus 

target 
Sequences (5ꞌ-3ꞌ) 

Annealing 

temperature (C°) 

Product 

size 

(bp) 

Qub4156 

 

F: TGACCACGGATTGCTCTAGT 

R:  GCCGGCGTCCATGTT 
54.5 680 

Qub11b 

 

F: CGTAAGGGGGATGCGGGAAATAGG 

R:  CGAAGTGAATGGTGGCAT 
61 412 

Qub26 

 

F: AACGCTCAGCTGTCGAT 

R:  CGGCCGTGCCGGCCAGGTCCTTCCCGAT 

53.3 

 
708 
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وبًبهبيؿيي %( ثِ آهيىبؾيي ٍ 10ًوًَِ ) 3ثبليوبًسُ، 

%( ثِ 6.6ًوًَِ ) 2حؿبؼ ٍ ثِ ؾيپطٍفلَوؿبظيي همبٍم ٍ 

آهيىبؾيي ٍ وبًبهبيؿيي همبٍم ٍ ثِ ؾيپطٍفلَوؿبظيي 

 حؿبؼ ثَزًس.

خسا قسُ اظ ثيوبضاى  ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِتوبيع ؾَيِ

  :VNTRثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

، QUB11bزض لَوَؾْبي  PCRاًساظُ هحهَل 

QUB4156،QUB26  ِتطتيت  ثbp412،bp 680 ،

bp708 ّبي ٍاحسّبي تىطاضقًَسُ زض ايي ٍ تؼساز وپي

-هي H37RVي اؾتبًساضز ثطاي ؾَيِ 5، 2، 5لَوَؾْب 

 ثبقس.  

زض  PCR، هحهَل H37RVي اؾتبًساضز ثطذلاف ؾَيِ

 هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ خسا قسُ اظ ّبي ثؼضي اظ ًوًَِ

ضَض ثبًس زض ثيوبضاى هكبّسُ ًكس. آًبليعّب ثط اؾبؼ ح

 ّب نَضت گطفت.ؾبيط ًوًَِ

، لَوَؼ HGIقبذم  اؾبؼ ثطزض ايي هغبلؼِ 

QUB11b ثبلاتطيي لسضت افتطاق  (HGI=0.7) ضا زض

زاقت  هَضز آظهبيف ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِثيي ؾَيِ

 هَضف ثَز.ٍ ثؿيبض پلي

ثِ تطتيت  QUB26  ٍQUB4156زضحبليِ لَوَؾْبي 

HGI=0.3) ( ٍ )HGI=0زاضاي لسضت افتطاق ضؼيف ) 

ّبي هبيىَثبوتطيَم ّؿتٌس وِ هٌبؾت ثطاي افتطاق ؾَيِ

 (.5ًيؿتٌس. )خسٍل قوبضُ ؾيويِ 

زض ّط زٍ گطٍُ  QUB11bلسضت توبيع لَوَؼ 

هبيىَثبوتطيَم هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ ٍ 

تفىيه ثبلايي  اؾت وِ لسضت 0.7ٍ  0.6ثِ تطتيت ؾيويِ 

تَاًس ثطاي افتطاق زٍ گطٍُ ثبقس. ايي لَوَؼ ًويهي

هبيىَثبوتطيَم هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ ٍ 

ّبي ٍلي ثطاي توبيع ؾَيِ ؾيويِ اؾتفبزُ قَز

هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ثِ زليل لسضت افتطاق ثبلا هٌبؾت 

 ثبقس. هي

زض  ،QUB4156لَوَؼ  ثب تَخِ ثِ ايٌىِ لسضت توبيع

ثَز اهب ايي  0هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ثطاثط  ّبيؾَيِ

تَاًس لبثل توبيع ثيي زٍ گطٍُ لَوَؼ ًيع هي

 وتایج مثبت ي مىفی حاصل از ومًوٍ َای ارسالی بٍ آزمایشگاٌ - 3جديل 

 تؼساز ول

 مىفی مایکًباکتریًمُای آتیپیک مایکًباکتریًم تًبرکلًزیس کمپلکس

  ظى هطز ظى هطز

618 

 433 143 35 21 

1250 
576 56  

618 632 

 
   hsp65 PCR-RFLP وتایج حاصل از تعییه ًَیت مایکًباکتریًمُای آتیپیک با استفادٌ از ريش - 4جديل    

 

 گًوٍ زن مرد

  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ 13 17

 وٌسضقس

 
 

 هبيىَثبوتطيَم وبًعاؾي 0 3

 هبيىَثبوتطيَم ايٌتطاؾلَلاض 2 6

 هبيىَثبوتطيَم فَضچَئيتَم 0 2
 الطقسؾطيغ

 
 هبيىَثبوتطيَم آثؿؿَؼ 5 7

 هبيىَثبوتطيَم چلًَي 0 1

 تؼساز ول 20 36
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هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ٍ هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ 

ّبي ثبقس. لسضت افتطاق ايي لَوَؼ زض ؾَيِ ووپلىؽ

اؾت وِ  HGDI=0.4هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ثطاثط 

اؾت. اهب  4ٍ 3، 2ي آى هتَؾظ اؾت. الگَي ػسز

ّبي اعلاػبت ٍ ثبًسّبي حبنل اظ ايي لَوَؼ زض ًوًَِ

هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ثب خسٍل اؾتبًساضز زض ؾبيت 

MIRU-VNTR PLUS  ُهغبثمت ًساقت ٍ اًساظ

تَاًس ضٍقي ثَز ٍ ايي ذَز هي bp300-400ثبًسّب ثيي 

 PCRثطاي افتطاق زٍ گطٍُ ثبقس. فمظ زض ؾِ ًوًَِ، ثبًس 

ثَز وِ  0ٍ 1ِ زؾت آهس وِ الگَي ػسزي تىطاض وپي آى ث

ثبظ ّن هكبثِ الگَي ػسزي گطٍُ هبيىَثبوتطيَم 

تَاى ثطاي توبيع تَثطولَظيؽ ًيؿت ٍ اظ ايي اػساز ّن هي

  اؾتفبزُ وطز.

ّبي هبيىَثبوتطيَم زض ؾَيِ QUB26لَوَؼ  

تَثطولَظيؽ ثبلاتطيي لسضت افتطاق ضا ًكبى زاز 

HGDI=0.8. ّبي هبيىَثبوتطيَم بليىِ زض ًوًَِزض ح

       HGDI=0.3.ؾيويِ زاضاي لسضت افتطاق ضؼيف ثَز 

، اظ ايي لَوَؼ ثِ ذَثي HGDIاهب نطفٌظط اظ قبذم 

تَاى ثطاي افتطاق اؾتفبزُ وطز. ظيطا الگَي ػسزي ايي هي

هي 2ٍ 1،3ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ لَوَؼ زض ؾَيِ

ّبي ؾَيِثبقس زض حبليىِ پطٍفبيل ػسزي ايي لَوَؼ زض 

ثبقس. اظ هتغيط هي 9تب  3هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ اظ 

ايٌطٍ ايي لَوَؼ ًيع ثب تَخِ ثِ تفبٍت زض ؾبيع ثبًسّبي 

زٌّسُ اؾتفبزُ تَاًس ثِ ػٌَاى افتطاقهي PCR حبنل اظ 

 قَز.

 :گیری و نتیجه بحث

ووپلىؽ زض ظهطُ هْوتطيي  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

  تطييقبيغز ٍ گيطّبي آتيپيه خبي هيهبيىَثبوتطيَم

اؾت وِ ثطاي ًرؿتيي ظاي ايي ووپلىؽ ي ثيوبضيگًَِ

هيلازي اظ هيوَى ضظٍؼ هبوبن  1965ثبض زض ؾبل 

ظايي آى زض اًؿبى ٍ ٍيػگي ثيوبضي خساؾبظي گطزيس

 (36، 3چٌسيي ؾبل ثؼس هكرم گطزيس. )

ثِ ػٌَاى يىي اظ ػَاهل هْن پسيس  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

ضيَي زض ثيوبضاى هجتلا ثِ ؾٌسضم ّبي آٍضًسُ ثيوبضي

ًمم اوتؿبثي ؾيؿتن ايوٌي ٍ حتي زض افطاز ؾبلن ثِ 

ػلاٍُ ثط ايي، ثيوبضاى هجتلا ثِ زيبثت  .آيسقوبض هي

ػطٍلي ٍ اًَاع تَهَضّبي -ّبي للجيقيطيي، ثيوبضي

 َای کلیىیکی مًرد بررسیوتایج مربًط بٍ پريفایل عددی لًکًسُای مربًطٍ در ومًوٍ - 5جديل 
M. simiae QUB11b QUB26 QUB4156 M. tuberculosis complex QUB11b QUB26 QUB4156 

sample 1 1 1 - sample 1 6 7 2 

sample 2 3 1 - sample 2 6 9 2 

sample 3 7 1 - sample 3 6 - 2 

sample 4 2 - - sample 4 6 8 2 

sample 5 2 1 - sample 5 6 8 - 

sample 6 1 1 - sample 6 6 - 2 

sample 7 2 3 1 sample 7 3 8 2 

sample 8 2 1 1 sample 8 2 - 2 

sample 9 1 1 - sample 9 2 - 2 

sample 10 - 1 - sample 10 2 5 2 

sample 11 5 1 - sample 11 2 7 2 

sample 12 - 1 - sample 12 2 6 4 

sample 13 2 1 - sample 13 2 8 3 

sample 14 1 3 0 sample 14 2 8 3 

sample 15 1 2 - sample 15 2 3 4 

HGI 0.7 0.3 0 HGI 0.6 0.8 0.4 
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 ثبقٌسهي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِؾطعبًي، هؿتؼس اثتلا ثِ 

(38).  

ثبقس ٍ تٌْب اظ ًظط تَليس ضًگساًِ فتَوطٍهَغى هيايي گًَِ 

هبيىَثبوتطيَهي اؾت وِ ّوچَى هبيىَثبوتطيَم 

تَثطولَظيؽ ًيبؾيي هثجت هي ثبقس؛ ثِ ّويي زليل زض 

 .(37) قَزاوثط هَاضز ثب ثبؾيل ود اقتجبُ گطفتِ هي 

ثٌبثطايي، تكريم نحيح ٍ تفىيه آى اظ ثبؾيل ود ثِ 

ثبقس. ّبي ضيَي ثؿيبض حبئع اّويت هيذهَل زض ػفًَت

 
َای مایکًباکىریًم سًیٍسایس باودَای حاصل در  6-1)لایه  QUB26 لًکًس PCRمحصًلات  - 2شکل 

، 100bp plus. ردیف ايل ي آخر مارکر َای مایکًباکتریًم سیمیٍ است(مربًط بٍ سًیٍ 13-7ي لایه  تًبرکلًزیس

 است. H37RVآخریه ومًوٍ سًیٍ 

 
مایکًباکىریًم َای سًیٍسایس باودَای حاصل در  6-1)لایه  QUB4156 لًکًس PCRمحصًلات  - 3 شکل

، 100bp plus. ردیف ايل ي آخر مارکر است(مایکًباکتریًم سیمیٍ  َایمربًط بٍ سًیٍ 13-7ي لایه  تًبرکلًزیس

 است. H37RVآخریه ومًوٍ سًیٍ 

 
 

ریًم تمایکًباکَای سًیٍسایس باودَای حاصل در  6-1)لایه  QUB11b لًکًس PCRمحصًلات  - 1شکل 
، 100bp plus. ردیف ايل ي آخر مارکر است(مایکًباکتریًم سیمیٍ  َایمربًط بٍ سًیٍ 13-7ي لایه  تًبرکلًزیس

 است. H37RVآخریه ومًوٍ سًیٍ 
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ثِ اوثط  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِّوچٌيي، همبٍم ثَزى 

ّب زض عجيؼت، اّويت زاضٍّبي ضسؾلي ٍ اًتكبض ٍؾيغ آى

هغبلؼِ ثط ضٍي ايي پبتَغى اًؿبًي ثِ ػٌَاى يه گًَِ 

 تط ؾبذتِ اؾت.يٌىي حبئع اّويت ضا ثطخؿتِول

همبلِ هطٍضي هٌتكط قسُ تَؾظ ٍلايتي ٍ ّوىبضاًف، 

زض هٌغمِ ذبٍضهيبًِ ضا هَضز ّبي آتيپيه هبيىَثبوتطيَم

ضا ثِ ػٌَاى  ثطضؾي لطاض زازُ اؾت، هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

ّبي ثبليٌي زٍهيي هبيىَثبوتطيَم وٌسضقس قبيغ زض ًوًَِ

 (7طفي ًوَز. )ذبٍضهيبًِ هؼ

ًوًَِ آظهبيف قسُ زض  1250زض هغبلؼِ حبضط، اظ هدوَع 

ّبي ًوًَِ حبٍي خسايِ 576عَل يه ؾبل هغبلؼِ، 

ًوًَِ  56هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ ثَزًس ٍ اظ 

ًوًَِ  30ّبي هبيىَثبوتطيَم آتيپيه ًيع حبٍي خسايِ

 Iًَع تبيپ ؾبة %( ثِ ػٌَاى هبيىَثبوتطيَم ؾيوي53.5ِ)

 قٌبؾبيي قسًس.

اي گعاضـ وطزًس، اظ ّوىبضاًف زض هغبلؼٍِ  حيسضيِ

خسايِ ثبليٌي وٌسضقس، هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ  88هدوَع 

خسايِ( ضا ثِ ذَز اذتهبل  48ّب )ثيف اظ ًيوي اظ ًوًَِ

 (39زازُ اؾت. )

ّبي ػلاٍُ ثط ايي، ثمبيي ٍ ّوىبضاًف زض ظهيٌِ ثيوبضي

، زض عي بيىَثبوتطيَم ؾيويِضيَي ايدبز قسُ تَؾظ ه

 1850گعاضـ وطزًس اظ هيبى  2009تب   2002ّبي ؾبل

هَضز  26ثيوبض هطاخؼِ وٌٌسُ ثِ آظهبيكگبُ ضفطاًؽ ؾل، 

توبهي ايي . ثَز اثتلا هطثَط ثِ هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

ثِ ػٌَاى  ّب ثط ضطٍضت هغبلؼِ هبيىَثبوتطيَم ؾيويِيبفتِ

اؾبظي قسُ زض ايطاى زلالت تطيي ًوًَِ ثبليٌي خسقبيغ

 (13ًوبيس. )هي

ًتبيح حؿبؾيت زاضٍيي زض ايي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ اظ 

ايعٍلِ  25 ، ايعٍلِ هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ 30هيبى 

%( ثِ زاضٍّبي ذظ زٍم )آهيىبؾيي، وبًبهبيؿيي، 83.3)

ًوًَِ  5ؾيپطٍفلَوؿبظيي( حؿبؾيت ًكبى زازًس. اظ 

%( ثِ آهيىبؾيي ٍ وبًبهبيؿيي 10ايعٍلِ ) 3ثبليوبًسُ، 

%( ثِ 6.6ايعٍلِ ) 2حؿبؼ ٍ ثِ ؾيپطٍفلَوؿبظيي همبٍم ٍ 

 آهيىبؾيي ٍ وبًبهبيؿيي همبٍم ٍ ثِ ؾيپطٍفلَوؿبظيي

گعاضـ  زض لجٌبى ٍ ّوىبضاى Hamieh حؿبؼ ثَزًس.

 هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ّبي ثبليٌيوطزًس وِ وِ توبم ايعٍلِ

ثِ  ٪12ؾيپطٍفلَوؿبؾيي همبٍم ّؿتٌس ٍ تٌْب ثِ 

آهيىبؾيي همبٍهت ًكبى زازًس وِ ثب گعاضـ هغبلؼِ 

 (40حبضط هغبيطت زاقت. )

ى ٍ ّوىبضاى، هيعا Van Ingen زض هغبلؼِ زيگطي،

% ٍ ثِ 62-33ثِ ؾيپطٍفلَوؿبؾيي ضا   حؿبؾيت

-% گعاضـ وطزًس. ًتبيح هب ًكبى هي40-14آهيىبؾيي ضا 

زّس وِ زض هٌبعك خغطافيبيي هرتلف هوىي اؾت الگَي 

ّبي همبٍهت زاضٍيي هتفبٍت ثبقس. ثٌبثطايي اًدبم تؿت

حؿبؾيت زاضٍيي لجل اظ زضهبى ثيوبضاى اهطي هْن اؾت. 

(41) 

ٍ ّوىبضاى زض فطاًؿِ Legrand يي زض هغبلؼِ پيك

ثِ ػٌَاى  تبيپ يه هبيىَثبوتطيَم ؾيويِگعاضـ وطزًس، 

اظ ثيوبضاى هجتلا ثِ ايسظ  گعاضـ قسُ تبيپضايح تطيي ؾبة

ثَز. ًتبيح حبل اظ ايي هغبلؼِ ًيع ًكبى زاز وِ احتوبلا  

تبيپ يه، قبيؼتطيي تبيپ زض ايطاى  هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ

 (42اؾت. )

تَخِ ثِ اًتكبض ٍؾيغ ٍ همبٍهت زاضٍيي ثب 

هبيىَثبوتطيَهْبي آتيپيه، تكريم ؾطيغ آًْب اظ اّويت 

ثٌبثطايي اهطٍظُ اظ ضٍـ ّبي ثبقس. ثؿيبضي ثطذَضزاض هي

-MIRUهبًٌس اؾپَليگَتبيپيٌگ ٍ  PCRهجتٌي ثط 

VNTR  ثطاي توبيع گًَِ ّبي هبيىَثبوتطيَم

 (43)قَز. تَثطولَظيؽ ووپلىؽ اؾتفبزُ هي

 PCRًگبضي غًتيىي وِ ثط اؾبؼ يىي اظ ضٍقْبي اًگكت

ًبم زاضز. ايي ضٍـ ؾطيغ، آؾبى ٍ آًبليع  VNTRثبقس هي

 (19آى چكوي ٍ ضٍقي پبيساض اؾت. )

اثعاض  MIRU-VNTR ثِ عَض ولي، ضٍـ تبيپيٌگ

لسضتوٌسي ثطاي هغبلؼبت اپيسهيَلَغيه اؾت، وِ زض 

ٍ ثطذي اظ  ظيؽهبيىَثبوتطيَم تَثطولَ ّبيهغبلؼِ ؾَيِ

-هبؾىَثبوتطيَم آٍيَم هبًٌس: ّبي آتيپيههبيىَثبوتطيَم

هبيىَثبوتطيَم اٍلؿطاًؿىبضثطز زاقتِ اؾت.  ٍ ايٌتطاؾلَلاض

(22 ،44 ،45) 

اي ضا ثط ضٍي لَوَؼ فضِ حيسضي ٍ ّوىبضاى هغبلؼِ

QUB3232  ٍ زض هبيىَثبوتطيَهْبي آتيپيه

هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ اًدبم زازًس. آًْب 

گعاضـ وطزًس ايي لَوَؼ زاضاي لسضت افتطاق ثؿيبض 

ثبقس. حضَض ايي لَوَؼ زض هبيىَثبوتطيَم ثبلايي هي

تَثطولَظيؽ ووپلىؽ ٍ ػسم حضَض آى زض 

توٌسي هبيىَثبوتطيَهْبي آتيپيه، ايي لَوَؼ ضا اثعاض لسض

-% لطاض هي80ثطاي توبيع ايي زٍ گطٍُ ثب حؿبؾيتي ثبلاي 
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اظ ايي لَوَؼ  PCR-RFLPتَاى ثِ خبي زّس ٍ هي

ثطاي افتطاق زٍ گطٍُ اؾتفبزُ وطز. اهب زض هغبلؼِ حبضط، 

 QUB26, QUB11b, QUB4156ؾِ لَوَؼ زيگط

ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ حضَض زاقتٌس ٍ زض ايعٍلِ

 HGI=0.7لسضت توبيع ثبلا  زاضاي QUB11bلَوَؼ 

 (21ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ثَز. )زض ثيي ؾَيِ

Kam  گعاضـ وطزًس وِ  2006ٍ ّوىبضاى زض ؾبل

  QUB3232, QUB11a, QUB11bلَوَؾْبي

ّبي ثيديٌگ ٍ تطيي لَوَؾْب ثيي ؾَيِافتطاق زٌّسُ

 (46غيطثيديٌگ ّؿتٌس. )

زض  ٍ ّوىبضاًف Kremerزض هغبلؼِ زيگطي وِ تَؾظ 

ضا افتطاق   QUB11bاًدبم قس، لَوَؼ 2005ؾبل 

ّبي ثيديٌگ هؼطفي تطيي لَوَؼ زض ثيي ؾَيِزٌّسُ

وطزًس. زض هغبلؼِ حبضط ًيع اظ هيبى ؾِ لَوَؼ 

,QUB11b, QUB4156 QUB26  ،ُثطضؾي قس

تطيي لَوَؼ گعاضـ افتطاق زٌّسُ QUB11bلَوَؼ 

 (47قس. )

Ablordy  ٍـ اظ ض 2005ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل

VNTR  ثطاي غًَتبيپيٌگ هبيىَثبوتطيَم اٍلؿطاًؽ

لَوَؼ هَضز  19اؾتفبزُ وطزًس. زض ايي هغبلؼِ اظ 

هَضفيؿن قٌبؾبيي قس وِ لَوَؼ زاضاي پلي 9ثطضؾي، 

زض هغبلؼبت اپيسهيَلَغيىي هبيىَثبوتطيَم اٍلؿطاًؽ حبئع 

 (48ثبقس. )اّويت هي

خسايِ  243ٍ ّوىبضاى،  Wadaزض هغبلؼِ زيگطي 

هَضز  VNTRبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ضا ثب ضٍـ ه

ثطضؾي لطاض زازًس. ًتبيح ايي ثطضؾي ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ 

 ) QUB18, QUB3232, QUB11b (اظ لَوَؾْبي 

QUB ًَِّب ضا تبتٌَع آللي گHGI=0.9   ،ُافعايف زاز

ّب فطاّن آٍضزُ تطي ثطاي ايي گًَِثٌسي زليكٍ عجمِ

 (25اؾت. )

زاضاي لسضت  QUB11bيي هغبلؼِ لَوَؼ اگطچِ زض ا

هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ٍ  ّبي افتطاق ثبلايي زض ثيي ايعٍلِ

، اهب ثطاي توبيع هبيىَثبوتطيَم تَثطولَظيؽ ووپلىؽ ثَز

تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطز ٍلي ثيي ايي زٍ گطٍُ ًوي

هبيىَثبوتطيَم ّبي ثطاي تبيپيٌگ هَلىَلي زض هيبى ايعٍلِ

 تَاًس وبضثطز زاقتِ ثبقس.ؾيويِ هي

نطفٌظط اظ QUB26, QUB4156 اظ زٍ لَوَؼ

، ثب تَخِ ثِ الگَّبي ػسزي هتفبٍت زض HGIقبذم 

هبيىَثبوتطيَم ّبي هبيىَثبوتطيَم ؾيويِ ٍ ؾَيِ

 تَاى ثطاي توبيع زٍ گطٍُ اؾتفبزُ وطز. تَثطولَظيؽ هي
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Abstract: 

Mycobacterium simiae has been identified as the most abundant species of slow-growing 

mycobacterium isolated from clinical specimens in Iran. One of the genetic fingerprinting 

methods used for this purpose is called Variable number tandem repeat (VNTR). In this 

study, in addition to the hsp65 PCR-RFLP method, the genetic pattern of Mycobacterium 

simiae was investigated using QUB11b, QUB4156, QUB26 loci and VNTR method for 

epidemiological studies. In this study, among 56 samples of atypical pulmonary and 

extrapulmonary mycobacteria isolated from patients with pulmonary tuberculosis 

symptoms, using culture on Lowenstein Jensen medium and differential tests including 

nitrate reduction, catalase activity test, niacin test, growth rate and pigment production and 

hsp65 PCR-RFLP method, all isolated mycobacterium simiae were identified. 

Out of 56 isolated non-tuberculous mycobacteria, 41 samples (73.2%) were slow-growing 

and 15 samples (26.7%) were fast-growing. Among the slow growths, 30 specimens 

(73.1%) were mycobacterium simiae and among the fast growths, the highest number was 

related to mycobacterium abscessus(80%). Among 30 mycobacterium simiae samples, 

(10%) of the samples were sensitive to amikacin and kanamycin and resistant to 

ciprofloxacin and (6.6%) were resistant to amikacin and kanamycin and sensitive to 

ciprofloxacin. The QUB11b locus had the highest differentiation power (HGI = 0.7) among 

the strains of mycobacterium simiae tested and was highly polymorphic. 

Conclusion: QUB11b locus in both mycobacterium tuberculosis complex and 

mycobacterium simiae isolates has the highest discriminative power, 0.6 and 0.7, 

respectively. This locus can not be used to differentiate the two groups of mycobacterium 

tuberculosis complex and mycobacterium simiae, but this locus is suitable for 

differentiating mycobacterium simiae subtypes due to its high discriminative power. 

Keywords: Mycobacterium simiae, hsp65 PCR-RFLP, VNTR, QUB26, QUB4156, 

QUB11b loci 
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