
 

  
  

1 

 

82 

در  پوکمپیه-گدالیآم یارتباط عملکرد یبررس
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 چکیده:
بِ درهاى در ارتباط اظت. هذار  یٍ با ؼذت آظن ٍ عذم پاظخذّ باؼذ یه عیؼا یآظو واراىیب اىیاختلالات اضطراب در ه

 يیّیپَكوپ در اضطراب ًمػ دارد ٍ ّوچٌیي با ظالِ هغس ٍ هراكس دخیل در كٌترل تٌفط در ارتباط اظت. در ا-آهیگذال

كٌترل ٍ هذل  َاًاتیاظترض در ح طیدر ؼرا پَكوپیّ-گذالیآههذار  یهَضع یذاًیه ّای لیهطالعِ برّوکٌػ پتاًع

ٍ  كی)با تسر یدر دٍ گرٍُ كٌترل، گرٍُ آظو عتاریًر ًصاد ٍ ییصحرا ّای هطالعِ هَغ يیؼذ. در ا یبررظ یآظو یَاًیح

ثبت  اظترض طیدر ؼرا َاًاتیّیپَكوپ ح-هذار آهیگذال یهَضع یذاًیه ّای لی( لرار گرفتٌذ. پتاًعيیاظتٌؽاق اٍٍالبَه

از آلرشى  یًاؼ یهغس راتییاز گرٍُ كٌترل بَد. تغ ؽتریدر حالت اظترض ب یهذار در گرٍُ آظو يیًَظاًات ا یؼذ. ّوبعتگ

ٍ برٍز  کیآظن آلرش یَلَشیسیرا دربارُ پاتَف یذیجذ ٌػیهطالعِ ب يی. اابذی رییاثر اظترض بر عولکرد هغس تغ ؼَد یباعث ه

 فراّن آٍرد.  یرفتار یاختلالات عصب
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 :مقدمه
پذیز آعن، عٌذرهی اعت وِ تا التْاب ٍ اًغذاد تزگؾت

ّای َّایی در افزاد ؽَد. راُ هیّای َّایی هؾخـ راُ

تز ؽذُ ٍ ّا حغاطآعوی تِ طیف ٍعیؼی اس هحزن

تِ هحزن،  ّای َّاییهٌجز تِ پاعخ تیؼ اس حذ راُ

واّؼ جزیاى َّا، خظ خظ عیٌِ، عزفِ ٍ تٌگی ًفظ 

هطالؼات اخیز ًؾاى دادُ وِ هؾىلات  ؽَد. هی

عایىَلَصیىی هاًٌذ اعتزط ٍ اضطزاب در هیاى تیواراى 

ٍ افزاد آعوی دٍ تزاتز افزاد عالن  آعوی ؽایغ اعت

ریغه اتتلا تِ اختلالات عایىَلَصیىی را دارًذ ٍ ایي 

ػذم پاعخذّی تِ درهاى ، ز ؽذى تیواریاختلالات تا تذت

آعن، افشایؼ طَل هذت تغتزی در تیوارعتاى ٍ اختلال 

در ویفیت سًذگی هزتثط تا علاهتی در ارتثاط اعت 

دٌّذ وِ ؽیَع اعتزط ٍ هطالؼات ًؾاى هی. (1,2)

اى در اضطزاب در تیواراى آعوی سیاد اعت ٍ ایي تیوار

-ؽزایط اعتزط ٍ اضطزاب دیظ پٌِ را تیؾتز درن هی

رعذ در ؽزایط اعتزط . ّزچٌذ تِ ًظز هی(3,4)وٌٌذ 

هشهي افشایؼ التْاب ًاؽی اس اعتزط تاػث ایجاد حولِ 

هىاًیغن ایجاد تٌگی تٌفظ ٍ ٍلی  .(5,6)ؽَد هی آعن

حولِ آعن تِ دًثال اعتزط وَتاُ هذت ٌَّس تِ خَتی 

هؾخـ ًیغت. تِ دًثال اعتزط وَتاُ هذت ػولىزد 

FEV1تٌفغی )
1 ،2

FVC  ٍ3
PEF افزاد آعوی واّؼ )

وٌذ تلىِ آعن ًِ تٌْا راُ َّایی را هتأثز هی .(7)یاتذ هی

دّذ رٍی عیغتن ػقثی ًیش اثز دارد،  ؽَاّذ ًؾاى هیتز 

ّای حغاط ؽذُ تا وِ التْاب ٍ آلزصی در ریِ هَػ

در ّای پیؼ التْاتی تاػث الماء عیتَوایي 4اٍٍآلثَهیي

-تؼذاد علَلٍ واّؼ  وپّغتِ هغیز هٌشٍی ٍ ّیپَو

NeuNّای 
ؽَد فزًٍتال ٍ ّیپَووپ هیدر لؾز پزُ 5+

ّوچٌیي، لزار گزفتي در هؼزك آلزصى تاػث  .(10–8)

در آهیگذال ٍ ّیپَتالاهَط، ّوزاُ تا  c-Fosافشایؼ 

ّای حغاط ؽذ افشایؼ رفتار ؽثِ اضطزاب در هَػ

ّیپَووپ در -تَجِ تِ ًمؼ هذار آهیگذال تا .(11)

اعتزط ٍ اضطزاب، ؽَاّذی اس ارتثاط ایي هذار تا عالِ 

                                                           
1
 - Forced expiratory volume in 1 second 

2
 - Forced vital capacity  

3 - Peak expiratory flow 
4
 - Ovalbumin 

5
 - Neuronal nuclear Antibody 

 

هغش ٍ عاختارّای دخیل در تؼذیل عیغتن اتًََم ٍ 

در ٌّگام اضطزاب  وٌتزل تٌفظ گشارػ ؽذُ اعت.

لغوت تاسٍلتزال آهیگذال اس تالاهَط ٍ ّیپَووپ ٍرٍدی 

یگذال ارتثاط دارد وٌذ ٍ تا لغوت هزوشی آهدریافت هی

ّایی اس عالِ هغش ٍ اس ایي لغوت خزٍجی تِ تخؼ

دارد ٍ در ًتیجِ   PB  ،PAG  ،dVAC ،NTSهاًٌذ

ّایی هاًٌذ افشایؼ تؼذاد تٌفظ ٍ ضزتاى للة ایجاد پاعخ

ّیپَووپ  CA1. اس ًاحیِ عاتیىَلَم ٍ (12)ؽًَذ هی

ؽىوی تِ آهیگذال ارتثاط هغتمین ٍجَد دارد. لغوت 

ؽىوی ّیپَووپ جًَذگاى، هطاتك تا لغوت لذاهی 

ّا اعت، ػوذتا در اعتزط ٍ احغاعات ّیپَووپ پزیوات

-تاتَجِ تِ اّویت هذار آهیگذال .(13) درگیز اعت

رّای هزتَط تِ اضطزاب ٍ ارتثاط ّیپَووپ در تزٍس رفتا

ایي هذار تا عالِ هغش ٍ عاختارّای دخیل در وٌتزل 

ّای هیذاًی تٌفظ، در ایي هطالؼِ تزّوىٌؼ پتاًغیل

ّیپَووپ در ؽزایط اعتزط در -هَضؼی هذار آهیگذال

 حیَاًات وٌتزل ٍ هذل حیَاًی آعوی تزرعی ؽذ.

 ها:  مواد و روش
ایی ًز ًضاد ٍیغتار تا ٍسى ّای فحزدر ایي هطالؼِ اس هَػ

( اعتفادُ اس اًغتیتَ پاعتَر وزجگزم )تْیِ  100-80

اس جٌظ  ّاییحیَاًات پظ اس خزیذاری در لفظاین. وزدُ

پلىغی گلاط ؽفاف در خاًِ حیَاًات گزٍُ فیشیَلَصی 

داًؾىذُ ػلَم پشؽىی داًؾگاُ تزتیت هذرط ًگْذاری 

اًذ. در اتاق ًگْذاری ًَر، تَْیِ، عیغتن گزهایی ٍ ؽذُ

عزهایی وٌتزل ٍ ثثت دهای تیؾیٌِ ٍ وویٌِ اًجام ؽذ. 

 12عاػت رٍؽٌایی ٍ  12ؽزایط ًَری حیَاًات تطَر 

 7عاػت تاریىی رػایت ؽذ )ؽزٍع رٍؽٌایی عاػت 

فثح(. آب ٍ غذا تطَر آساد در اختیار حیَاًات لزار دادُ 

ط رطَتتی َّای آساد اعت. پیؼ اس ؽذ. رطَتت تاتغ ؽزای

ؽزٍع آسهایؾات سهاى لاسم تزای عاسػ حیَاًات تا هحیط 

آسهایؾگاُ رػایت ؽذ. وار تا حیَاًات تز اعاط هقَتِ 

 وویتِ اخلاق داًؾگاُ تزتیت هذرط اًجام ؽذُ اعت. 

 ایجاد مدل حیًاوی:

گزم ٍسى  80-100ّا در سهاى ؽزٍع ایجاد هذل هَػ

تا  250( تِ ٍسى 40ای ایي پزٍعِ )رٍسداؽتٌذ ٍ در اًتْ

تشریك  2، حیَاًات 1گزم رعیذًذ. هطاتك ؽىل  300

    گزمهیلیOVA-Al(OH)3 (1 داخل ففالی عالیي یا

 Alگزمهیلی III ،Sigma  ٍ100درجِ   اٍٍالثَهیي
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30 
(OH)3   7ٍ  0لیتز عالیي( در رٍسّای هیلی 1در 

یه رٍس تِ فَرت  40الی  14دریافت وزدًذ ٍ اس رٍس 

% را تِ 2اٍٍالثَهیي  دلیمِ عالیي یا  30درهیاى تِ هذت 

دلیمِ  30فَرت اعتٌؾالی تا ًثَلایشر دریافت وزدًذ. 

لثل اس دریافت اٍٍالثَهیي یا عالیي اعتٌؾالی، عالیي 

 وزدًذ. اعتٌؾالی )گزٍُ آعوی ٍ وٌتزل( دریافت هی

 کاشت الكتريد:

تشریك داخل رًٍذ ایجاد هذل حیَاًات تا  30در رٍس 

 mg/kg( ٍ سایلاسیي )mg/kg 100ففالی وتاهیي )

( تیَْػ ؽذًذ ٍ پظ اس لزار گیزی در دعتگاُ 10

هَلؼیت ّزوذام اس ًَاحی در عطح جوجِ اعتزیَتاوظ 

 Paxinos   ٍWatsonًغثت تِ تزگوا ٍ تزاعاط اطلظ

-ؽىوی )تزحغة هیلی CA1. هَلؼیت (14)ؽذ تؼییي 

ٍ تِ عوت راعت ًغثت تِ تزگوا  5/5تز ٍ ػمة 6هتز: 

ًغثت تِ عخت ؽاهِ(، ٍ هَلؼیت تِ عوت پاییي  8/6

هتز: )تزحغة هیلی (BLAحیِ تاسٍلتزال آهیگذال )ًا

 4/7ٍ تِ عوت راعت ًغثت تِ تزگوا  5تز ٍ ػمة 52/2

ًغثت تِ عخت ؽاهِ( در عطح جوجوِ تِ عوت پاییي 

گزدیذ. الىتزٍدّای اس جٌظ اعتیل ضذسًگ تا تؼییي 

ّای هخقَؿ هیىزٍهتز در هحل 127رٍوؼ تفلَى لطز 

تخَاى پزیتال راعت پیچ گزفتٌذ ٍ در اعتِ خَد لزار 

ّای هیذاًی هَضؼی در رٍس رفزًظ لزار دادُ ؽذ. پتاًغیل

 عاػت پظ اس آخزیي 24ذ اس جزاحی )یه ّفتِ تؼ 41

دلیمِ در حالت اعتزط  20اعتٌؾالی(، تِ هذت 

(restraint.ثثت ؽذ ) 

 پردازش سیگىال ي تحلیل آماری:

ّای تذعت آهذُ در حالت َّؽیار ثاًیِ اس دادُ 60هذت 

در ًزم افشار  offlineٍ تی حزوتی تِ فَرت 

MATLAB  .تحلیل تجشیِ ٍ تحلیل ؽذcross-

correlation ( تزای تاًذّای فزواًغی دلتاHz 4 > ٍ )

ّیپَووپ تا اعتفادُ اس -( در هذار آهیگذالHz 12-4تتا )

تزای همایغِ ًتایج اس اًجام ؽذ.   xcorr ٍcoeffدعتَر 

 > Pاعتفادُ ؽذ. عطح هؼٌاداری  t-testآسهَى آهاری 

 در ًظز گزفتِ ؽذ. 0.05

 ها:یافته

ّیپَووپ، -تِ هٌظَر تزرعی دیٌاهیه هذار آهیگذال

تزای هحاعثِ ّوثغتگی  cross-correlationآًالیش 

ّای هیذاًی هَضؼی ایي ًَعاًات دلتا ٍ تتا تیي پتاًغیل

هذار اًجام ؽذ. اعتزط تاػث افشایؼ ّوثغتگی ًَعاًات 

ّیپَووپ در گزٍُ آعوی ًغثت تِ گزٍُ -دلتای آهیگذال

 .(2)ؽىل( P < 05/0)وٌتزل ؽذ 

ّوچٌیي، در ؽزایط اعتزط ّوثغتگی ًَعاًات تتا 

ّیپَووپ در گزٍُ آعوی ًغثت تِ گزٍُ وٌتزل -آهیگذال

 (.3)ؽىل  (P < 05/0)تیؾتز تَد 

 بحث:

در تیواراى آعوی اختلالات رٍاًی هخقَفا اضطزاب تاثیز 

تارسی تز رٍی درهاى ایي تیواراى هاًٌذ هزاجؼِ تیؾتز تِ 

گیزی هىزر در ؽزوت در ٍرصاًظ ٍ وٌارُهزاوش درهاًی، ا

 .(1,15)ّای هٌظن داؽتِ اعت فؼالیت

 
: تسریك ي استىشاق سالیه، گريٌ آسمی: تسریك ي Controlگزٍُ  .در مطالعٍ َای حیًاویريود ایجاد مدل - 1شكل 

 OVA: ovalbumin(. OVAاييآلبًمیه ) استىشاق
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اگزچِ ٍجَد ّوشهاى تیواری اضطزاب ٍ آعن در طی 

تَجْات را تِ خَد جلة وزدُ اعت، اها  چٌذ دِّ گذؽتِ

اختلاف ًظزّایی در هَرد جْت ػلیت تیي ایي دٍ ؽزایط 

ٍجَد دارد. یه هتاآًالیش ًؾاى داد وِ آلزصی ٍ ؽزایط 

آتَپیه تِ ؽذت خطز اختلال رٍاًی تؼذی را افشایؼ 

ّای التْاتی هزتثط تا آلزصی تِ ػٌَاى یه دّذ ٍ پاعخهی

ٍ تغییزات رفتاری پیؾٌْاد  هغیز افلی هزتثط تا آعن

. تِ ػلاٍُ ؽَاّذ دیگزی حاوی اس ایي (16,17)ؽَد هی

تَاًذ ػاهلی تاؽذ تزای افشایؼ  اعت وِ اعتزط هشهي هی

سا، افشایؼ هحزن آلزصی التْاب راُ َّایی ًغثت تِ یه

درن تیؾتز تٌگی تٌفظ ٍ در ًْایت حولِ آعن ؽَد 

. در ایي هطالؼات افزاد تحت تاثیز اعتزط هشهي (6,18)

تَدًذ، اها هىاًیغن ایجاد حولِ آعن تِ دًثال اعتزط 

  وَتاُ هذت ٌَّس تِ خَتی هؾخـ ًیغت.

ؽَاّذی ٍجَد دارد وِ التْاب هحیطی ًاؽی اس آلزصى 

ّوزاُ تا  TH2ّای تاػث افشایؼ تیاى عیتَویي

 
 َای صحرایی آسمی.َیپًکمپ در مًش-( مدار آمیگدال< Hz4 ) دلتا استرس بر َمبستگی وًساواتاثر   - 2شكل 

در َر گريٌ.  test-t .10  =nآزمًن آماری: دَد. را وشان می SEMخط پیًستٍ میاوگیه ي مىاطك سایٍ دار اطراف آن 

05/0 >P  * .در مقایسٍ با گريٌ آسمیhippocampusOVA: ovalbumin, vHIP: ventral   

 

َای صحرایی آسمی. َیپًکمپ در مًش-( مدار آمیگدالHz12-4 ) تات اثر استرس بر َمبستگی وًساوات - 3شكل 

در َر گريٌ.  test-t .10  =nآزمًن آماری: دَد. را وشان می SEMخط پیًستٍ میاوگیه ي مىاطك سایٍ دار اطراف آن 

05/0 >P  * در مقایسٍ با گريٌ آسمی.OVA: ovalbumin, vHIP: ventral hippocampus  
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هیىزٍگلیا ٍ فؼال ؽذى آعتزٍعیت در هٌاطك هختلف 

ؽَد، ٍ ایي هوىي اعت تِ عیغتن ػقثی هزوشی هی

. (19,20)اختلالات ػاطفی هزتثط تا آعن ووه وٌذ 

دّذ وِ رفتار ؽثِ اضطزاتی ػلاٍُ تز ایي، ؽَاّذ ًؾاى هی

ّای ّوزاُ تا فؼال عاسی هیىزٍگلیا ٍ افشایؼ علَل

Iba1  تِ ؽَاّذ لثلی، آعیة تا تَج. (21,22)+ اعت ِ

ؽٌاعی آعن فزاتز اس هجاری تٌفغی اعت ٍ ؽاهل هغش ًیش 

ؽَد. ؽَاّذ تقَیزتزداری تؾذیذ هغٌاطیغی در یه هی

هطالؼِ ًؾاى داد وِ حجن ّیپَووپ در ؽزوت وٌٌذگاى 

هثتلا تِ آعن در همایغِ تا افزاد عالن تِ طَر لاتل تَجْی 

دّذ وِ آعن هوىي اعت . ایي ًؾاى هی(23)ووتز اعت 

هغش ؽَد ٍ اس ایي طزیك تز  تاػث تغییزات عاختاری در

آهیگذال تِ هٌاطك هغشی ػولىزد ؽٌاختی تأثیز تگذارد. 

لؾز گغتزدُ ٍ هزتثط تا احغاعات هتقل اعت )هاًٌذ 

، ّیپَووپ، لؾز عیٌگَلیت لذاهی ٍ غیزُ( ٍ فزًٍتالپزُ

تِ ػٌَاى یه هزوش ػقثی ضزٍری تزای تؼذیل رفتارّای 

در هطالؼات لثلی . (24)ؽَد اضطزاتی در ًظز گزفتِ هی

در اضطزاب تِ ٍضَح هؾخـ ّیپَووپ ؽىوی  ًمؼ

ّوچٌیي افشایؼ تَاى هَج تتا در ًاحیِ  ؽذُ اعت،

ّای اضطزاتی هؾاّذُ ؽذ ّیپَووپ ؽىوی در آسهَى

، . ّوچٌیي تا تَجِ تِ ارتثاط آهیگذال تا ّیپَووپ(25)

در یه  تاسٍلتزال آهیگذالٍ  ّیپَووپ ؽىویّوىاری 

. در (26,27)سا را هی تَاى اًتظار داؽت ٍضؼیت اضطزاب

، LFPّای عیگٌالایي راعتا، تجشیِ ٍ تحلیل ّوثغتگی 

اس الىتزٍدّای واؽتِ ؽذُ در تاسٍلتزال آهیگذال ٍ 

ّیپَووپ ؽىوی ًؾاى داد وِ لزار گزفتي در هؼزك 

ّای حغاط ارتثاط ػولىزدی را در تاًذ آلزصى در هَػ

آهیگذال -فزواًغی دلتا ٍ تتا در هذار ّیپَووپ ؽىوی

در حالت اعتزط افشایؼ داد. ایي ًتایج تا ؽَاّذی وِ 

دٌّذُ ًمؼ تؼییي وٌٌذُ ارتثاطات آهیگذال ٍ ًؾاى

ّیپَووپ در تجزتِ رفتارّای هزتَط تِ اضطزاب هطاتمت 

 دارد. 

 گیری: نتیجه
تا تَجِ تِ هطالؼات لثلی ٍ ؽَاّذی اس تغییزات عاختاری 

رعذ ایي ٍ ػولىزدی هغشی ًاؽی اس آلزصى تِ ًظز هی

ت تغییزات تاػث ؽذُ وِ ػولىزد هغش ٍ ّوثغتگی ًَعاًا

ّیپَووپ ًیش تغییز یاتذ. اس آًجایی وِ ایي هذار -آهیگذال

رعذ تاؽذ تِ ًظز هیتا هزاوش وٌتزل تٌفظ در ارتثاط هی

اختلال در ایي هذار تاػث ایجاد تٌگی تٌفظ ٍ حولِ آعن 

ؽَد. ًتایج ها هیتِ دًثال اعتزط در تیواراى آعوی هی

ّای اعاعی تَاًذ تیٌؾی جذیذ تزای تَضیح هىاًیغن

التْاب آلزصیه الما وٌٌذُ اختلالات ػقثی رفتاری در 

 آعن را فزاّن وٌذ.
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Abstract: 

Anxiety disorders are prevalent in asthma, and are associated with severity of disease and 

poor asthma outcomes. Amygdala-hippocampus circuit plays a crucial role in the 

expression of anxiety. This circuit is also linked with the brainstem and respiratory control 

centers. In this study, we investigated the interaction within the local field potentials of 

amygdala-hippocampus circuit during stress in control and asthmatic rats. Male wistar rats 

were used and divided into two groups: control and asthmatic groups (injection and 

inhalation of ovalbumin). The local field potentials of amygdala-hippocampus were 

recorded during stress. Our findings exhibited that the correlation within this circuit was 

increased in the asthmatic group during stress in compression with control. Allergen 

exposure produce functional brain alterations, this may disrupt the influence of stress on 

brain functions. This study provides new insight about asthma pathophysiology and neuro 

behavioral impairment. 
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