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 چكیذه: 
 سلَل ثرای پرٍتئیي تَلیذ هٌظَر ثِ هرثَط اطلاعبت حبٍی شًَم از کَچکی کسر فقط کِ ثَد ایي ثر اعتقبد اٍاخر، ّویي تب

 طَل در هشخصی عولکرد کِ شذهی گرفتِ ًظر در (junk DNA) ثذردًخَر  DNA عٌَاى ثِ DNA هبثقی ٍ است

 ّبدُ تَلیذ ثبعث ٍ شذُ رًٍَیسی ایگستردُ صَرت ثِ اًسبى شًَم کِ دارد ٍجَد زیبدی شَاّذ اهرٍزُ،. ًذارد فرد زًذگی

. ّستٌذ پرٍتئیي کٌٌذُ کذ ّبیشى ثیبى تٌظین در هْوی ًقش دارای ّبncRNA  ایي. شَدهی غیرکذکٌٌذُ RNA ّسار

ncRNAشبهل ّب RNA هبًٌذ کَچک کذکٌٌذُ غیر ّبی microRNAًیس  ٍ( ًَکلئَتیذ 22تب  11 طَل ثب) ّب

ncRNAایي یدٍ ّر .ّستٌذ ًَکلئَتیذ 222 از ثیش ثب طَیل ّبی RNA ّبیجٌجِ در هْوی عولکردّبی دارای ّب 

 اهب اًذشذُ هطبلعِ ّب miRNA از کوتر ثسیبر ّب lncRNAیب  طَیل ّبی ncRNA. ّستٌذ سلَل زیستی هختلف

 ثیبى افسایش یب سرکَة ثبعث تَاًٌذهی ّبlncRNA. شًَذهی شبهل را کٌٌذُ غیرکذ ّبیرًٍَشت از ایعوذُ ثخش

 . ّستٌذ هرتجط اًسبى در هختلف ّبیثیوبری ثب ّبlncRNA ایي از ثسیبری. شًَذ ّبپرٍتئیي

 ًیس ٍ قَی کٌٌذُ پیشگَیی یت ثبلا، قذرتحسبس ٍیصگی ٍ ثبیذ آًْب. ّستٌذ ثیوبری گیریاًذازُ قبثل ّبیشبخص ثیَهبرکرّب

 ًشبًگرّبی عٌَاى ثِ را آًْب هسیت زیستی هبیعبت در ّبlncRNA تشخیص تَاًبیی. ثبشٌذداشتِ  راحت دسترسی قبثلیت

 را ّبlncRNA کلیذی ّبیجٌجِ از ثرخی هرٍری، هطبلعِ ایي در از ایي رٍ. دّذهی ًشبى ریَی ّبیثیوبری تْبجوی غیر

 .کٌینهی ثیبى درهبًی اّذاف عٌَاى ثِ یب آگْی پیش تشخیصی، ثیَهبرکرّبی عٌَاى ثِ ریَی ّبیثیوبری در

 ّبی ریَی، سرطبى ریِّبی غیرکذکٌٌذُ طَیل، ثیَهبرکرّبی تشخیصی، ثیوبریRNA :یدیکل واژگبن
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 مقدمه:
ؿٛاٞذ ثٝ دػت آٔذٜ اص تٛاِی یبثی طْ٘ٛ ا٘ؼبٖ ٘ـبٖ 

غیش وذوٙٙذٜ اػت ٚ  ٞبی ثضسٌی اص طْ٘ٛدٞذ وٝ ثخؾ ٔی

وٙذ. ثب دسكذ طْ٘ٛ، پشٚتئیٗ ٞب سا وذ ٔی 2فمظ وٕتش اص 

ٞبی RNAتٛرٝ ثٝ ایٗ ٚالؼیت، ثب افضایؾ إٞیت 

آٟ٘ب ٘یض سٚ ثٝ  ٔغبِؼٝ ثیبٖ (ncRNA) 1غیشوذوٙٙذٜ

بی ٞ ای اص سٚ٘ٛؿتاِؼبدٌٜشٜٚ فٛق ncRNAفضٚ٘ی اػت. 

دسٚ٘ی ٚ غیشوذوٙٙذٜ پشٚتئیٗ ٞؼتٙذ وٝ ثؼیبسی اص آٟ٘ب 

ػّٕىشدٞبی ثیِٛٛطیىی ضشٚی ٚ ثؼیبس ٔتٙٛػی دس تمشیجأ 

پبیٝ ا٘ذاصٜ، تٛاِی ٚ ػّٕىشد،  ٔشاحُ ػِّٛی داس٘ذ. ثشٕٞٝ 

ncRNA ٞب سا ٔی تٛاٖ ثٝ صیشٌشٜٚ ٞبی ٔزضا ٚ ٔتٙٛػی

ٞب microRNAتمؼیٓ وشد، وٝ دٚ ٔٛسد لبثُ تٛرٝ آٟ٘ب 

 ٚRNAُیب  2ٞبی غیشوذوٙٙذٜ عٛیlncRNA ٞ ؼتٙذ

ٞبی ضشٚسی دس  ٞب ٘مؾncRNA. ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ [1]

، پشداصؽ mRNAتٙظیٓ طْ٘ٛ، ؿبُٔ سٚ٘ٛیؼی 

mRNA  [2]ٚ تشرٕٝ پشٚتئیٗ داس٘ذ. 

microRNA ،ٞبRNA25تب  18 ٞبی دسٚ٘ی 

٘ٛوّئٛتیذی ٞؼتٙذ وٝ ػّٕىشد غبِت آٟ٘ب ٟٔبس تِٛیذ 

 mRNAپشٚتئیٗ اػت. ایٟٙب دس یه تٛاِی اختلبكی ثٝ 

ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙزش ثٝ ثشؽ یب ٘بثٛدی ٞذف ٔتلُ ٔی

mRNA ؿٛد. یب ٟٔبس تشرٕٝ آٖ ثٝ پشٚتئیٗ ٔی ٞذف

ٚاحذ ٔی تٛا٘ذ چٙذیٗ طٖ سا تٙظیٓ وٙذ  miRNAیه 

[2] . 

lncRNA ٘ٛوّئٛتیذ داس٘ذ. دس  222ٞب عَٛ ثیـتش اص

ا٘ذ وٝ دٞٝ ٌزؿتٝ، ٔغبِؼبت ٔتؼذد ٘ـبٖ دادٜ

lncRNAٙظیٓ ثیبٖ طٖ دس ػغٛح ٞب لبدس ثٝ ت

ط٘تیه، سٚ٘ٛیؼی ٚ فشایٙذٞبی پغ اص سٚ٘ٛیؼی  اپی

یش ٞب ثٝ ػٙٛاٖ تغیlncRNA(. 1ثبؿٙذ )ؿىُ  ٔی

ی ثب ثٝ خذٔت ٌشفتٗ وٕپّىغ ط٘تیى ٞبی اپی دٞٙذٜ

 ٞبی ط٘ٛٔی خبف یبدس ربیٍبٜ 3تغییشدٞٙذٜ وشٚٔبتیٗ

ٞبی تٛٔٛسی، دس ػَّٛ 4ٔٙبعك اختلبكی پشٚٔٛتٛس

 ػٙغآ٘تی RNA. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، [3]ا٘ذ ٌضاسؽ ؿذٜ

HOX (HOTAIR)سٚ٘ٛؿت 
 HOXCوٝ اص ِٛوٛع  5

ٞبی ٞذف دس ؿذٜ اػت، ثٝ ٔٙظٛس تٙظیٓ طٖ ٔـتك

                                                           
1 Non coding RNA 
2 Long non coding RNAs 
3 Chromatin remodeling complexes 
4 Promoter  
5 HOX Transcript Antisense RNA  

 (PRC2) 6وبٔپٟٔبسی پّی 2وٕپّىغ ػشعبٖ، ثب 

ثشٕٞىٙؾ داسد. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ 

lncRNAاس وشدٜ ٞب ثب فبوتٛسٞبی سٚ٘ٛیؼی استجبط ثشلش

ٞبی ٕٞىبس سٚ٘ٛیؼی ػُٕ  یب ثٝ ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ

. [4]وٙٙذ تب ثتٛا٘ٙذ فشآیٙذ سٚ٘ٛیؼی سا ٚػبعت وٙٙذ  ٔی

 RNAثٝ عٛس ٔؼتمیٓ ثب  lncRNAsػلاٜٚ ثش ایٗ، 

وٙٙذ. ٘ٛیؼی تؼبُٔ ثشلشاس ٔیی تٙظیٓ سٚثشا IIپّیٕشاص 

LncRNAٜٞبی ٔٛحش  ٞب ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذ

، تزضیٝ mRNA ،pre-mRNA 7اػپلایؼیًٙ

mRNA  ُ(. دس 2ٚ تشرٕٝ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت )ؿى

٘مؾ ٟٕٔی دس  miRNAs  ٚlncRNAsٔزٕٛع 

ٞبی تٙظیٓ ٕٞٝ ػغٛح ثیبٖ طٖ داس٘ذ ٚ تٙظیٓ وٙٙذٜ

ٚ ثبفتی ٚ ٕٞئٛػتبصی ثٝ ؿٕبس  اكّی دس تىٛیٗ ػِّٛی

  .[5]سٚ٘ذ ٔی

ٞبی ٔختّف دادٜ سا ثٝ ٔٙظٛس فشاٞٓ دا٘ـٕٙذاٖ پبیٍبٜ

ا٘ذ  ٞب ایزبد وشدlncRNAٜٞبی ربٔغ اص آٚسدٖ ٘بٍٔزاسی

سٚؿٗ ٞب سا  ٞب دس ثیٕبسیlncRNAوٝ وبٔلا ػّٕىشد 

ٞبی ثبِمٜٛ سا وٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ lncRNAوٙذ ٚ  ٔی

آٌٟی اػتفبدٜ  یؾػٙٛاٖ ثیٛٔبسوش تـخیلی، دسٔب٘ی ٚ پ

. تبوٖٙٛ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ [6]وٙٙذ ؿٛد، ؿٙبػبیی ٔی

ثیٕبسی ا٘ؼب٘ی ثب ثیبٖ رٟؾ یبفتٝ ٚ  اػت وٝ چٙذیٗ

ا٘ٛاع ٔتؼذدی  د وٝ ؿبُٔٞب استجبط داسlncRNA٘بثزبی 

ٚ  [9]ٞبی لّجی ػشٚلی  ، ثیٕبسی[8, 7]ٞب  اص ػشعبٖ

ٞبی وب٘ذیذ، lncRNA. [12] ٞؼتٙذٞبی ػلجی  ثیٕبسی

 1ٚ فبوتٛس  8ٔشتجظ ثب ػشعبٖ پشٚػتبت 3اص رّٕٝ فبوتٛس 

ثٝ ػٙٛاٖ ثیٛٔبسوشٞبی ثبِمٜٛ  9ٔشتجظ ثب ػشعبٖ یٛستئّیبَ

ثٝ تشتیت ثشای تـخیق ػشعبٖ پشٚػتبت ٚ ٔخب٘ٝ دس ٘ظش 

ٞب، lncRNA. اص ٔیبٖ [12, 11]اػت ٌشفتٝ ؿذٜ 

آد٘ٛوبسػیٙٛٔبی سیٝ ٔشتجظ  1سٚ٘ٛؿت  طٖ افضایؾ ثیبٖ

حیش ثذخیٓ سٚی بیه ت (MALAT-1) 12ثب ٔتبػتبص

ٞبی دسٌیش دس  طٖ آد٘ٛوبسػیٙٛٔبی سیٝ اص عشیك تٙظیٓ

ٔتبػتبص داسد. دس ثشسػی پشٚفبیُ ثیب٘ی ٔختق ثیٕبسی 

ٚ ثؼیبسی اص  miR-21 ،MALAT-1تٛاٖ  ٔی

ncRNA ٞب سا دس ثبفت ٚ ٔبیؼبت صیؼتی ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد

                                                           
6
 Polycomb Repressive Complex 2  

7 Splicing 
8 Prostate cancer-associated factor 3 
9
 Urothelial cancer-associated factor 1 

10
 Metastasis Associated Lung Adenocarcinoma  

Transcript 1)  
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ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثیٛٔبسوشٞبی ثیٕبسی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد 

ٞبی ٘ٛظٟٛس  ٘مؾ. ٔمبِٝ ٔشٚسی حبضش ثش سٚی [13]

lncRNAٞبی سیٛی ٔتٕشوض ٞبی ٔٛرٛد دس ثیٕبسی

ٞبی ٔغبِؼٝ ؿذٜ دس lncRNAای اص اػت. خلاكٝ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس  1ٞبی سیٛی دس رذَٚ ثیٕبسی

ٞبی ٔؼئَٛ سؿذ ٚ ncRNAػیؼتٓ تٙفؼی، ثؼیبسی اص 

تٛا٘ٙذ دس كٛست ثیبٖ ٘بثزب ثیٕبسی سا ٍٟ٘ذاسی ٘شٔبَ ٔی

ایٗ أش ثبػج پیبٔذٞبی ٟٕٔی دس اوخش ایزبد وٙٙذ. 

ٞبی سیٛی ٔخُ ػشعبٖ سیٝ، ثیٕبسی ٔضٔٗ ثیٕبسی

، فیجشٚص سیٛی، آػٓ ٚ فیجشٚص (COPD)ا٘ؼذادی سیٝ 

 ؿٛد. ویؼتیه ٔی

 :lncRNA بیًمارکرهای
ٞب دس ثؼیبسی اص lncRNAاص آ٘زب وٝ ثیبٖ اختلبكی 

ٚ ٔمذاس آٟ٘ب دس ٔبیؼبت  وٙذ ٞبی سیٝ تغییش ٔیثیٕبسی

 ٞبی اختلبكی ، ثیبٍ٘ش تغییشات دس ثیبٖ ِٔٛىَٛصیؼتی

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞبی  ثبؿذ، ثشسػی ایٗ ثیِٛٔٛىَٛ سیٝ ٔی

سػذ. دس  لی یه ٞذف ٔـخق ٚ ٚاضح ثٝ ٘ظش ٔیتـخی

 تٛا٘ذ ثشای ت ثبِیٙی، ثیٛٔبسوشٞبی ثیٕبسی ٔیآصٔبیـب

شثبٍِشی ( غ1اٞذاف ٔختّفی اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ، اص رّٕٝ )

تشیٗ وبسثشد اػت ٚ )تـخیق(، وٝ ثحج ثشاٍ٘یض

ت ٚ اختلبكی ثٛدٖ اػتب٘ذاسدٞبی ثبلایی اص ٘ظش حؼبػی

ٞبی  ی ثیٕبسی )ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، فٙٛتیپثٙذ ( عجم2ٝداسد. )

ثیٙی ثمب  آٌٟی )پیؾ ( پیؾ3آػٓ، ا٘ٛاع ػشعبٖ سیٝ( )

ثیٙی )پیؾ theragnosis( 4سٔبٖ(؛ )ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ د

 .[14]( ٘ظبست ثش دسٔبٖ 5پبػخ ثٝ دسٔبٖ خبف( ٚ )

ٞب دس ٌشدؽ miRNAثٝ ِحبػ فٙی، ثب تٛرٝ ثٝ حجبت  

خٖٛ )ٚ دس ػبیش ٔبیؼبت ثذٖ ٔب٘ٙذ ثضاق، خّظ ٚ ادساس(، 

ٌضیٙٝ رزاثی ثشای ثیٛٔبسوش ثٛدٖ ٞؼتٙذ. دس پضؿىی سیٝ، 

ثؼیبسی اص تحمیمبت سٚی ثیٛٔبسوشٞبی ٔشتجظ ثب 

ncRNA ثش سٚیmiRNA  ٜٞب دس ػشعبٖ سیٝ ثٝ ٚیظ

 .[15]دس صٔیٙٝ غشثبٍِشی ٚ تـخیق ٔتٕشوض ٞؼتٙذ 

ٞب دس ػشعبٖ ٚ دیٍش lncRNAاٌش چٝ ثیبٖ ثؼیبسی اص 

تٙفؼی ثشسػی ؿذٜ اػت، اػتجبس آٟ٘ب ثٝ ٞبی  ثیٕبسی

آٌٟی ٘ؼجت  اٖ ٔبسوشٞبی صیؼتی تـخیلی یب پیؾػٙٛ

ِیٝ  لشاس داسد. پیـشفت دس ٞب دس ٔشاحُ اٚ iRNAثٝ 

ٞبی lncRNAسیٛی ثب تٛرٝ ثٝ وـف  ٞبی غیش ػشعبٖ

تشیٗ وـف  تش ؿذٜ اػت؛ پیـشفتٝ ثیٛٔبسوشی ػشیغ

 31 آ٘تی طٖ ػشعبٖ پشٚػتبتٔشثٛط ثٝ آصٔبیؾ 

(PCA3)  تبییذ ؿذٜ تٛػظFDA  اػت وٝ ایٗ تؼت

سا دس ادساس ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش صیؼتی ثشای  PCA3ٔمبدیش 

. لبثُ تٛرٝ [11]دٞذ  ػشعبٖ پشٚػتبت تـخیق ٔی
                                                           
1 Prostate cancer antigen 3 

 

 تعٌَاى عول یا ٍ شًَم،اپی تِ اتصال فراخَاًی یا: شًتیكی( تٌظین اپیaشى. ) تیاى تٌظین در lncRNAs ًقص - 1 ضكل

 ترّوكٌص hn-RPK تا فیسیكی صَرت تِ Linc-p21 ترای هثال :( تٌظین رًٍَیسیbتغییر کرٍهاتیي. ) ترای دارتست

 در. ًوایذرا کٌترل هی p53آپَپتَز تا ٍاسطِ  ٍ کٌذهی تٌظین ضذُ سرکَب ّایشى در اتصالص را هكاى ٍ کٌذهی

 تیاى هاًع کِ کٌذ،هی جلَگیری کرٍهاتیي تِ آى اتصال از NF-YA رًٍَیسی فاکتَر تا PANDA ترّوكٌص هقاتل،

 .[6]ضَد هی چرخِ سلَلی تَقف تاعث ٍ ضَدهی پرٍآپَپتَزی ّایشى
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ٞب ثٝ ساحتی اص ثشداؿت ثشٚ٘ـیبَ، lncRNAاػت وٝ 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ؿٛ٘ذ. یىی اص آٌٟی ثیٛپؼی ٚ خّظ رذا ٔی

lncRNA ٞب ایٗ اػت وٝ تٟٙب چٙذ ٘ٛع اص آٟ٘ب دس

اػت ا٘ذ. ثٙبثشایٗ، ٕٔىٗ  ٔبیؼبت صیؼتی ؿٙبػبیی ؿذٜ

رٕی ثیـتشی ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ ٚ ثشداسی تٟب ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ

یه ٘ؼجت دس ٔبیؼبت ٞب ثٝ lncRNAتٛاٖ ٌفت وٝ  ٕ٘ی

ٞبی ثبفتی ٚرٛد داس٘ذ، ثٙبثشایٗ ٕٔىٗ  صیؼتی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیشی آٖ،  اػت فمظ ثٝ دِیُ حجبت ٚ ػِٟٛت ا٘ذاصٜ

ثیٛٔبسوشٞبی دس حبَ ٌشدؽ ثؼیبس ٔفیذ ٘جبؿٙذ. پیـشفت 

ثبِمٜٛ  دس  lncRNAـف ثیٛٔبسوشٞبی دس وخٛثی 

یىی   MALAT-1 سػذػشعبٖ ٚرٛد داسد. ثٝ ٘ظش ٔی

 وٙٙذٜ دس خلٛف ثیٛٔبسوش اص وب٘ذیذٞبی ثؼیبس أیذٚاس

دس  (NSCLC) 1غیش وٛچه سیٝ ٞبی ػَّٛ  ػشعبٖ

 .[16]ٞبی ثبفتی اػت  ٕ٘ٛ٘ٝ

MALAT-1  دسNSCLC ٜاػت ٚ  ثؼیبس ثیبٖ ؿذ

آٌٟی ضؼیف  ثیٙی ثشای تٛػؼٝ ٔتبػتبص ٚ پیؾ ٔبسوش پیؾ

دس ایٗ ػشعبٖ اػت، ثٝ ٚیظٜ وٝ اص وبسػیْٙٛ ػَّٛ 

                                                           
1 Non-Small Cell Lung Cancer  

 

 الگَّای (a). کٌٌذ تٌظین را mRNA پردازش تَاًٌذهی( lncRNAs) طَیل کٌٌذُ کذ ای غیرRNAّ - 2 ضكل

 هثال، ترای (b. )قرار داد ثیرتا در ارتثاط ّستٌذ، تحت Pre-mRNA تا کِ ّاییlncRNA تَاى تاهی پیرایص را

. است پیطگیری قاتل طثیعی سٌسیک رًٍَضت آًتی طریق ًَرٍتلاستَها از MYC mRNAایٌترٍى  پیرایص اٍلیي

lncRNAتا سٌس کِآًتی ّای mRNA ٍیرایص تَاًٌذهی ضًَذهی هرتثط mRNA اتصال طریق از احتوالا را 

 تِ آدًَزیي ّا تثذیلایي آًسین کٌٌذ، ّذایت( RNA هثتٌی تر داهیٌاز آدًَزیي) ADAR ّایتِ آًسین دٍپلكس

را کٌترل  رًٍَیسی از تٌظیوی پس رٍیذادّایّا lncRNA (c-f) .کٌٌذهی کاتالیس ایرضتِ دٍ RNA ایٌَزیي را در

 mRNA 5 ' هٌطقِ تا ارتثاط طریق از را ترجوِ تَاًٌذهی SINEB2 تكرار عٌاصر حاٍی ّایlncRNA (cکٌٌذ. )هی

 هتصل mRNA یک UTR-'3 هٌطقِ در آلَ عٌاصر تِ آلَ تكرار عٌاصر حاٍی ّایlncRNA (d) .دٌّذ افسایص

 تِ ضثیِ از ًظر هَلكَلی کِ هسیری طریق از تخریة تا ٍاسطِ استافي را تَاًذای هیرضتِ دٍ ساختار ایي ٍ ضًَذهی

 تر miRNA ّای اتصالتَاًٌذ جایگاُّا هیlncRNA( eتی هعٌی است، ّذایت ًوایذ. ) mRNAتخریة تا ٍاسطِ 

ّای lncRNA (f) .کٌٌذهْار  را  RISCاز ًاضی miRNAرا تپَضاًٌذ تا خاهَضی القا ضذُ تا  ّذف mRNA یک رٍی

جذا  را خَد ّای ّذفmRNA ّا را ازmiRNA عول کٌٌذ ٍ miRNA decoys عٌَاى تِ تَاًذ حلقَی هی یا خطی

 .[7]کٌٌذ 
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ٞبی lncRNA اص دیٍش .[16]ػٍٙفشؿی ٘ـأت ثٍیشد 

دس ػشعبٖ سیٝ ثؼیبس تغییش  ٟبوٝ ثیبٖ آ٘ ایأیذٚاس وٙٙذٜ

1اص  ٙذػجبستاػت  وشدٜ
CCAT2  ٚHOTAIR.  

lncRNAآسم در ها: 
آػٓ اص عشیك ا٘ؼذاد ٔزبسی ٞٛا ٚ اِتٟبة ٔضٔٗ ٚ تغییش 

ؿٛد. ٞیپشپلاصی ػضلات كبف  ٔزبسی ٞٛا ٔـخق ٔی

ٚ ٞیپشتشٚفی ٔٙزش ثٝ افضایؾ  (ASM) 2ٔزبسی ٞٛا

 ؿٛد ٚ ػجتدیٛاسٜ ساٜ ٞٛایی ٚ تٍٙی ٘فغ ٔی ضخبٔت

. ٔغبِؼبت [17]ٌشدد ا٘ؼذاد ٔزبسی ٞٛایی ٚ اِتٟبة ٔی

دس آػٓ  lncRNA PVT1اخیش ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ 

دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ آػٓ خفیف  PVT1دسٌیش اػت. 

حؼبع ثٝ وٛستیىٛاػتشٚئیذ وبٞؾ ٚ دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ 

آػٓ ؿذیذ غیش حؼبع ثٝ وٛستیىٛاػتشٚئیذ افضایؾ 

. ٔغبِؼبت ٞذفٕٙذ ثؼذی ٘ـبٖ دٞٙذٜ [18]یبثذ  ٔی

 ٞبی ػَّٛ دس وٙتشَ تىخیش lncRNAإٞیت ایٗ 

ASM  آصادػبصی ٚIL-6 َّٛٞب دس ثیٕبساٖ تٛػظ ایٗ ػ

ٔجتلا ثٝ آػٓ ؿذیذ اػت. دس حبَ حبضش، ٔغبِؼبت 

ثیـتشی دس حبَ ا٘زبْ اػت تب تؼییٗ وٙٙذ وٝ آیب ایٗ 

                                                           
1 Colon Cancer Associated Transcript 2 
2
 Airway Smooth Muscle Hyperplasia 

lncRNA ٞب ٕٔىٗ اػت ثٝ ػٙٛاٖ اٞذاف دسٔب٘ی رذیذ

 ٚ ثیٛٔبسوشٞبی تـخیلی ثشای آػٓ ٔفیذ ثبؿٙذ یب خیش.

lncRNAریًی اوسداد مسمه بیماری در ها: 
( یه ثیٕبسی COPD) 3ثیٕبسی ٔضٔٗ ا٘ؼذادی سیٝ

تٙفؼی ؿبیغ، لبثُ پیـٍیشی ٚ لبثُ دسٔبٖ اػت. ایٗ 

ثیٕبسی دس  ٚ ؿیٛع ثیٕبسی ثٝ دِیُ ٔشي ٚ ٔیش ؿذیذ

ػشاػش رٟبٖ ثٝ یه ٔـىُ ػلأتی دس ػغح رٟب٘ی 

( CS) 4ػیٍبس ٔلشفتجذیُ ؿذٜ اػت. لشاس ٌشفتٗ دس 

اػت وٝ  COPDیىی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ خغش ٔشتجظ ثب 

ثبػج ٔحذٚدیت رشیبٖ ٔذاْٚ ٚ افضایؾ پبػخ اِتٟبثی 

اص  ٪92ؿٛد. تخٕیٗ صدٜ ٔی ؿٛد  ٔضٔٗ دس ساٜ ٞٛایی ٔی

ؿٛد  ٔشثٛط ٔی CSثٝ  COPDوُ ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص 

. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ثیبٖ تؼذاد صیبدی اص [19]

lncRNAٞب ٔتفبٚت  ٞب ٚ غیشػیٍبسی ٞب ثیٗ ػیٍبسی

س لبثُ تٛرٟی دس ٞب ثٝ عٛ lncRNAاػت. یىی اص ایٗ 

ایؾ ثیبٖ داؿتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ٞب افض اپیتّیْٛ ػیٍبسی

ثٝ  lncRNAٔشتجظ اػت. ثٝ ایٗ تشتیت ایٗ  ػشعبٖ سیٝ

                                                           
3 Chronic Obstructive Pulmonary Disease 
4 Cig Smoking 

 ریَی ّایتیواری در ضذُ هطالعِ ّایlncRNA – 1جذٍل 

 LncRNA تیواری کارتردّای تیَهارکر هٌاتع

18 
 وبٞؾ دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ آػٓ خفیف حؼبع ثٝ وٛستیىٛاػتشٚئیذ

 وٛستیىٛػتشٚئیذافضایؾ دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ آػٓ ؿذیذ غیش حؼبع ثٝ 
 PVT1 آػٓ

22 
  ٞبیٍبسیػ ْٛیتّیلبثُ تٛرٝ دس اپافضایؾ ثیبٖ 

 ی(ٍبسیدس افشاد ػ ٝیصٚد ٍٞٙبْ ػشعبٖ س قیتـخ یثبِمٜٛ ثشا ٛٔبسوشیث)

افشاد ػیٍبسی ٚ 

 ػشعبٖ سیٝ
lncRNA-1 

21  ٚ22 

 

  ٞبیٍبسیػ یبَتّیاپ ٞبیػَّٛ لبثُ تٛرٝ دسافضایؾ ثیبٖ 

 ی(ٍبسیدس افشاد ػ ٝیصٚد ٍٞٙبْ ػشعبٖ س قیتـخ یثبِمٜٛ ثشا ٛٔبسوشیث)

افشاد ػیٍبسی ٚ 

 LncRNA H19 ػشعبٖ سیٝ

 ػشعبٖ سیٝ ٕٞشاٞی ثب ػشعبٖ سیٝ 34ٚ  33

16 ،33 ،36 ،

38  ٚ42 
 MALAT-1 ػشعبٖ سیٝ ٕٞشاٞی ثب ػشعبٖ سیٝ

 MEG3 ػشعبٖ سیٝ ٕٞشاٞی ثب ػشعبٖ سیٝ 36ٚ  33

4 ،33 ،37 ،

39  ٚ43 
 HOTAIR ػشعبٖ سیٝ ػشعبٖ سیٕٝٞشاٞی ثب 

 GAS-AS1 ػشعبٖ سیٝ ٕٞشاٞی ثب ػشعبٖ سیٝ 33

 lncRNA فیجشٚص سیٛی افضایؾ ثیبٖ لبثُ تٛرٝ دس حیٛا٘بت ؿبٞذ ٔجتلا ثٝ فیجشٚص سیٛی 46

AJ005396 

 lncRNA S69206 فیجشٚص سیٛی افضایؾ ثیبٖ لبثُ تٛرٝ دس حیٛا٘بت ؿبٞذ ٔجتلا ثٝ فیجشٚص سیٛی 46

 TLR8-AS1 فیجشٚص ویؼتیه ثب فیجشٚص ویؼتیه  وبٞؾ ثیبٖ دس اپی تّیْٛ ثشٚ٘ـی دس افشاد 49
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 (SCAL1)  1ٚاثؼتٝ ثٝ دٚد ٚ ػشعبٖ lncRNA-1٘بْ 

ثٝ ػٙٛاٖ یه  SCAL1٘بٍٔزاسی ؿذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، 

ٔشثٛط ثٝ  2دػتی ثشای فبوتٛس  پبییٗ ػبُٔ اكّی

ٔؼئَٛ حفبظت ٞبی  دس تٙظیٓ طٖ (Nrf-2) 22اسیتشٚئیذ 

 ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس Nrf-2یبفت ؿذ.  3اػتشع اوؼیذاتیٛ

سا دس ٔمبثُ احشات ػیتٛتٛوؼیه ٞب  سٚ٘ٛیؼی وٝ ػَّٛ

ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت.  ،وٙذ اػتشع اوؼیذاتیٛ ٔحبفظت ٔی

( تٟٙب یه آُِ سا imprintedٌزاسی ؿذٜ ) ٞبی ٘مؾ طٖ

آُِ دیٍش ثیبٖ ضؼیفی داسد ثش٘ذ، دس حبِی وٝ  ثٝ اسث ٔی

 H19. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ طٖ [22]ثیبٖ ٘ذاسد  یب اكلا

دس عَٛ سؿذ رٙیٗ ثؼیبس ثیبٖ ؿذٜ ِٚی پغ اص تِٛذ دس 

 H19ٞب ثٝ ؿذت وبٞؾ ثیبٖ داؿتٝ اػت.  اوخشیت ثبفت

ٌزاسی ؿذٜ حفبظت ؿذٜ  ٞبی ٘مؾ تشیٗ طٖ یىی اص لٛی

اػت وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس سؿذ عجیؼی ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘ىٛطٖ 

وٝ ثیبٖ  ٘ذٕٞىبسا٘ؾ ٘ـبٖ دادٚ  Kaplanداسد. 

LncRNA H19 َّٛٞبی اپیتّیبَ ٘بیظوی  دس ػ

٘ٝ ثٝ  ، H19ٚٞب ثٝ ػّت فؼبَ ؿذٖ ته آُِ  ػیٍبسی

یبفتٝ  افضایؾ ،(LOI) 4ػّت اص دػت دادٖ ایٕپشیٙتیًٙ

ا٘ذ  . ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٔغبِؼبت دیٍشی ٘ـبٖ دادٜ[21]اػت 

 .[22]ثب ػشعبٖ سیٝ استجبط داسد  LOI H19وٝ 

ٕٔىٗ اػت  lncRNA H19  ٚSCAL1ثٙبثشایٗ، 

ثیٛٔبسوشٞبی ثبِمٜٛ ثشای تـخیق صٚد ٍٞٙبْ ػشعبٖ سیٝ 

 ذ. ٙفشاد ػیٍبسی ثبؿدس ا

lncRNAریه: التهاب در ها 
ٚ ٔٛاد خبسری  ٞب ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ سا دس ثشاثش اسٌب٘یؼٓ

ٞب سا ایزبد وٙذ،  ٞب ٚ ثیٕبسی وٝ ٕٔىٗ اػت ػفٛ٘ت

یٕٙی وٙذ. ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ ثٝ ػیؼتٓ ا ٔحبفظت ٔی

ؿٛد. اِتٟبة یىی اص اِٚیٗ  راتی ٚ اوتؼبثی تمؼیٓ ٔی

ٞبی ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ ثٝ ػفٛ٘ت اػت.  پبػخ

LncRNAتؼبثی، اص ٞب ٘مؾ ٟٕٔی دس ایٕٙی راتی ٚ او

ٞبی ایٕٙی ٚ ػّٕىشد  رّٕٝ تٙظیٓ تٕبیض ػَّٛ

 . [23]ایِٕٛ٘ٛٛطیه آٟ٘ب داس٘ذ 

فؼبَ ؿذٖ ػیؼتٓ ایٕٙی راتی ٚ اِتٟبة پبتِٛٛطیه اِٚیٗ 

ثش تؼذاد صیبدی اص ٌبْ دس حفبظت اص ثذٖ ا٘ؼبٖ دس ثشا

ٞب اػت. ػغح تٙفؼی اپیتّیبَ دس ٔؼشم  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

                                                           
1 Smoke and Cancer‑Associated lncRNA-1 
2 Nuclear factor erythroid 2-related factor 2 
3 Oxidative stress 
4 Loss of imprinting 

ٞب  ٞب ٚ پبتٛطٖ صیبدی ٔٛاد خبسری اص رّٕٝ آِشطٖ تؼذاد

Toll-likeٞبی  اػت. ٌیش٘ذٜ
یه ٘ٛع  TLRsیب  5

ثٝ د٘جبَ حّٕٝ ٞؼتٙذ.  (PRR) 6ٌیش٘ذٜ ؿٙبػبیی اٍِٛ

ػبصی  ٞب دس تـخیق پبتٛطٖ ٚ فؼبَ ایٗ ٌیش٘ذٜٞب  ٔیىشٚة

 RNA. [24] ٞؼتٙذپبػخ ػِّٛی ایٕٙی راتی دسٌیش 

 Cox2 (lncRNA-Cox2)غیشوذوٙٙذٜ دسٚ٘ی ثضسي 

ٞبی  ٙٙذٜؿذٜ اػت، ثب تٙظیٓ و ٞب اِمبTLRوٝ ثٝ ٚػیّٝ 

7 ٞبی ٞتشٚط٘یه ٔختّف ٘ظیش سیجٛٚ٘ٛوّئٛپشٚتئیٗ
A/B 

(HnRNP-A/B)  ٚA2/B1ٖٞبی  ، ثٝ ٔٙظٛس تٙظیٓ ط

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  Rapicavoli. [23]ایٕٙی تؼبُٔ داسد 

 دٞٙذٜ تٛٔٛسی ا٘ذ صٔب٘ی وٝ فبوتٛس ٘ىشٚص ٌضاسؽ وشدٜ

  NF-κBاِتٟبثی  فبوتٛس سٚ٘ٛیؼی پیؾ (TNFα) 8آِفب

ثٝ ٘بْ   lncRNAوٙذ، ثیبٖ طٖ وبرة سا فؼبَ ٔی 

Lethe یبثذ،. ػلاٜٚ ثش ایٗ،  افضایؾ ٔیLethe  ثٝ ٔٙظٛس

ٞبی  ٚ وبٞؾ ثیبٖ پشٚتئیٗ DNAرٌّٛیشی اص اتلبَ ثٝ 

،  NF-κBدس RelAثب صیشٚاحذ  ٔختّف اِتٟبثی

 . دفبع ػیؼتٓ ایٕٙی راتی ضذ[25]وٙذ  ثشٕٞىٙؾ ٔی

Ⅰ (IFN ٚ )بٖ ثب اِمبی ایٙتشفشٖٚ ٘ٛع ٚیشٚػی ٔیضث

، وٝ دس اثتذا اص IFNؿٛد.  ٔبؿیٗ ػیٍٙبِیًٙ ٚػبعت ٔی

 ؿٛد، یه ػغح ضذ ٞبی د٘ذسیتیه تِٛیذ ٔی ػَّٛ

ٌضاسؽ ؿذٜ  وٙذ. ٞب سا ایزبد ٔی ٚیشٚػی ٔٛحش دس ػَّٛ

اػت وٝ ا٘تمبَ دٞٙذٜ ػیٍٙبَ ٚ فؼبَ وٙٙذٜ فبوتٛس 

ٕٔىٗ اػت یه ٚاػظ وّیذی  (STAT1) 91سٚ٘ٛیؼی 

ثبؿذ ٚ ٘مؾ وّیذی دس پبوؼبصی  IFNػیٍٙبِیًٙ 

 (SARS-CoV) 12وشٚ٘بٚیشٚع ػٙذسْ ؿذیذ تٙفؼی

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  Peng. [26]دس پبػخ راتی داؿتٝ ثبؿذ 

ٞبی  دس پبػخ ثٝ ػفٛ٘ت lncRNAتٕبیضی ٚػیغ ثیبٖ 

. سا ٘ـبٖ داد٘ذ ٚیشٚػی وٝ دس ایٕٙی راتی دخیُ ثٛد٘ذ

ثش سٚی  qPCRایٗ ٘تبیذ اص عشیك ا٘زبْ آصٔبیؾ 

 IFNٞبیی ثٝ دػت آٔذ وٝ فبلذ  ٞبی سیٝ اص ٔٛؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

(IFNAR -/- یب )STAT1 (STAT1 -/- ٚ ثٛد٘ذ )

 .[27]آِٛدٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ  SARS-CoVتٛػظ 

دس عَٛ  LncRNAاػت وٝ ثیبٖ  ٌشدیذٜٔـخق 

دخبِت داسد.  Tٞبی  تىٛیٗ ٚ تٕبیض ػَّٛ

                                                           
5 Toll-like receptor 
6 Pattern recognition receptor 
7 Heterogeneous Nuclear Ribonucleoprotein A/B. 
8 Tumour Necrosis Factor alpha 
9 Signal transducer and activator of transcription 1  
10 Severe acute respiratory syndrome coronavirus  
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TMEVPG1 یه ،lincRNA  رذیذ اػت وٝ اثتذا ثب

اػتفبدٜ اص یه سٚؽ وّٛ٘یًٙ ٔىب٘ی دس ػفٛ٘ت ٚیشٚػی 

Theiler  دس ٔغبِؼٝ دیٍشی ٌضاسؽ [28]ؿٙبػبیی ؿذ .

اختلبكی  lincRNAیه ٘ٛع  TMEVPG1ؿذ وٝ 

T-helper  1٘ٛع (Th1 اػت وٝ تٛػظ )STAT4  ٚ

T-box َّٛٞبی ثیبٖ ؿذٜ دس ػT  (T-bet)  ٓتٙظی

دسٌیش  IFN-γوٙٙذٜ  وذ ؿٛد ٚ دس سٚ٘ٛیؼی طٖ ٔی

دس  TMGVPG1. ٔغبِؼٝ دیٍشی ٘ـبٖ داد وٝ اػت

 Tٞبی  دس ػَّٛ Ifngٔتیلاػیٖٛ ٞیؼتٖٛ دس ِٛوٛع 

CD8+   اص عشیك ثشٕٞىٙؾ ثبWDR5   ٔـبسوت

. دس ثشسػی دیٍشی، ٌضاسؽ ؿذ وٝ كذٞب [29]وٙذ  ٔی

LncRNA َّٛٞبی  دس ػCD8+ T  ٖپؼتب٘ذاساٖ ثیب

وٙٙذٜ  بی ٟٔٓ وذٞ ؿٛ٘ذ ٚ تؼذادی اص آٟ٘ب ثب ثیبٖ طٖ ٔی

ٛؿب٘ی داس٘ذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػّٕىشد پ پشٚتئیٗ ٞٓ

. [32]ٞب اػت ٖ  بِی آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ طاحتٕ

ٚ ٕٞىبساٖ اٍِٛٞبی ثیب٘ی ثؼیبس پٛیب ٚ  Huػلاٜٚ ثش ایٗ، 

ثشای  Tاختلبكی ػَّٛ سا دس عی تٕبیض ػَّٛ 

lincRNA .ٞب ٘ـبٖ داد٘ذLincR-Ccr2-5'AS  ٝو

اػت،  GATA-3تٙظیٓ ؿذٜ تٛػظ  lincRNAیه 

یىی اص ارضای ٟٔٓ دس ثیبٖ طٖ اختلبكی ػَّٛ دس صیش 

ثبؿذ  ٞب ٔی ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔبرشت ایٗ ػَّٛ Th2ٔزٕٛػٝ 

ٞبی lncRNAؿٛد  . پغ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی[31]

ٔختّف، ٘مؾ ٟٕٔی سا دس وٙتشَ فبوتٛسٞبی ٚ فشایٙذٞبی 

 ٔتؼذد ایفب ٔی وٙٙذ.اِتٟبثی 

lncRNAریه: سرطان در ها 
ٚ ٔیش ٘بؿی اص ػشعبٖ دس  ػشعبٖ سیٝ ػّت اكّی ٔشي

ػشاػش رٟبٖ اػت. تب ثٝ أشٚص ٞیچ ٔىب٘یضْ تـخیق 

صٚدٍٞٙبٔی ثشای آٖ تؼییٗ ٘ـذٜ اػت ٚ ساٞىبسٞبی 

دسٔب٘ی وٙٛ٘ی ثشای دسٔبٖ ػشعبٖ سیٝ ثی احش ٞؼتٙذ. دس 

بلا اػت. ٔغبِؼبت ٘تیزٝ، ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش ایٗ ثیٕبسی ث

ت ٘مؾ ٞب ٕٔىٗ اػLncRNAا٘ذ وٝ  اخیش ٘ـبٖ دادٜ

ذ ٟٕٙٔی دس تٛػؼٝ ٚ پیـشفت ػشعبٖ سیٝ داؿتٝ ثبؿ

[32] .LncRNAأشٚص ثب ػشعبٖ سیٝ ٞبی اِٚیٝ وٝ تب ث ٝ

ا٘ذ، ػجبستٙذ اص: سٚ٘ٛؿت آد٘ٛوبسػیٙٛٔبی سیٝ  ٕٞشاٜ ثٛدٜ

 H19 ،RNA ،(MALAT-1) 11 ٔتبػتبصٔشثٛط ثٝ 

                                                           
1 Metastasis associated lung adenocarcinoma 

transcript 1 

، (GAS6-AS1)ٔختق تٛلف سؿذ  6ػٙغ طٖ  آ٘تی

HOTAIR  ٚMEG3. 

  ریه: سرطان تکًیه

LOI  ثٝ ٔؼٙبی اص دػت دادٖ ثیبٖ ٔتٕبیض آِّی ٔختق

دس  LOIٚاِذ ٔٙـب اػت. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ 

ق ؼب٘ی ثٝ ٔیضاٖ صیبد ٚ صٚدسع اتفبپیـشفت تٛٔٛسٞبی ا٘

 LOIدس ػشعبٖ سیٝ ثب  H19افتذ. ثیبٖ ثیؾ اص حذ  ٔی

ای ٘ـبٖ  . دس ٔغبِؼٝ[33]ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت  H19دس 

ٔحبفظت ؿذٜ  E-boxثٝ  c-Mycدادٜ ؿذ وٝ آ٘ىٛطٖ 

ٌزاسی  ٘ضدیه ثٝ ٘بحیٝ وٙتشَ ٘مؾ H19دس پشٚٔٛتش 

(imprinting ٗٔتلُ ؿذٜ ٚ ثیبٖ ای ،)lncRNA  سا

ٞبی  تٛٔٛسط٘یه ػَّٛفٙٛتیپ ثشٚص  ثٝدادٜ ٚ افضایؾ 

ثب ایٗ حبَ، ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ  وٙذ. ػشعب٘ی سیٝ وٕه ٔی

 H19ٌزاسی  ثش سٚی ٘مؾ c-Mycداد وٝ آ٘ىٛطٖ 

ٕٞچٙبٖ ثٝ كٛست ٔٛ٘ٛآِّی ثبلی ٔب٘ذٜ  ٚحیشی ٘ذاسد بت

ٌزاسی ؿذٜ  ٘مؾ H19 lncRNAاػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ، 

اػت.  micRNA-675یه پیؾ ٔبدٜ ثشای 

micRNA-675ستیٙٛثلاػتٛٔبی ٟٔبس وٙٙذٜ ، پشٚتئی ٗ

 . [34]وٙذ  تٛٔٛس سا ثٝ ٔٙظٛس اِمبی تٛٔٛسصایی تٙظیٓ ٔی

ط٘تیه اؿبسٜ ثٝ تغییشات تٛاسحی دس ثیبٖ طٖ ثذٖٚ  اپی

داسد. ایٗ تغییشات ٕٔىٗ  DNAتغییش دائٕی دس تٛاِی 

یت ، تغییش ٞیؼتٖٛ ٚ ٔٛلؼDNAاػت ؿبُٔ ٔتیلاػیٖٛ 

ط٘تیىی ثشای تـخیق  ٘ٛوّئٛصٚٔی ثبؿذ. تغییشات اپی

چٙذیٗ فشآیٙذ پبتِٛٛطیه، اص رّٕٝ ػشعبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ 

ػشوٛة وٙٙذٜ  lncRNAیه طٖ  MEG3. [35]اػت 

ٞبیپشٔتیلاػیٖٛ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ تٛٔٛس اػت. 

دس ػشعبٖ سیٝ  MEG3ثیبٖ وٓ  شث MEG3پشٚٔٛتش 

ٕٔىٗ  MEG3ٖ، ثیبٖ ثیؾ اص حذ آداسد. ػلاٜٚ ثش  ٘مؾ

ایٗ خٛد ؿٛد، وٝ  p53اػت ثبػج فؼبَ ؿذٖ دٚثبسٜ 

دس  MEG3ٕٔىٗ اػت ٔىب٘یؼٓ ثبِمٜٛ دیٍشی اص 

 .[36]ػشوٛة تٛٔٛس ثبؿذ 

HOTAIR  ثٝ دِیُ افضایؾ ثیبٖ آٖ دس چٙذیٗ ٘ٛع

ؿٙبختٝ ؿذ وٝ تٟبرٓ ٚ  یػشعبٖ، ثٝ ػٙٛاٖ آ٘ىٛط٘

یه  (Col-1) 1 تیپ ٔتبػتبص سا تحشیه ٔی وٙذ. ولاطٖ

اػت وٝ  (ECM) 2٘ٛع ٔبتشیىغ خبسد ػِّٛی ثیٙبثیٙی

دس ٔحیظ ٔیىشٚػىٛپی تٛٔٛس ثٝ كٛست غیشٔؼَٕٛ ثٝ 

ٔیضاٖ فشاٚا٘ی یبفت ؿذٜ ٚ فؼبِیت تٛٔٛس سا افضایؾ 

                                                           
2 Extracellular matrix 
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 Col-1٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  ٚ ٕٞىبساٖ zhuangدٞذ. ٔی

تحشیه  NSCLCسا دس وبسػیٙٛٔبی  HOTAIRثیبٖ 

ٕٔىٗ  HOTAIRاػت وٝ  آٖوٙذ، وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٔی

 .[37]صایی ػشعبٖ سیٝ وٕه وٙذ اػت ثٝ تٛٔٛس

 LncRNA ریه: سرطان متاستاز ي  

MALAT-1 ثیٙی ثشای  اثتذا ثٝ ػٙٛاٖ ٔبسوش پیؾ

تٛػؼٝ ٔتبػتبص دس ػشعبٖ سیٝ ؿٙبختٝ ؿذ. ثب ایٗ حبَ، 

ٚ  Tano٘مؾ آٖ دس ٔتبػتبص ٞٙٛص سٚؿٗ ٘یؼت. 

ثبػج اِمبی  MALAT-1ٕٞىبسا٘ؾ پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ 

تحشن ػِّٛی اص عشیك تٙظیٓ سٚ٘ٛیؼی ٚ پغ اص 

. [38]ؿٛد  ٞبی ٔشتجظ ثب تحشن ٔی سٚ٘ٛیؼی ثیبٖ طٖ

HOTAIR  ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔتبػتبص ا٘ٛاع ٔختّف

تٛٔٛسٞبی ا٘ؼب٘ی، اص رّٕٝ ػشعبٖ سیٝ داسد. ٌضاسؽ ؿذٜ 

وٙذ ٚ ثٝ  ثشٕٞىٙؾ ٔی PRC2ثب  HOTAIRاػت وٝ 

سٞبی سٚ٘ٛیؼی خبٔٛؽ ػٙٛاٖ یه ٕٞىبس ػشوٛثٍش فبوتٛ

ٕ٘بیذ تب سٚ٘ٛیؼی طٖ ػشوٛثٍش ٔتبػتبص  وٙٙذٜ ػُٕ ٔی

تٛٔٛس سا ٟٔبس وٙذ، ثذیٗ تشتیت خغش ٔتبػتبص تٛٔٛس سا 

 .[39]دٞذ افضایؾ ٔی

ncRNAl ریه: سرطان درمان ي آگهی پیش در  
آٌٟی  ٚ پیؾ MALAT1استجبط ٘ضدیىی ثیٗ ثیبٖ ثبلا 

. ػشعبٖ سیٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتجتلا ثٝ ٔ ثیٕبساٖ

Schmidt ٚ  ٖٕٞىبسا٘ؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیب

MALAT-1 آٌٟی وبسػیٙٛٔبی ػَّٛ  ثب پیؾ

ثب ایٗ حبَ، ایٗ طٖ ٔؼتمُ اص  .ٕٞشاٜ ثٛد 1ػٍٙفشؿی

آٌٟی ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ وبسػیْٙٛ ػَّٛ غیش  پیؾ

ػٍٙفشؿی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ، وبٞؾ ٔمبدیش 

MALAT-1 َّٛٞبی  ٕٔىٗ اػت ٔتبػتبص ٚ حّٕٝ ثٝ ػ

ثب  NSCLC. ثیٕبساٖ [42]ػشعب٘ی سیٝ سا ٟٔبس وٙذ 

آٌٟی ضؼیفی ٞؼتٙذ.  داسای پیؾ MEG3ثیبٖ وٓ 

ٕٔىٗ اػت  MALAT-1  ٚMEG3ثٙبثشایٗ، 

آٌٟی تـخیلی رذیذ ثشای ػشعبٖ سیٝ  ٔبسوشٞبی پیؾ

. ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ طٖ ٔختق تٛلف [36]ذ ٙثبؿ

TAMثب صیشخب٘ٛادٜ  (GAS6) 6سؿذ 
ٞبی  اص ٌیش٘ذٜ 2

دس فشآیٙذٞبی  GAS6وٙذ.  تیشٚصیٗ ویٙبص ثشٕٞىٙؾ ٔی

ثیِٛٛطیىی، اص رّٕٝ تىخیش، آپٛپتٛص ٚ چؼجٙذٌی دخیُ 

-lncRNA GAS6ػلاٜٚ ثش ایٗ، ثیبٖ طٖ  .[41]اػت 

                                                           
1 Squamous cell carcinoma 
2 Tyro3, Axl and MerTK 

AS1  ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ خغش ٔؼتمُ ثشای ثمب

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  NSCLCٔتبػتبص دس ثیٕبساٖ 

ٕٞجؼتٍی ٔٙفی  lncRNA GAS6-AS1ٕٞچٙیٗ، 

. ایٗ ٔغبِؼبت [42]٘ـبٖ داد mRNA  GAS6ثب 

 lncRNAدٞذ وٝ  دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی اسائٝ ٔیؿٛاٞذی سا 

GAS6-AS1  ٕٔىٗ اػت دسNSCLC  اص عشیك

دخبِت داؿتٝ  GAS6تٙظیٓ یب ثشٕٞىٙؾ ثب طٖ ٔیضثبٖ 

 ثبؿذ.

ٞبی رذیذ ؿیٕی دسٔب٘ی ٚ داسٚٞبی  ثٝ سغٓ دسٔبٖ

ٞبی چـٍٕیشی دس دسٔبٖ ػشعبٖ  ٞذفٕٙذ وٝ پیـشفت

ػبَ دس  5ص ا٘ذ، ٔیضاٖ ثمب ثٝ ثیـتش ا سیٝ ثٝ دػت آٚسدٜ

ثٟجٛد ٘یبفتٝ اػت. ٔمبٚٔت دس ثشاثش  NSCLCثیٕبساٖ 

ٞبی دسٔبٖ  تشیٗ چبِؾ ؿیٕی دسٔب٘ی یىی اص ٟٔٓ

آٔیض ػشعبٖ سیٝ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٕٞجؼتٍی  ٔٛفمیت

lncRNA .ٞب ثب ٔمبٚٔت ؿیٕیبیی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ثٝ ٔمبٚٔت  HOTAIRٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 

ٛوبسػیٙٛٔبی سیٝ ا٘ؼبٖ اص آد٘ٞبی  پلاتیٗ دس ػَّٛ ػیغ

حیش ثش آپٛپتٛص ٚ تٛصیغ چشخٝ ػِّٛی تٛػظ بعشیك ت

. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ [43]وٙذ  وٕه ٔی  p21تٙظیٓ ثیبٖ

ا٘ذ وٝ ٔمبٚٔت ػِّٛی آد٘ٛوبسػیْٙٛ سیٝ ٘ؼجت ثٝ  دادٜ

دػت  ٞبی پبییٗ ٚ ٕٞچٙیٗ طٖ Nrf-2ب پلاتیٗ ث ػیغ

وٝ  ٘ذٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘ـبٖ داد Thaiآٖ ٔشتجظ اػت. 

Nrf-2  ٖثیبSCAL1  سا اص عشیك اتلبَ ثٝ پشٚٔٛتش

س ٔمبٚٔت د Nrf-2وٙذ، وٝ ٘مؾ احتٕبِی  یفؼبَ ٔ

. ثٝ عٛس وّی، ایٗ [44]دٞذ  ؿیٕیبیی سیٝ سا ٘ـبٖ ٔی

ٞب ٕٔىٗ اػت lncRNAٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ 

اٞذاف ثبِمٜٛ داسٚ ثشای افضایؾ احشثخـی دسٔبٖ ػشعبٖ 

 سیٝ ثبؿذ.

lncRNAریًی فیبريز در ها: 
یه ثیٕبسی ٔضٔٗ ٚ  (IPF)فیجشٚص سیٛی ایذیٛپبتیه 

سٚ٘ذٜ دسٚ٘ی ثذٖٚ ػّت ؿٙبختٝ  پیـشفتٝ فیجشٚتیه پیؾ

حش داسٚیی ثشای ٛٞبی ٔ اػت. تب ٕٞیٗ اٚاخش دسٔبٖ ؿذٜ

٘ذاؿت. ایٗ ثیٕبسی ثب ٌؼتشؽ ٚرٛد  IPFدسٔبٖ 

ٞبی  ی فؼبَ ؿذٜ ٔضا٘ـیٕی ٚ آػیت ػَّٛٞب ػَّٛ

ؿٛد وٝ ٔٙزش ثٝ ا٘مجبم  اپیتّیبَ آِٛئِٛی ؿٙبختٝ ٔی

اختلاَ دس ٔجبدِٝ ٌبص  دس غـبی پبیٝ ٚ ECMپشٚتئیٗ 

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٔذَ فیجشٚص سیٛی  Cao. [45]ؿٛد  ٔی

 568٘بؿی اص ثّئٛٔبػیٗ سا ایزبد وشد٘ذ وٝ ثیبٖ تٕبیضی 
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ٞبی سیٝ تحت دسٔبٖ ثب  سا دس ٕ٘ٛ٘ٝ lncRNAػذد 

ثّئٛٔبػیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ٘شٔبَ وٙتشَ اص عشیك 

ِیضٞبی ٔیىشٚآسایٝ ثشسػی وشد٘ذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ػغٛح آ٘ب

lncRNA AJ005396  ٚlncRNA S69206  ٝث

ٔیضاٖ لبثُ تٛرٟی دس ٔمبیؼٝ ثب حیٛا٘بت ؿبٞذ افضایؾ 

ٔشتجظ ثب  lncRNAs. ٔغبِؼبت سٚی [46]یبفتٝ اػت 

 ٔحذٚد ٞؼتٙذ. ثب ایٗ حبَ، تـخیق IPFپبتٛط٘ض 

LncRNA ٞبی رٟؾ یبفتٝ ٚ تٙظیٓ ٘ـذٜ ٕٔىٗ اػت

اٞذاف ِٔٛىِٛی ثبِمٜٛ ثشای دسٔبٖ فیجشٚص سیٛی سا سٚؿٗ 

ی دس پبتٛط٘ض ثیٕبسی ٞب ٘مؾ lncRNAٕٟٔوٙذ، چشا وٝ 

 داس٘ذ.

lncRNAکیستیک فیبريز در ها: 
یه ثیٕبسی وـٙذٜ چٙذ ػیؼتٕی ثب  1فیجشٚص ویؼتیه

ٔىب٘یضْ دلیك ایٗ ثیٕبسی  .ٚساحت اتٛصٚٔی ٔغّٛة اػت

ػّت اكّی فیجشٚص ویؼتیه،  ؿٙبختٝ ؿذٜ ٘یؼت.

رٟـٟبی ٔغّٛة اػت وٝ ثش طٖ یه وب٘بَ غـبیی ثٝ ٘بْ 

 2ٕٔجشاٖ فیجشٚص ویؼتیه تشا٘غوٙتشَ وٙٙذٜ ٞذایت 

(CFTR) َٞبی یٛ٘ی وذ ؿذٜ دس  ٚ ثیبٖ ٚ فؼبِیت وب٘ب

ػبیٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ  .[47]ٌزاسد  حیش ٔیبػغح ػَّٛ ت

اص عشیك تٙظیٓ ثیبٖ  LncRNA BGasٝ ٘ـبٖ داد٘ذ و

دس پبتٛط٘ض فیجشٚص ویؼتیه ٘مؾ داس٘ذ. آٟ٘ب  CFTRطٖ 

 lncRNA BGasثٛػیّٝ  CFTRاؿبسٜ وشد٘ذ وٝ ثیبٖ 

ٔٙـب  CFTRطٖ  11ؿٛد وٝ اص ایٙتشٖٚ  تٙظیٓ ٔی

ػٙغ ٘ؼجت ثٝ سؿتٝ ػٙغ  ٌیشد ٚ دس رٟت آ٘تی ٔی

یب  BGasؿٛد. ػشوٛة  ثیبٖ ٔیوذوٙٙذٜ پشٚتئیٗ 

ٚ  CFTRٞبی ٔشتجظ ثب آٖ ٔٛرت افضایؾ ثیبٖ  پشٚتئیٗ

تٛاٖ  بثشایٗ ٔیثٙ .[48]ؿٛد  ػّٕىشد وب٘بَ یٖٛ وّشایذ ٔی

ػبصی  ٝ ػٙٛاٖ یه ٞذف دسٔب٘ی ثشای فؼبَث BGasاص 

ٞبی  ادٜداػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ػلاٜٚ ثش ایٗ،  CFTRثیبٖ 

 lncRNAدٞذ وٝ ثیبٖ  حبكُ اص ٔیىشٚآسایٝ ٘ـبٖ ٔی

 bp 1349( وٝ TLR8-AS1) TNLR8ػٙغ  آ٘تی

 .[49]یبثذ  وبٞؾ ٔی CFعَٛ داسد دس اپیتّیْٛ ثشٚ٘ؾ 

سا ثٝ ػٙٛاٖ یه  lncRNAتٛاٖ ٔمذاس ثیبٖ ایٗ  پغ ٔی

 ثیٛٔبسوش تـخیلی ٚ حتی یه ٞذف دسٔب٘ی ثٝ وبس ثشد.

ٞبی اخیش دسٔبٖ ٚ عَٛ ػٕش افشاد  اٌش چٝ پیـشفت ػبَ

CF یسا ثٟجٛد ثخـیذٜ اػت أب ٞٙٛص ٞیچ دسٔبٖ ٔٛحش 
                                                           
1 Cystic fibrosis 
2 Cystic fibrosis transmembrane conductance 

regulator 

 lncRNAsٚرٛد ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ، تؼییٗ ثیبٖ ٚ ػّٕىشد 

ٞبی تٙظیٕی وٙتشَ وٙٙذٜ تغییشات دس  ٔىب٘یؼٓ ،CFدس 

ٞبی  ؼٝ سٚؽتٛا٘ذ تٛػ وٙذ ٚ ٔی ثیبٖ طٖ سا سٚؿٗ ٔی

 دسٔب٘ی سا دس آیٙذٜ ٞذایت ٕ٘بیذ.

lncRNAریًی خًن فشار در ها: 

یه ثیٕبسی ثب ػٛأُ  (PAH) 3یپشفـبسی ؿشیبٖ سیٛ

پبتِٛٛطیه ٚ فیضیِٛٛطیه اػت وٝ داسای  ٔتؼذد

ٞبی دسٔب٘ی ٘بوبسآٔذ اػت. ٝ آٌٟی ضؼیف ٚ ٌضیٙ پیؾ

افضایؾ فـبس ػشٚق سیٛی ٚ ثبلا سفتٗ  PAHٔـخلٝ 

ٔٙزش ثٝ ٘بسػبیی ثخؾ  اػت وٝ ٔمبٚٔت ػشٚق سیٛی

ٔبٞیت  ، ٘ـبٍ٘ش. ٔغبِؼبت ٔختّفٍشددساػت لّت ٔی

پیچیذٜ ثیٕبسی ؿبُٔ اِتٟبة، ٞیپٛوؼی، ػذْ تٙظیٓ 

 ا٘ذ ثٛدٜٞبی ط٘ی  ٞبی ا٘ذٚتّیبَ سیٛی ٚ رٟؾ تىخیش ػَّٛ

[52]. 

 4آ٘ظیٛتب٘ؼیٗ-٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ػیؼتٓ س٘یٗ

(RAS)  ثبػج اختلاَ دس ػّٕىشد ا٘ذٚتّیبَ ٚ ثبصػبصی

 بػٕذت RAS. [51]ؿٛد  ٔی PAHػشٚق دس عَٛ تىٛیٗ 

، (ACE) 5اص آ٘ضیٓ تجذیُ وٙٙذٜ آ٘ظیٛتب٘ؼیٗ

آ٘ظیٛتب٘ؼیٗ  1ٚ ٌیش٘ذٜ ٘ٛع  II (Ang II)  آ٘ظیٛتب٘ؼیٗ

II 6 (AT1R)  دس ٔغبِؼٝ [52]تـىیُ ؿذٜ اػت .

 ،Lnc-Ang 362 ثٙبْ رذیذ lncRNA دیٍشی یه

ٞبی ػضلا٘ی كبف  ؿٙبػبیی ؿذٜ اػت وٝ دس پبػخ ػَّٛ

ػلاٜٚ ثش  .ؿٛد ثیبٖ ٔی Ang IIثٝ  (VSMC) 7ػشٚلی

رذیذ، ثٝ ػٙٛاٖ یه سٚ٘ٛؿت ٔیضثبٖ  lncRNA، ایٗ آٖ

، ٘مؾ ٟٕٔی دس تىخیش miR-221  ٚmiR-222ثشای 

ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد وٝ ایٗ  . ٕٞچٙیٗ لجلا[53]ػِّٛی داسد 

 Angٚ تٙظیٓ  VSMCثب ٌؼتشؽ  microRNAدٚ 

II َّٛ[54]ٞبی ا٘ذٚتّیبَ ٔشتجظ ٞؼتٙذ  دس ػ. 

ش ثبؿذ وٝ ثٝ ػّت اِتٟبة ٕٔىٗ اػت فبوتٛس ٟٔٓ دیٍ

ٞب ٚ فبوتٛسٞبی سؿذ ٔختّف  ٞب، وٕٛویٗ بس ػیتٛویٗا٘تـ

 PAHتٛا٘ٙذ ٔٙزش ثٝ تىخیش ػِّٛی ؿٛدٖ، ثٝ  وٝ ٔی

ٞب دس lncRNAوٕه وٙذ. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ 

تٙظیٓ اِتٟبة دخیُ ٞؼتٙذ ٚ ثٙبثشایٗ ٕٔىٗ اػت ثش 

 تبحیش ثٍزاسد. PAHپبتٛط٘ض 

                                                           
3 Pulmonary arterial hypertension 
4 Renin angiotensin system 
5 Angiotensin converting enzyme 
6 Angiotensin type I receptor 
7 Vascular smooth muscle cell 
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 :گیری وتیجه
lncRNA ٖٞب لجلا ثٝ ػٙٛا"noise"  تلٛس ٔی ؿذ٘ذ؛

ثب ایٗ حبَ، ثؼذ اصچٙذیٗ دٞٝ تحمیك، ؿٛاٞذی ثشای 

اسائٝ ؿذٜ  lncRNAػّٕىشد ثیِٛٛطیىی سٚ٘ٛؿت ٞبی 

ٞب دس ثیٕبسی lncRNAٞبی اخیش، ػّٕىشد  اػت. دس ػبَ

ثب ایٗ حبَ، دس ٔمبیؼٝ ثب  .تب حذٚدی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٔغبِؼبت ا٘زبْ ؿذٜ دس ٔٛسد اختلاَ دس تٙظیٓ 

miRNAsا٘ؾ فؼّی دس ٔٛسد ٘مؾ ، دlncRNA ٞب دس

ثیٕبسی ٞٙٛص ٘بچیض اػت، چشا وٝ تٟٙب ثخؾ وٛچىی اص 

ٕٞشاػتب ثب ٞب وـف ؿذٜ اػت. lncRNAػّٕىشدٞبی 

ٚ ٘مؾ  دخبِتحبوی اص  ثشسػی حبضشٔغبِؼبت لجّی، 

 ٟٓٔlncRNAٞبی سیٛی  ٞب دس تٙظیٓ پبتٛط٘ض ثیٕبسی

. دسن ػٕیك اص ػّٕىشدٞبی ثیِٛٛطیىی ثبؿذ ٔی

lncRNA ٞب ٚ ٘حٜٛ استجبط آٟ٘ب ثب دیٍشncRNA ٚ ٞب

ٞبی سیٛی ٕٔىٗ اػت  ٞبی ٞذف دس ثیٕبسی ٕٞچٙیٗ طٖ

ثیٛٔبسوشٞبی رذیذ ٚ اٞذاف دسٔب٘ی ٔفیذی سا ثشای 

ٞب اسائٝ وٙذ. ٞش  ٕبسیتـخیق صٚدٍٞٙبْ ٚ دسٔبٖ ایٗ ثی

ٞبی ثیـتش لاصْ اػت تب احجبت ؿٛد آیب  ثشسػیچٙذ وٝ 

lncRNA ثیبٖ ٔحذٚدتش ٚ اختلبكی ثبفت، ٞب ثب اٍِٛی

ٞبی تـخیلی  ص ِحبػ اختلبكیت ٚ حؼبػیت دس تؼتا

 ٚ دسٔب٘ی ثشتشی داس٘ذ یب خیش.
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Abstract: 

Until recently, it was believed that only a small fraction of the genome contains protein-

coding sequences and the rest of the DNA which considered as junk DNA has no specific 

function in life. Todays, there are plenty evidences that the human genome is widely 

transcribed and generates tens of thousands of noncoding RNAs. These ncRNAs have an 

important role in regulating the expression of protein-coding genes. Non coding RNAs 

contain small noncoding RNAs such as microRNAs (18-25 nucleotides long) and long 

ncRNAs with more than 200 nucleotides, both of them have important functions in 

different aspects of cell biology. LncRNAs have been studied much less than miRNAs, but 

comprise a large proportion of noncoding transcripts. They can suppress or increase the 

expression of proteins and many of them are associated with various diseases in humans. 

Biomarkers are measurable indicators of diseases. They should be highly sensitive, 

specific, predictive and easily accessible. The diagnostic ability of lncRNAs in biological 

fluids explains their advantages as non-invasive markers for lung diseases. Accordingly, 

this review study highlights some key aspects of lncRNAs in pulmonary diseases as 

diagnostic, prognostic or therapeutic biomarkers. 
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