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 چکیده

رای شناسی بهای شغلی به عنوان چالش جدی در سلامت شغلی مطرح هستند. این مطالعه با هدف توسعه یک الگوی اولیه هستیسرطان :زمینه و اهداف

ری مبتنی بر گیهای تصمیمعنوان مبنایی برای ساخت سیستمتواند به شناسی میهای مرتبط با این بیماری انجام شد. این هستیدهی و تحلیل دادهسازمان

 .هنگام و ارائه راهکارهای درمانی کارآمدتر مورد استفاده قرار گیرد دانش، بهبود تشخیص زود

مللی المانند سازمان بینشده در منابع علمی معتبر  های شغلی منتشرجامعه آماری این پژوهش شامل اصطلاحات و عبارات مرتبط با سرطان :هامواد و روش

تژه برای افزار پروگینس، مفاهیم و روابط معنایی استخراج شدند. در نهایت، از نرمهای نوین و مکویژه روشهای مهندسی دانش، بهگیری از روشکار بود. با بهره

 .م مراحل اجرای مطالعه درنظر گرفته شدرعایت ملاحظات اخلاقی در تما .شناسی استفاده گردیدسازی الگوی اولیه هستیساخت و پیاده

شناسی در هفت مرحله و با تمرکز بر پنج ویژگی نمونه بود. این هستی 44کلاس و  6سرکلاس،  3شناسی حاکی از شناسایی نتایج طراحی هستی :هایافته

ه منجر شناسی اخذ شد کو طب کار برای ارزیابی روایی هستیای های مرتبط مانند بهداشت حرفهها توسعه یافت. نظرات پنلی از خبرگان حوزهاصلی موجودیت

 .به تأیید ساختار و محتوای آن گردید

شترک شناسی با ایجاد یک زبان مهای شغلی شد. این هستیشناسی برای سرطاننتایج این پژوهش منجر به طراحی یک الگوی اولیه هستی گیری:نتیجه

ی با در نظر گرفتن شناسه بهبود فرایندهای تحقیق و مدیریت این بیماری کمک کند. با این حال، توسعه بیشتر هستیتواند ببرای توصیف مفاهیم و روابط، می

 .تواند به ارتقای دقت و جامعیت آن کمک کندتر و سطوح سلسله مراتبی بالاتر، میروابط پیچیده

 بازیابی اطلاعات. ؛شغلیمواجهه  ؛زاسرطانعوامل  ؛سرطان شغلی ؛شناسیهستی :هاکلید واژه
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 مقدمه 

 صورت که به شرایطیو در  ی استرشد کنترل نشده سلول ،سرطان
ین ا منجر به مرگ شود. تواندیمگسترش یابد،  کنترلرقابلیغ

در سراسر جهان  ریم و مرگ یصلیکی از عوامل ا ،پدیده پیچیده
زا سرطان یهاروسیو و یکیزی، فییایمیش یزاهاسرطان. [1] است
 شیباعث افزا HIV  (Human Immunodeficiency Virus)مانند

سرطان .  [2] شودیم هایمیاز انواع مختلف بدخ یاگسترده فیبروز ط
 ایزا با مواد سرطان یاز مواجهه شغل یعنوان سرطان ناشبه ی کهشغل
 فیکار خاص تعر کیانجام  نیخطر ابتلا به سرطان در ح شیافزا

 ار،یمع نیول. ا[4،3]است  افتهی شیافزاهای اخیر ، در طی سالدگردیم
زا است. سرطانمواجهه با عامل  زمان مدتسرطان شغلی،  ییشناسا

 نیولا نیو دوره نهفته است که دوره ب یسطح مواجهه تجمع نییتع ،دوم
سرطان است. سوم، در نظر  صیو تشخ جادکنندهیمواجهه با عامل ا

 .[5] است یشده پزشک شناخته یگرفتن روابط علّ
ارت جبران خس ه،یاول یریشگیپ یبرا یشغل یزاشناخت عوامل سرطان

علل سرطان  ییشناسا نیو نظارت بر کارگران در معرض خطر و همچن
 فیط جادیعوامل باعث ا نیا مواجهه با .مهم است یعموم تیدر جمع

و پس از آن  هیر یهاسرطاندر این میان، . شودیها ماز سرطان یعیوس
ماس استنشاق و تو  دهندیسهم را به خود اختصاص م نیشتریب ،پوست
مزمن  یهایماریب. [7،6] استی شایع مواجهه هاراه ازجمله یپوست

 یشغل یهایماریعنوان بگذشته به در ییآسم و کاهش شنوا همچون
 به علت یشغل یهاسرطان تیاما امروزه اهم ،در مرکز توجه قرار داشتند

 تیحائز اهم یعموم تیدر جمع یماریاز ب یتوجهدارا بودن سهم قابل
و احتمالاً  22222با حداقل  سالانه .کشوری مانند انگلیس[9،8] است

از کار مواجه است که منجر  یسرطان ناش دیمورد جد 32222از  شیب
 یپوند برا اردیلیم 58تا  5/28 نیسالانه ب نهیبه مرگ هزاران نفر و هز

در کشورهای در حال توسعه اطلاعات محدودی  .[12] شودیاقتصاد م
در مورد مشاغل خاص و بروز سرطان وجود دارد. رشد روز افزون صنعت 

ی شده ی صنعتگازهادر ایران سبب افزایش مواجهه با آزبست، سیلیس و 
است. تعداد اندکی از مطالعات در ایران به طور مستقیم رابطه شغل و 

مقاله مروری که به بررسی مطالعات  اند. در یکسرطان را بررسی کرده
توسط حسینی  2221های شغلی در ایران در سال اپیدمیولوژیک سرطان

ر لزوم توسعه مقاله انجام شد، ب 122و همکاران بر روی بیش از 
 دی( تأکJob-Exposure Matrices) مواجهه -شغل یهاسیماتر

اره حوزه اششناسی در این . اگرچه این مطالعه به طراحی هستیکندیم
 یندبدر طبقه هایشناسیزوم استفاده از هستکند؛ اما به شدت لنمی
. چراکه طراحی هستی دنماییم دیها و عوامل خطر تأکها، شغلداده

ا ب مواجهه -شغل یهاسیماترتواند به ساخت شناسی در این حوزه می
های غیر ساختار یافته، استانداردسازی ضریب اطمینان بالا، تحلیل داده

 . [11]مطالعات و فراهم کردن مقایسه بین المللی کمک کنند 

در حوزه  قاتیتحق استمرارعلوم،  یها و گستردگداده یپراکندگ 
 قعاو در .[12] رو کرده استروبه یرا با مشکلات یشغل یهاسرطان

 طالعاتم معضلات از یکی یپزشک اصطلاحات و دانش تنوع و یدگیچیپ
 یهاداده انتخاب و کردن دایپ. است یدانشگاه و یقاتیتحق یهاحوزه

 ،ددارن که یمتعدد یمعان و گوناگون یهافرمت خاطر به اغلب ارزشمند
 تعامل از نانیاطم سلامت، نهیزم در مهم مسائل از یکی. است دشوار

 همان ای یآنتالوژ. است مراقبت و سلامت یهاستمیس نیب
 بهبود را تسلام بر یمبتن یهاستمیس در تعامل تیقابل ی،شناسیهست

 هاوزهح ریسا به نسبت هاستمیس نیب تعامل هاحوزه نیا در. بخشدیم
 لیدل نیهم به و است روبرو یشتریب یدشوار با اقتصاد حوزه مانند

 . [14] است بهتر اینهیگز یآنتالوژ ای یشناسیاز هست استفاده
 نیارتباط ب یدشوارو  یهمکار عدمها، انسان نیب یارتباط ضعف

د از نبو یمشکلات ناش نیتریازجمله اصل یافزارنرم یهاستمیس
 یشناسیمختلف دانش است. لذا وجود هست یهادر حوزه یشناسیهست
 در یوژآنتال ای یشناسیهستکننده خواهد بود. کمک اریحوزه بس نیدر ا
 م،یمفاه مدل، نیا. است خاص دامنه کی از یرسم مدل کی واقع

 قیقدصورت به را دامنه آن بر حاکم قواعد و میمفاه نیب روابط ها،یژگیو
 کی یشناسیتر، هستعبارت ساده به. کندیم فیتعر افتهی ساختار و

 کار به خاص حوزه کی فیتوص یبرا که است ساختارمندنامه واژه
 جـادیدانـش بـا ا یمهندسـ یابزارهـا خصوص، ـنیدر ا .رودیم

دانــش  ،آنها قادرنــد ــانیو روابــط م ــمیاز مفاه یاشـبکه
عنوان  کــرده و به ــفیو توص ییرا شناســا یعلمــ یهاحوزه

ـر ها مؤثـدانــش حوزه ــگاهیپا جــادیا یبــرا یمعناشــناخت یابــزار
علــم و  ــتیریآنها را در مد توانیم ت،یباشــند و درنها ــدیو مف

 .[13] ها به کار بــرددانــش حوزه
ای است که به طراحی و توسعه مهندسی دانش یک حوزه میان رشته

سازی و استنتاج دانش سازی، مدلهای هوشمند جهت ذخیرهسیستم
ابل های قپردازد. هدف مهندسی دانش تبدیل دانش انسانی به قالبمی

در روش مهندسی دانش، اولین مرحله  .[15]برای رایانه است پردازش 
تواند از طریق متون، اسناد یا سایر منابع داده کسب دانش است که می

. سپس [17]با در نظر گرفتن زمینه کاربرد و نیاز کاربران صورت گیرد 
 های دانشهای ساختاریافته مانند گرافاین دانش کسب شده به فرم

 هایدر مرحله بعد، ساختارهای دانشی به کمک زبانشود. تبدیل می

RDF  (و )چارچوب توصیف منابع OWL ( نمایش )زبان وب معناگرا
ی مشاوره هوشمند از جمله هاستمیساستنتاج دانش و . شوندداده می

 .[16]ی ایجاد شده به کمک مهندسی دانش است ساختارهاکاربردهای 

 

 هامواد و روش
عنوان یک  به (UMLS) نظام زبان واحد پزشکی ،مطالعه نیدر ا

گیری از مفاهیم و روابط شناسی پایه انتخاب شد و با بهرههستی
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شده به روش مهندسی دانش، بر مبنای جدیدترین نسخه  استخراج
به ، 2222شده توسط سازمان جهانی در سال  های شغلی منتشربیماری

عات شناسی اطلاهستی قالب ساختارمند طراحی گردید. اینشکل یک 
های مربوط به عوامل مواجهه، مشاغل در معرض، نوع مواجهه و سرطان

 .دهدشده ارائه می صورت تفکیکشغلی احتمالی ناشی از هر عامل را به
گفتنی است که این ساختار همخوانی بالایی با اهداف پژوهش داشته و 

 .[19] بسزایی داشته است ریتأثدر پیشبرد صحیح و دقیق این مطالعه 
های مطالعه از سایر مقالات در حیطه سرطان نشد تریغن منظور به

، Scopusی علمی چون هاگاهیپاشغلی نیز بهره گرفته شد در این راستا 
Web of Science  وPubMed  یی چون هادواژهیکلبا ترکیب

Occupational Cancer،Ontology Development in 

Occupational Health،Cancer Risk Factors in 

Occupational Settings ،Workplace Exposure and Cancer ،
Occupational Health Ontology،Cancer Epidemiology in 

Occupational Groups ،Job-related Cancer Risks ،Cancer 

Prevention in the Workplace ،Exposure Assessment in 

Occupational Cancer  وOntology-based Approaches in 

Public Health  مقاله با محوریت  238و جو گردید. سپس مورد جست
 2223تا  2222های شغلی در بازه زمانی ی و سرطانشناسیهستطراحی 

های علمی، معیارهای برای انتخاب مقالات از پایگاهگردآوری شد. 
ق، ستقیم با موضوع تحقیخاصی در نظر گرفته شد که شامل ارتباط م

 بایستمیشناسی بود. مقالات های شغلی و طراحی هستییعنی سرطان
های علمی نظیر سازی در پایگاهاز نشریات معتبر و دارای نمایه

Scopus،Web of Science  و PubMed طوری نتشر شده باشند، بهم 
نها ین، تکه این نشریات معمولاً دارای فرآیند داوری همتا هستند. همچن

مورد بررسی قرار  2223تا  2222شده در بازه زمانی  مقالات منتشر
روز و مرتبط هستند.  گرفتند تا اطمینان حاصل شود که اطلاعات به

 -علاوه بر این، مقالات باید شامل مطالعات تجربی، مروری و متا
اند. های مرتبط پرداختهها باشند که به بررسی و تحلیل دادهتحلیل

، "Occupational Cancer" های مشخص ماننداده از کلیدواژهاستف
"Cancer Risk Factors" و "Exposure Assessment"   نیز در

های اولویت قرار گرفت. در نهایت، مقالات باید شامل تجزیه و تحلیل
که به فهم بهتر موضوع کمک بودند میهای قابل استناد عمیق و داده

امکان دادند تا مقالاتی با کیفیت و مرتبط را  کنند. این معیارها به ما
ر زمینه شده د شناسی طراحیانتخاب کنیم که به توسعه و غنای هستی

محتوای متنی این مقالات به کمک  .های شغلی کمک نمایندسرطان
، ارائه شده توسط 1،7،22)نسخه  VOSviewerتحلیل متن  افزارنرم

اطمینان از کامل بودن مفاهیم  ظورمن به( نیس جان واک و لیودو والتمن
در مرحله بعد مفاهیم، روابط و  .استخراج شده مورد ارزیابی قرار گرفت

و به  هشد جادیای مرتبط با آنتالوژی در قالب طرح اولیه پارامترهاسایر 

 یشناسیهست ییاز روا نانیجهت اطمپنل خبرگان رسید. در واقع،  دییتأ
های ها و نمونهها، کلاسل سرکلاسطرح اولیه کار شام، شدهیطراح

 یمیش یهادر حوزه یموضوعنفر از متخصصان  12در اختیار  شده هیته
گرفت.  قرار شناسانیو هست یشغل یهایماریو ب کار طب ،یشناسو سم

 نظرات برگرفته از متخصصان در جداول ارزیابی برای هر آیتم از مفاهیم
در مقیاس لیکرت طبق  5تا  1از  «کاملاً مرتبط»تا « کاملاً نامرتبط»

بر  (S-CVI/Aveکل ) ییمحتوا ییروا بندی شد.نظر متخصصان درجه
باشد،  CVI>0.8ها سنجیده شد. هنگامی که تمامی آیتم CVIمبنای 
ر ینس دگو مک ینوشناسی است. دهنده روایی مطلوب هستینشان
 شناسی ارائه کردند کهملی را برای طراحی هستیدستور الع 2221سال 

شامل هفت مرحله است. این دستورالعمل امکان استفاده مجدد از 
ی را شناسیهستهای موجود و شمارش واژگان مهم در شناسیهستی

کند. این روش در پژوهش نا و نئو به منظور ارزیابی سودمندی فراهم می
در  هایشناسیهستجهت ایجاد پزشکی شبکه معنایی نظام زبان واحد 

. این کار بر اساس [12]حوزه پزشکی نیز مورد استفاده قرار گرفت 
-دامونتیر»با روش  «گینسمک -نوی» ترکیب روش هفت مرحله 

 روتژافزار پو روابط به نرم میمفاه تیدرنها انجام شد. «ویلانیواروسالس
(Protégé)  کیانفورمات قاتیمرکز تحق)ارائه شده توسط  5.7.4نسخه 
ی فزارهاانرمدر مقایسه با  پروتژ وارد شدند.( استنفورد یپزشک ستیز

وردار برخ یشناسی حوزه پزشکهستی جادیدر ا یخاصمشابه از جایگاه 
 ا،کیآمر یکپزش یکتابخانه مل تیحما منظور مورد نیبه هماست، 
 ،سرطان یمل موسسه ،یدفاع شرفتهیپ یپژوهش یهاطرح یهاآژانس

و  هایژگیوها، مفاهیم، نمونه .[18]قرار دارد  استاندارد یموسسه مل
ژه پروت افزارنرمهای مفاهیم به کمک واسط کاربری در محیط محدودیت

موجود در سایر  و روابط. استفاده مجدد از مفاهیم شوندیمایجاد 
ناسی شساخت و توسعه هستی منظور بهشناسی در صورت وجود هستی

پروتژه است. گرچه استخراج دانش و ایجاد  افزارنرمجدید از مزایای مهم 
 هبشناسی دو مرحله مجزا از یکدیگر است؛ اما در این تحقیق هستی
است. در این راستا، مراحل به  شده انیبو پیوسته  دهیتن درهم صورت

 .[22]شرح زیر انجام شد 

حوزه موضوعی این  شناسی:هستیتعیین حوزه پوشش 

های شغلی است و مبنای آن مفاهیم و روابط معنایی پژوهش، سرطان
است. مرجع اصلی این پژوهش  شده استخراجاست که از متون 

. [19] از سازمان جهانی کار است شده منتشری شغلی هایماریب
 از سایر مقالات مرتبط روزبهدستیابی به اطلاعات  منظور بههمچنین 

 در این حوزه )اشاره شده در فوق( نیز بهره گرفته شد.

در این پژوهش از نظام زبان واحد  شناسی پایه:تعیین هستی

ی ریگهرهبشناسی پایه استفاده شد. در ابتدا با هستی عنوان بهپزشکی 
از شبکه معنایی نظام زبان واحد پزشکی، مفاهیم و روابط معنایی مرتبط 

ن پروتژ شد. همچنی افزارنرمی شغلی، به شکل خودکار وارد هاسرطانبا 
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 ی سلسله مراتبیهاگاهیجااین نظام برای تعیین  نامهاصطلاحاز ابر  
مفاهیم مستخرج از متون استفاده گردید. گفتنی است در تمامی این 

ها، روابط، مفاهیم از نظام زبان واحد پزشکی مراحل معادل فارسی گونه
 با نظارت متخصصان موضوعی انجام شد.

منظور استخراج  به :آنهای مفهومی و روابط هاجفتتعیین 

ز گیری اها، متون تخصصی با بهرهمفاهیم و تعیین روابط میان آن
. مهندسی دانش با رویکرد مهندسی دانش مورد تحلیل قرار گرفتند

شده، مفاهیم را از حالت ذهنی و  ساختاردهی به اطلاعات استخراج
توصیفی خارج ساخته و در قالب الگوهای استاندارد قابل پردازش 

 کند. در مرحله بعد، میزان انطباق مفاهیم و روابط شناساییایی میبازنم
مورد ارزیابی قرار  شده با چارچوب مفهومی نظام زبان یکپارچه پزشکی

در صورت نبودن گونه معنایی برگرفته از متون در نظام زبان  .گرفت
با نظر متخصصان موضوعی به  نظر موردواحد پزشکی، عبارت 

ه ب تواندیمشد. گفتنی است این مرحله می شناسی افزودههستی
 های لازم در مرحله ششم منجر گردد. در جدولمفاهیم شناسایی ریز

  ی مفهومی ارائه شده است.هاجفتی از تعیین انمونه، 1 شماره
 دانشکده بهداشت و مرکزکمیته اخلاق مطالعه از  نیا یاخلاق هیدییتأ

با کد  یبهشت دیشه یعلوم اعصاب دانشگاه علوم پزشک قاتیتحق

IR.SBMU.PHNS.REC.1402.096 در راستای است.  شده اخذ
رعایت اصول اخلاقی در پژوهش، موارد زیر به دقت مورد توجه قرار 

 :گرفته است

 برای ارزیابی روایی  :رضایت آگاهانه و حفظ محرمانگی
های از متخصصان حوزهنفر  12شده، از نظرات شناسی طراحیهستی

ی بهره شناسهای شغلی و هستیشناسی، طب کار و بیماریشیمی، سم
مشارکت این متخصصان با رضایت آگاهانه آنها صورت . گرفته شد

پذیرفت و تمامی اطلاعات و نظرات آنها به صورت محرمانه حفظ 
 .گردید

 ها، دهآوری دادر تمامی مراحل جمع :داری در استفاده از منابعامانت
داری رعایت شده و به بررسی متون و استخراج مفاهیم، اصل امانت

منابع علمی و تخصصی مورد استفاده به صورت صحیح ارجاع داده شده 
 .است

 افزارهای مورد استفاده، جزئیات مربوط به نرم :شناسیشفافیت روش
، و همچنین فرآیند استخراج و تحلیل Protégé و VOSviewer مانند
م به صورت شفاف و دقیق در بخش روش کار توضیح داده شده مفاهی

است تا امکان بررسی و تکرارپذیری پژوهش برای سایر محققان فراهم 
 .باشد

 
 در الگوی اولیه هستی شناسی سرطان شغلی هاآنی مفهومی و روابط هاجفتای از نمونه -1جدول 

Table 1- An example of conceptual pairs and their relationships in the initial ontology model of occupational cancer 

مفهوم یا رابطه 

 مشاهده شده

مفهوم یا رابطه 

 برگزیده
 جفت معنایی شکل گرفته گونه معنایی مرتبط

 - بیماری یا نشانگان سرطان پوست مفهوم

 - شود بوسیلهمیایجاد  رابطه
شود بیماری یا نشانگان ایجاد می

 بوسیله ماده شیمیایی

 - ماده شیمیایی آرسنیک و مشتقات مفهوم

 

ابط ها و روتعیین رده :آنهابین  مراتب سلسلهها و تعیین رده

اسی است. شنسلسله مراتبی تا حد زیادی وابسته به نوع کاربری هستی
با توجه به کاربری عمومی و اختصاصی این مطالعه برای متخصصان 

مندان و ذینفعان رده و سلسله مراتب حوزه بهداشت شغلی و سایر علاقه
 طراحی شده است. 1طبق شکل

 
 شناسی سرطان شغلیهای و سلسله مراتب در الگوی اولیه هستینمایی از رده -1شکل 

Figure 1- A representation of the categories and hierarchy in the initial ontology model of occupational cancer 
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در قسمت  شده ارائهاطلاعات  ها و روابط:توصیف ویژگی رده

 ازین موردها به روابط ها ناقص است، به همین منظور قسمت ویژگیرده
است. روابط شامل سه حالت روابط  افتهی اختصاصشناسی در هستی

لعه شوند. در این مطامیی تقسیم ریتفسشیء، روابط نوع داده و روابط 
مشخص شده است.  2رابطه معنایی مد نظر قرار گرفت که در شکل  5

به  شودتشخیص داده می» ،«شود بوسیلهایجاد می»این روابط شامل
مواجهه دارد »، «شوداز لحاظ سرطانزایی طبقه بندی می» ،«کمک

ها: ریز ویژگیاست. تعریف چهره «ها شاملعلائم و نشانه» ،«با
 زهایرچهرهریزهای مختلفی داشته باشند. این چهره توانندیم هایژگیو

سازند. این می را مشخص آنهانوع مقادیر، مقادیر مجاز و تعداد 
 شماره های هر ویژگی هستند که در شکلریزها در واقع مشخصهچهره

های مانند بخش زهایرچهرهاند. این مشخصه و نشان داده شده ،2
 تواند شامل دامنه و برد هر ویژگی باشد.می 2 شمارهموجود در شکل 

 نیا .هر رده است یهانمونه جادیا ،مرحله نیآخر ها:تعریف نمونه

های منفرد به هر نمونه کار مستلزم انتخاب هر رده و اختصاص دادن
 های مرتبطرده است. به طور مثال سرطان پوست و سرطان کبد نمونه

 های شغلی هستند. با رده سرطان

 

 هایافته
موجود در شش کلاس شامل انواع  یهانمونه انیم ییارتباط معنا

 یهاشیآزما عوامل، یبندطبقه جادکننده،یا عوامل ،یشغل یهاسرطان
ها به علائم و نشانه زا،در معرض عوامل سرطان مشاغل ،یصیتشخ

، ارتباط بخشی 4 شماره شکل .شد جادیا شده فیتعر یژگیکمک پنج و
 دهد.را نشان می شده جادیای شناسیهستها را در ها و نمونهاز رده

ه است ک یشناسیهست یهاتیقابل گریدانش از د ینمودارها میترس
 .دهدیم شیگوناگون نما یهارا در قالب ییمراتب معنا سلسله

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شناسی سرطان شغلیدر الگوی اولیه هستی مواجهه یژگیمشخص شده مرتبط با و یزهایرچهره -2شکل 
Figure 2- Identified face descriptors related to exposure characteristics in the initial ontology model of 

occupational cancer 
 

 
 شناسی سرطان شغلیدر الگوی اولیه هستیها ها و نمونهاز رده یبخش -4شکل 

Figure 3- A portion of categories and examples in the initial ontology model of occupational cancer 
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 شناسی سرطان شغلیدر الگوی اولیه هستیو روابط در  هایژگیو -3شکل 

Figure 4 - Features and relationships in the initial ontology model of occupational cancer 

 

 
 های شغلی ها در زیرکلاس سرطانهای اختصاص داده شده به نمونهویژگی -4شکل 

Figure 5- Attributes assigned to instances in the subclass of occupational cancers 
 

است، شش ویژگی در  شده دادهنشان  3 شماره که در شکل طورهمان
 هاینمونه از کلاس هایژگیوتعریف شد. این  Object Propertyبخش 

یا  «شودیمی بروز علائمسبب »های همچون مختلف را با ویژگی
نماید. تمامی به هم مرتبط می «به کمک شودیمتشخیص داده »

هایی از کلاس های شغلی شناسایی شده در قالب نمونهسرطان
توانند ها میهای شغلی آورده شده است. هریک از این سرطانسرطان

های توسط چندین عامل ایجاد شوند. همچنین علائم بیماری و راه
 است. تمامی اطلاعاتها تعریف شدهشخیصی هر یک در قالب ویژگیت

نمونه  83کلاس و  7سرکلاس،  1شناسی شامل وارد شده به هستی
افزار پروتژه قابل ترسیم است که با های متعددی توسط نرماست. گراف

ی گوناگون در اشکال مختلف ایجاد هاهدفتوجه به اطلاعات انتخابی و 
های ، نمودار کلاس سرطان5مثال در شکل شماره  . به طورگرددیم

های ها ترسیم شده است. به علاوه ویژگیشغلی به همراه تمامی نمونه
های مرتبط با سرطان پوست مانند عوامل ایجادکننده، علائم و نشانه

از دیگر  های تشخیصی نیز نشان داده شده است.بیماری و راه
ها و عبارات در وجوی واژهستامکان ج ،Ontograf های بخشقابلیت

 هایها، ساختارها، خوشههایی از نقشهشده است. نمونه نمودار ترسیم
هایی که برای ها و همچنین پردازششده، روابط درونی آن ایجاد

نمایش  7 مارهش اند، در شکلتر صورت گرفتههای بهینهدستیابی به نقشه
شده، طرح  شناسی طراحیهستیجهت اطمینان از روایی  .اندداده شده

شده در اختیار  های تهیهها و نمونهها، کلاساولیه کار شامل سرکلاس
شناسی، طب سم های شیمی ونفر از متخصصان موضوعی در حوزه 12

شناسی قرار گرفت. نظرات کارشناسان های شغلی و هستیکار و بیماری
لاً کام»تا « لاً نامرتبطکام»در جداول ارزیابی برای هر آیتم از مفاهیم 
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نتایج  .بندی شددرجه 5تا  1با استفاده از مقیاس لیکرت از « مرتبط
تمامی  CVI بر مبنای (S-CVI/Ave) ارزیابی روایی محتوایی کل

شناسی به دست آمده برای هستی CVI ها نشان داد که میانگینآیتم
است که  9/2است. این مقدار بالاتر از آستانه  95/2شده برابر با طراحی

کند یباشد. این نتایج تأیید مشناسی میدهنده روایی مطلوب هستینشان
شناسی به خوبی با نیازهای که مفاهیم و ساختارهای موجود در هستی

تواند به عنوان ابزاری مؤثر پژوهشگران و متخصصان مرتبط است و می
این ارزیابی  .مورد استفاده قرار گیرد های شغلیدر زمینه سرطان

دهنده اهمیت نظرات متخصصان در فرآیند طراحی همچنین نشان
کند که مشارکت فعال کارشناسان شناسی است و تأکید میهستی

های مفهومی در این حوزه کمک تواند به بهبود کیفیت و دقت مدلمی
 .کند

 

 
  نمونه گراف مفهومی ترسیم شده - 3شکل 

Figure 6- A rendered conceptual graph example 
 

 بحث

 یسازمدل یبرا یادامنه یشناسیهست کی یمطالعه طراح نیهدف ا
ها، مواد از جمله مشاغل، مواجهه ،یشغل یهامربوط به سرطان میمفاه

شده به عنوان یک  شناسی طراحیزا و انواع سرطان بود. هستیسرطان
ابزار مفهومی، قادر به سازماندهی روابط چندوجهی بین این مفاهیم در 

این رویکرد، خلأ موجود  .قالبی معنایی و قابل پردازش توسط رایانه است
های اپیدمیولوژیک، ر تحلیلهای سنتی را که عمدتاً بدر پژوهش

 .ندکها تمرکز داشتند، پر میشناسایی عوامل خطر و تدوین فهرست
پذیری که انعطاف SOC و ICD بندی مانندهای طبقهبرخلاف نظام

اضر شناسی حلازم برای نمایش روابط معنایی پیچیده را ندارند، هستی
 .آورداین امکان را فراهم می

 نوآوری پژوهشهای کلیدی و یافته
شناسی با موفقیت توانست مفاهیم اصلی و روابط در این تحقیق، هستی

های شغلی ها را از منابع معتبر علمی مانند فهرست بیماریمیان آن
 .سازی کندو سایر مقالات استخراج و مدل (ILO) سازمان جهانی کار

 83شده شامل یک سرکلاس، شش کلاس و  شناسی طراحیهستی

این  .ود که از طریق پنج ویژگی معنایی به یکدیگر مرتبط شدندنمونه ب
ا فراهم ها رساختار، قابلیت تحلیل روابط پیچیده بین مشاغل و سرطان

ی از یک .های سنتی کمتر مورد توجه قرار گرفته بودسازد که در مدلمی
 های این پژوهش، استفاده از نظام زبان واحد پزشکیترین نوآوریمهم

(UMLS)  این انتخاب، رویکردی . شناسی پایه استبه عنوان هستی
برای ایجاد  UMLS است که از شبکه معنایی« نا و نئو»مشابه مطالعه 

این امر امکان استفاده  .اندشناسی در حوزه پزشکی استفاده کردههستی
مجدد از مفاهیم موجود را فراهم کرده و به استانداردسازی مطالعات و 

 .کندللی کمک میالممقایسه بین

 شناسی درهمچنین، برای اولین بار در ایران، لزوم استفاده از هستی
به صورت عملی با  های شغلیها و عوامل خطر سرطانبندی دادهطبقه

شناسی از روایی این هستی .شناسی به کار گرفته شدطراحی این هستی
به دست   95/2آن  CVI طریق ارزیابی متخصصان تأیید شد و میانگین

این نتیجه، کیفیت و دقت بالای  .بود  9/2 آمد که بالاتر از حد مطلوب
 شناسیدهد که این هستیکند و نشان میمدل مفهومی را تأیید می

تواند به عنوان یک ابزار مؤثر برای محققان و متخصصان مورد می
 .استفاده قرار گیرد
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 ها با مطالعات پیشینشناسی و یافتهمقایسه روش 

و  ییبر وب معنا یمبتن یکردهاینشان داد که استفاده از رو جینتا
دانش  یسازکپارچهیو  یبه ساختارده تواندیم یالمللنیب یاستانداردها

پژوهش،  جی. مطابق با نتادینما یانیحوزه کمک شا نیموجود در ا
روابط  و یاصل میتوانست مفاه تیبا موفق شده یطراح یشناسیهست

 قاتیتحق یالمللنیمانند آژانس ب یاز منابع معتبر علم ها راآن انیم
 یساز( استخراج و مدلNCIسرطان ) ی( و مؤسسه ملIARCسرطان )

و  اغلمش نیب دهیچیروابط پ لیامکان تحل ،یساختار مفهوم نیکند. ا
کمتر مورد توجه بوده  یسنت یهاکه در مدل آوردیها را فراهم مسرطان

راستا است. حوزه هم نیدر ا نیشیپ یهااست. مطالعه ما با پژوهش
 تیقابل ق،یتحق نیدر ا OBO Foundryاستفاده از چارچوب  ن،یهمچن
 تیقورا ت یجهان یو انطباق با استانداردها هایشناسیهست نیب یهمکار

 OntoHCو  Disease Ontologyکرده است؛ مشابه آنچه در توسعه 
 . [21] مطرح شده است

شناسی در هایی در حوزه هستی، پژوهششده انجامهای طبق بررسی
ور و پتوسط باقر شده انجاماست. در مطالعه  گرفتهانجامعلوم مختلف 

همکاران بر روی تاریخ نظامی جنگ ایران و عراق از روش هفت 
گویین استفاده شد که روشی مشابه با مطالعه حاضر ای نوی و مکمرحله

تاریخ نظامی با روش  حوزهاست. همچنین تعدادی از متون معتبر در 
فت. رگیری هدفمند مورد تحلیل و استخراج مفاهیم و روابط قرار گنمونه

، نظرات شده استخراجاطمینان از صحت مفاهیم  منظور بهسپس 
قرار گرفت. پرداختن به مقالات، علاوه  توجه موردکارشناسان موضوعی 

 تواندیماستخراج مفاهیم امری است که  منظور بهبر کتب مرجع 
 ردموتر کند که در این مطالعه غنی روزبهپژوهش را با افزودن مفاهیم 

. در مطالعه دیگری که با هدف طراحی [22] نگرفته است قرار توجه
انجام  امهناصطلاحی بر روی پزشکی در دوره اسلام متنی بر شناسیهست

ی هدفمند ریگنمونهاصطلاح مرتبط با بیماری با روش  529گرفت، 
انتخاب شد. پس از پالایش اصطلاحات و روابط معنایی و شناسایی 

ی با استفاده از شناسیهستی، الگوی شناسیدر هست هاتیموجود
قوت این مطالعه در مقایسه با مطالعه  نقطهویرایشگر پروتژ طراحی شد. 

باقرپور و همکاران استفاده از ویرایشگر قدرتمند پروتژ است که در نهایت 
 .[24]فراهم کرده است  RDFهای امکان تحلیل نتایج را به کمک گراف

ی با تکیه بر روش نوی و شناسیستهمطالعات دیگری نیز در حوزه 
ای که در داخل ایران مثال مطالعه طور بهاست،  گرفتهانجامگویین مک

طراحی هستی بر روی هشت گونه از گیاهان داروئی توسط  منظور به
روش  .[23]زاهدی و همکاران انجام شد نیز از این روش بهره گرفته بود 

اسی شندر مطالعه دیگری که به منظور ایجاد هستی نییگوو مکنوی 
انجام  1322ای توسط ترابی و میرحسینی در سال در حوزه پزشکی هسته

مفهوم،  223شناسی شامل . این هستی[25]شد، مورد استفاده گرفت 
رابطه شی  827جفت مفهومی،  374نمونه،  138اصل موضوعی،  1593

للی ابع اطلاعاتی در سیستم بین المرابطه تفسیری برگرفته از من 916و 
است. در مطالعه داخلی  1489تا  1473ای در بازه زمانی اطلاعات هسته

است، موضوعات علمی  سنجی انجام شدهدیگری که بر روی علم اطلاع
رخدادی واژگان استخراج گردید. این پژوهش در سال بر اساس روش هم

های موضوعی علم هتوسط صدیقی با هدف شناسایی زیر حوز 1482
. رفتانجام گها با یکدیگر سنجی و چگونگی ارتباط این زیر حوزهاطلاع

تا  1881کلیه مقالات علمی با موضوع اطلاع سنجی در بازه زمانی 
در مرحله بعد ترسیم نقشه مفهومی به  .[25] جمع آوری گردید 2212

این  انجام گردید. اگرچه VOSviewerو  Nodexl  افزارهایکمک نرم
مطالعه در زمینه طراحی آنتالوژی انجام نگرفته است؛ اما روش 
پیشنهادی در این مطالعه یا همان همرخدادی واژگان روشی است که 

تواند در جهت شناسایی واژگان مهم در متون علمی و چگونگی می
مندی از این روش ارتباط آنها مورد استفاده قرار گیرد. بنابراین بهره

در مراحل اولیه طراحی آنتالوژی که همان استخراج  مؤثری تواند گاممی
در  یشناسیکاربرد و استفاده از هست نهیزم در  اطلاعات محسوب شود.

 شده است. انجام یمتعدد یهااطلاعات، پژوهش یابیباز یهانظام
در کشور  2211و همکاران در سال  Alexandruمطالعه که توسط 

ناسی شرومانی انجام شد، مشابه مطالعه حاضر در رابطه با رویکرد هستی
ناسی شای پرداخته است. با این تفاوت این هستیدر حوزه بهداشت حرفه

ی های بهداشتی شغلی طراحبا تمرکز بر روی پیشگیری از وقوع ریسک
یش طراحی شده ساختار شده است. در این مطالعه نیز مدلی از پ

 گذاردیماسی را به نمایش نشاطلاعاتی و روابط شکل گرفته در هستی
 یبندو طبقه ییشناسا نهیدر زم که گذشتهاغلب مطالعات  .[27]

 یهالیاند بر تحلانجام شده یاز عوامل شغل یناش یهاسرطان
شاغل از م ییهافهرست نیعوامل خطر و تدو ییشناسا ک،یولوژیدمیاپ
 نیا شتریحال، ب نیبا ا .[26]اند زا تمرکز داشتهمواد سرطان ای

 ارتباطات شینما یبرا کپارچهی یچارچوب مفهوم کیها فاقد پژوهش
 یطیمح ای یفرد یهایژگیزا، نوع سرطان و وماده سرطان شغل، نیب

موجود مانند از  یبندطبقه یهااز نظام زیمطالعات ن یبرخ. اندبوده
 و ICD (International Classification of Diseases) جمله

SOC (Standard Occupational Classification) اند، بهره گرفته
اند و از شده یطراح یمقاصد آمار یها اغلب برانظام نیاما ا

 دهیچیپ ییروابط معنا شینما یگسترش لازم برا تیو قابل یریپذانعطاف
 یطراح یهااز روش یریگبهره. پژوهش حاضر با ستندیبرخوردار ن

خلاف  خلأ داشته است. بر نیدر پر کردن ا یسع ،یشناسیهست
 نیب یوجه قادر است روابط چند یشناسیهست نیا ،یسنت یکردهایرو

دازش و قابل پر ییمعنا یرا در قالب یشغل یهامرتبط با سرطان میمفاه
 گریبه د صالات تیقابل ن،یسازمان دهد. همچن انهیراتوسط 

ا ب سهیآن در مقا یایمزا گریاز د یپزشکستیز یهایشناسیهست
 گذشته است. یهاپژوهش
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 هاها و محدودیتکاربردها، چالش
و رفع ابهامات  ییدر شناسا توانندیم هایشناسیطور خاص، هستبه

درک  لیتسه نیاطلاعات و همچن یابیباز ییبهبود دقت و کارا ،ییمعنا
ز استفاده ا ن،یکنند. بنابرا فایا ییها نقش بسزاو استفاده از داده

ه بلک یتنها ضرور اطلاعات نه یابیباز یهادر نظام هایشناسیهست
 یاهدر نظام هایشناسیاستفاده از هست ن،یبر ا علاوه. [29]ت اس یاتیح

ها دل دادهو تبا یالمللنیب یهمکار لیبه تسه تواندیاطلاعات م یابیباز
 کمک کند. 

را  یمشترک ییمعنا یاستانداردها ،هایشناسیهست نکهیبا توجه به ا
ف عمل مختل یهاستمیس نیب یعنوان پل به توانندیم کنند،یفراهم م

 فراهم یها را در سطح جهانامکان تبادل و استفاده مجدد از داده وکنند 
 یسبه دستر ازیکه ن یو پژوهش یعلم یهادر حوزه ژهیو امر به نیآورند. ا

 ن،یدارد. همچن تیگسترده و متنوع دارند، اهم یهابه داده
 یابیجستجو و باز یهاتیبه بهبود قابل توانندیم هایشناسیهست

نوبه خود  امر به نیمختلف کمک کنند، که ا یهااناطلاعات در زب
نجر م یح جهانبه دانش و اطلاعات در سط یدسترس شیبه افزا تواندیم

کرد تنها به بهبود عمل نه هایشناسیاز هست یریگبهره ن،یشود. بنابرا
 یهایهمکار تیبلکه به تقو کند،یاطلاعات کمک م یابیباز یهانظام

دیگر از . [28]د شویمنجر م زیبه دانش ن یدسترس شیو افزا یالمللنیب
تفاده است. با اس یولوژیدمیدر حوزه اپ یشناسیهست نیمهم ا یکاربردها

مربوط به موارد ابتلا به  یهاداده توانیم یشناسیهست نیاز ا
کرد.  هریو قابل جستجو ذخ افتهیرا به صورت ساختار یشغل یهاسرطان

 ییرا شناسا یماریبروز ب یتا الگوها دهدیامر به محققان امکان م نیا
 یشناسیهست نیا ن،یرا کشف کنند. همچن دیکرده و عوامل خطر جد

بر  یمبتن ینیبشیپ یهاتوسعه مدل یبرا یاهیبه عنوان پا تواندیم
خطر  ینیبشیبه پ توانندیها ممدل نی. اردیدانش مورد استفاده قرار گ

ر کمک کرده و د یمختلف شغل یهادر گروه یشغل یهاابتلا به سرطان
شخیص ت کنند. لیمؤثر را تسه رانهیشگیپ یهابرنامه نیتدو جه،ینت

ها، تسهیل تحقیقات و توسعه زودهنگام بیماری، بهبود کیفیت داده
ی های سرطانشناسیهستهای اطلاعاتی از جمله کاربردهای سیستم

در بروز سرطان به طور ویژه  مؤثرشغلی است. چند عاملی بودن عوامل 
سرطان و توسعه  یمولکول یهاسمیدرک مکان ،های شغلیسرطان

. ادغام این کندیمبرو را با پیچیدگی رو دیجد یصیتشخ یهاروش
ها در حوزه زیستی و محیطی به شناسیشناسی با سایر هستیهستی

گذار کمک خواهد کرد. نامشخص بودن الگو  ریتأثارزیابی بهتر عوامل 
ر بروز کننده بزائی و چند عاملی بودن عوامل ایجادکننده و تسریعسرطان

های موجود در حوزه تحقیقات سرطان است. سرطان از جمله محدودیت
های ناشی از مواجهات شغلی را در این مطالعه که به طور ویژه سرطان

در شرایط پایه و غیر واقعی بدون در نظر گرفتن عوامل مداخله کننده 
و میزان مواجهه، نوع تجهیزات حفاظت فردی، عوامل مانند شدت 

ای مانند سن، جنسیت و ژنتیک شناسایی کرده است. این تحقیق زمینه
شناسی به عنوان یک مبنای اولیه برای توسعه ابزارهای مبتنی بر هستی

تجسم  وجو اطلاعات وگیری، جستهای پشتیبانی تصمیممانند سیستم
وابط ر شینمابه منظور  یشغل یهاسرطان مربوط به یهاداده یکیگراف

در مطالعات آتی مورد استفاده قرار گیرد. ایجاد  میمفاه نیب
در  یالمللنیب یاستانداردهاهای چندزبانه و گسترش شناسیهستی

تواند به بهبود ارتباطات بین المللی مطالعات آتی راهکاری است که می
 وزافزونر تیا توجه به اهمبو تسهیل تبادل اطلاعات کمک شایانی کند. 

 ندهیآ در که داشت انتظار توانیم ،یمصنوع هوش و بزرگ یهاداده
 نیا لیتحل و تیریمد در یمهم اریبس نقش هایشناسیهست ک،ینزد

 کی نوانع به تواندیم یشغل یهاسرطان یشناسیهست. کنند فایا هاداده
 حوزه در خودکار و هوشمند یهاستمیس توسعه یبرا مبنای اصولی

های بالای با توجه به پتانسیل .ردیگ قرار استفاده مورد یشغل سلامت
 توان تحقیقاتای و طب کار، میشناسی در حوزه بهداشت حرفههستی

از . [42،41] آتی را در جهت گسترش و تعمیق این حوزه هدایت کرد
 کرد:توان به موارد زیر اشاره این مطالعه میهای محدودیت دیگر

 آوری های شغلی از منابع مختلف جمعهای مرتبط با سرطانداده
واند منجر تاند که ممکن است ناقص یا پراکنده باشند که این امر میشده

 .شناسی شودهای ناقص در طراحی هستیبه تحلیل

 سازیهای شغلی به عوامل متعددی بستگی دارند که مدلسرطان 
 .شوار استها ددقیق روابط پیچیده بین آن

 های مختلف بهداشت وجود اصطلاحات و تعاریف متفاوت در حوزه
 .ودها شتواند منجر به سردرگمی و عدم یکپارچگی دادهو پزشکی می

  فرآیند ارزیابی روایی توسط کارشناسان ممکن است به دلیل
های زمانی و عدم دسترسی به کارشناسان کافی، با محدودیت

 .هایی روبرو باشددشواری

 پیشنهادات برای تحقیقات آتی

شامل پیشنهاداتی است که به توسعه دانش و انجام تحقیقات  اول بخش
تر و های عمیقپردازد. این موارد نیازمند پژوهشعلمی جدید می

 .تری هستندنوآورانه

 های اختصاصی برای انواع خاصی از شناسیطراحی هستی
ک تواند به درآزبست، میهای شغلی، مانند سرطان ریه ناشی از سرطان

زایی و مداخلات درمانی هدفمند کمک های بیماریتر مکانیسمدقیق
 .کند

 های شناسیهای شغلی با هستیشناسی سرطانارتباط دادن هستی
ولکولی های متواند به درک بهتر مکانیسمژنوم، پروتئوم و متابولوم می

 .های تشخیصی جدید کمک کندسرطان و توسعه روش

 خطر ابتلا  بینیهای یادگیری ماشین برای پیشگیری از الگوریتمبهره
این  .شناسیهای موجود در هستیهای شغلی بر اساس دادهبه سرطان
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های بزرگ مربوط امر همچنین شامل شناسایی الگوهای پنهان در داده 
 .های شغلی استبه سرطان

 های سیشناهای شغلی با هستیشناسی سرطانپیوند دادن هستی
تواند به ارزیابی بهتر تأثیر عوامل محیطی بر بروز سرطان محیطی می

 .کمک کند

پیشنهاداتی است که به استفاده عملی و توسعه ابزارها و  دومبخش 
شناسی در پردازد. این موارد بیشتر بر کاربرد مستقیم هستیها میسیستم
 .های واقعی تمرکز دارندمحیط

 شناسی برای کمک به پزشکان و هستیهایی که از ساخت سیستم
ای در زمینه تشخیص زودهنگام، انتخاب کارشناسان بهداشت حرفه

 .کننددرمان مناسب و ارزیابی ریسک استفاده می

 هایی که بر روی مشاغل با ریسک شناسیتمرکز بر توسعه هستی
 تواند به شناسایی بهتر عواملبالای ابتلا به سرطان تمرکز دارند، می

 .تر ریسک کمک کندو ارزیابی دقیق خطر

 شناسی برای ایجاد ابزارهای جستجوی اطلاعات مبتنی بر هستی
ن، همچنی. های شغلیتسهیل دسترسی به اطلاعات مربوط به سرطان

ها و روابط بین مفاهیم ساخت ابزارهایی برای نمایش گرافیکی داده
 .مختلف

 

 گیرینتیجه

های شغلی مفهومی در حوزه سرطاناین پژوهش با هدف ارائه یک مدل 
شناسی تخصصی با استفاده از ابزار ساخت انجام گردید. طراحی هستی

راتب ها و سلسله مشناسی پروتژه صورت گرفت. در ابتدا، کلاسهستی
اسی شنها به دقت تعیین شد. هستیها و نمونههای کلاسها، ویژگیآن

و چهار نمونه  شده شامل یک سرکلاس، شش کلاس و نود طراحی
های های مرتبط با سرطانهای موجود در دادهبا توجه به پیچیدگی .است

تواند به عنوان ابزاری کارآمد در بازیابی شناسی میشغلی، این هستی
اطلاعات مورد استفاده قرار گیرد. این ابزار به پژوهشگران و متخصصان 

ت تری دسو جامعتر کند تا به اطلاعات دقیقای کمک میبهداشت حرفه
 های بهتری در زمینه پیشگیری و درمانگیرییابند و در نتیجه، تصمیم

ا تنهشناسی نهگیری از این هستیبهره .ها انجام دهنداین نوع سرطان
ه کند، بلکه بهای بازیابی اطلاعات کمک میبه بهبود عملکرد نظام

ز منجر نی المللی و افزایش دسترسی به دانشهای بینتقویت همکاری
شود. این امر به ویژه در دنیای امروز که تبادل اطلاعات و تحقیقات می
علاوه بر  .ای یافته است، حائز اهمیت استالمللی اهمیت فزایندهبین

ن، های نوظهور مانند یادگیری ماشیشناسی با فناوریاین، تلفیق هستی
بهداشت تواند به تحول در حوزه های بزرگ و هوش مصنوعی میداده

های ها قادرند سیستمای و طب کار منجر شود. این فناوریحرفه
هوشمند و کارآمدی را برای تشخیص زودهنگام، پیشگیری و درمان 

توانند به در نهایت، این تحولات می .های شغلی توسعه دهندسرطان

بهبود کیفیت زندگی کارگران و کاهش بار بیماری در جامعه کمک کنند. 
غلی های شاین پژوهش نه تنها به غنای علمی در حوزه سرطانبنابراین، 

افزاید، بلکه به ایجاد بستری مناسب برای بهبود سلامت عمومی و می
 .ارتقای کیفیت زندگی در جوامع مختلف نیز کمک خواهد کرد
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های ویرایش زبانی و نگارشی و همچنین تحلیل محتوای علمی بخش
به کار گرفته شده است. این ابزار به ما کمک کرده تا ساختارهای 

سازی کرده و مفاهیم کلیدی را از منابع پژوهشی دستوری را بهینه

استفاده از هوش مصنوعی صرفاً در نقش ابزار کمکی و  .استخراج کنیم
حت نظارت کامل نویسندگان انجام شده است. تمامی محتوای ت

های مقاله توسط تیم پژوهشی تولید و تایید گیریتخصصی و نتیجه
 .نهایی شده است
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Abstract  

Background and Aims: Occupational cancers pose a serious challenge in the field of occupational health. This 

study aimed to develop an initial ontology model for organizing and analyzing data related to this disease. 

This ontology can serve as a foundation for building knowledge-based decision support systems, improving 

early diagnosis, and providing more effective treatment solutions. 

Materials and Methods: The statistical population of this research consisted of terms and phrases related to 

occupational cancers published in reputable scientific publications and sources such as the International 

Labour Organization. Utilizing knowledge engineering methods, particularly modern methods and 

McGuinness, concepts and semantic relationships were extracted. Finally, Protégé software was used to 

construct and implement the initial ontology model. Ethical considerations were observed at all stages of the study. 

Results: The ontology design results indicated the identification of 1 superclass, 6 classes, and 94 instances. 

This ontology was developed in seven stages, focusing on five main features of the entities. Feedback from a 

panel of experts in related fields, such as occupational health and occupational medicine, was obtained to 

assess the ontology’s validity, which led to the confirmation of its structure and content. 

Conclusion: The results of this study led to the design of a preliminary ontology model for occupational 

cancers. By providing a common language to describe concepts and relationships, this ontology can contribute 

to improving research and management processes for these diseases. However, further development of the 

ontology, considering more complex relationships and higher hierarchical levels, could enhance its accuracy 

and comprehensiveness. 

Keywords: Ontology; Occupational cancer; Carcinogenic factors; Occupational exposure; Information 

retrieval. 
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