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 چکیده

ها به علت احتمال بروز مشکلات محیط رستوراناتخاذ رویکرد مدیریتی مناسب برای کاهش بار آلودگی پسماند غذایی  :زمینه و اهداف

های اقتصادی امری ضرروی است. در این مطالعه به بررسی وضعیت تفکیک پسماند در رستوران شرکت پالایش گاز ایلام و زیستی و زیان

 .ارزیابی مشخصات کمی و کیفی پسماند تولیدی پرداخته شده است

روز کاری و در دو فصل در سال ارزیابی شد. در راستای تعیین  4پسماند تولیدی در طی تفکیک پسماند و مقدار کل  :هامواد و روش

گیری انجام و آنالیزهای فیزیکوشیمیایی براساس روش استاندارد انجام مشخصات پسماند غذایی رستوران، روزانه و به روش مرکب نمونه

 شد. رعایت ملاحظات اخلاقی در اجرای مطالعه در نظر گرفته شد.

درصد پسماند قابل بازیافت  86/44درصد پسماند غذایی و  30/71 بود که شامل kg  4/011مقدار پسماند تولیدی روزانه رستوران ها:یافته

گرم در روز به ازای هر فرد بدست آمد. آنالیز  63و  64، 184بود. سرانه کل پسماند تولیدی، پسماند غذایی و پسماند خشک به ترتیب 

، اکسیژن % 8/4، چربی و روغن % 1/0، کل نیتروژن % 6/76کربن آلی  ،%64، موادآلی %7/41ذایی نشان داد که رطوبت کیفی پسماند غ

 بوده است. 3kg/m 804و چگالی  pH 4/4، 06معادل  C/N، % 86/86مورد نیاز شیمیایی 

مقادیر پسماند تولیدی رستوران بسیار پایین است. نتایج این مطالعه نشان دادکه تفکیک در مبدا به خوبی انجام شده و  گیری:نتیجه

رای هوازی بعنوان خوراک اولیه در فرآیندهای تخمیر تاریک، هضم بیدهنده قابلیت استفاده آن بهمشخصات کیفی پسماند غذایی نشان

 م و طیور است.کمپوست و پرورش لارو مگس سرباز سیاه برای تولیدکود و خوراک داسازی، ورمیتولید انرژی و کمپوست

 .مدیریت پسماند ؛مشخصات کمی و کیفی ؛پسماند رستوران :هاکلید واژه
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 مقدمه

ضمما عاب باماما غه او وهغه به  رسممراران  ا ایارار  پسممما غ ایا ی
ط سمماو  مااد اوهاهط خ  حاصمما اوامادهایا ی تمام  شممغه  ا باماما غه 

. [1ط1] شادگفره می طکه دارا  اروش ایا ی هسرنغایا  تاو عپخت و 
ایا ی امار مابا  حجم تاهامغ پسممممما غ ایا ی و مادان هغر رات مااد

 ساومانخ ق گدارش دهغ که  ااو به مغ ر ت دارد. ا  را  شان میتاجه
 Food and Agriculture) ممملمما مممرمم ممغ اممیا و کشمممماورو 

Organization-FAO) مااد اممیا ی او جملممه حممغود  ممم سمممام ط
و م صالاب ه نی در خال و جاره  هاط گاشتط  انس د جاب تاوهط مااه
. [1-3] روداو بان میبه صمممارب پسمممما غ ایا ی تامان مااد ایا ی 

اشرن ایا ی با ا   پسما غردپا  کربن  طهغر رارن منابع ایا ی هلاوه بر
ا  در جا در سال به ا رشار گاوها  گلخا ه 2COمالاارد تن  3/3حغود 

(Greenhouse Gases-GHG) بمما تاجممه بممه [4ط4] کنممغکمممم می .
ط رخابت ان بالا  اهی بخش همغه پسما غ رسرارا ی و م راا ماهات 

غ غ و چاهشمممی جغ  و اجرناا  اپی ر در پسمممما غ ایا ی به هناان ته
 دهاا به پسممما غها  اع ا ن. [6ط7]شمماد می مغ ر ت پسممما غها محر 

 ها نههد  ت ماا بر هلاوه پی ر طتجد ه بالا  مابلات و اسمادپی ر 
 سما غپ مغ ر ت ارا نغ در را سهم باشرر ن که  قا و حما تاجه مابا
 وباهه دان ها م ا در دان اار بهغاشمممری در صممماربط [4] دار غ

 هب تاانمی مشممکلاب ا ن جمله او. کننغمی ا جاد مرعغد  مشممکلاب
 .[9]کرد  اشاره اروشمنغ ها ومان رارن دسمت او و دان مفاغ اضما  اشماال

 حشرابط جل  سماوومانه ایا ی پسمما غها  دان  امناسم  همچنانط
 که شممغه م لی ها دام حری هغا ت و وهگرد ها سمم  جا غگانط

 لاوطبروس ما نغ حااان و ا سان مشررک ها بامار  شمااع به تاا غمی
 بر هلاوه .[11ط11]شاد  منجر ساهم و ورمسااه هاغاتاغووط هاشما ااوط

 ها گاو تاهاغ به منجر هااو بی شرا ط در پسمما غها ا ن تجد ه ا نط
 و ااه اهادگی به که شممادمی اکسمماغکربند  و مران ما نغ ا گلخا ه
هلاوه در اثر . به[11ط1]و غ می دامن جها ی گرما ش پمغ مغه اادا ش

ها  دانط شممارابه تاهاغ تجد ه مااد اهی دارا  رخابت بالا در سمملال
مناسم  س   اهادگی شماد که در صمارب هغم مغ ر ت و تصمفاه می

رشغ ادا نغه هیا . [14ط13]شاد ها  سمح ی و و رومانی میراکط اا
 تو س مسمالا و پا غار   ظر او جغ  پاامغها  تاهاغ پسمما غ ایا ی

 به هناان ایا ی مااد او ضمما عاب م ققان دار غ تا ا جا ی که م احی
. هغم مغ ر ت درسمممت ا ن [17ط14ط1]ا غ  ام برده  ماپما غار  کما ان

 امرصاد  و به رحر اارادن ها و ان گرما ش جها یط پسمما غها س  
 و کارامغ تصممماماب اتخاذ. بنابرا ن [14-16]شمماد می ایا ی امنات
 پسممما غها ا ن او اهادگی احرماهی  اشممی بار کاهش منظار به اار 

 جهت مغ ر ری ها بر امه اجرا  و تغو ن انط پی در و باده ضممرور 
 .[19ط14ط4] است برراردار بالا ی اهمات او هاوباهه باو اات

 ارمنظ جامغ به پسما غها  مغ ر ت به منظار ابدارها مهمرر ن او  کی
و ستط  م اط او حفاظت راسرا  در جامع و  کپارچه رو کرد  اتخاذ

 سما غپ کافات و کمات او اگاهی شنارت دماق منابع تاهاغ پسما غط
 ساسرم بنا  سن  هناان به مرحله ا ن. [11ط11ط4]ت اس تاهاغ 
  قش کلان و ررد صنا ع در هم شهر  بخش در هم پسما غ مغ ر ت

 مغ ر ت جامع ها ساسرم بردار بهره و خراحی در محاهعابط مهمی
. مرور محاهعاب ا جام شغه در ا ن حاوه  شان [11ط11]دارد  پسما غ

ها و رسراران در پسما غ مغ ر ت درباره کمی دهغ که ت قاقابمی
ها  اشپدرا ه و ساهن ایارار  وجاد ه در بخشهاط به و ژایارار 

پراکنغه  ها گدارش دارد. همچنانط منابع ماجاد همغتاً به صارب
در رصاص  پاشان محاهعاب اکثر در .[13ط7] است مخرلف ها ساومان

 اهاغت پسما غها  بر همغه تمرکد شهر ط جامغ پسما غ کمات تعاان
ها  ا ایارار  بخش که حاهی در استط باده را اارها تاسط شغه

 مرار تاجه مارد کمرر هادا شگاه و مغارس هاطشرکت ها رسراران
 عصنا  و هادا شگاه مغارسط تعغاد چشمگار اادا ش به تاجه با. ا غگراره

 کافی و کمی براورد و پسما غ مغ ر ت به و ژه تاجه دوهریط و رصاصی
 امر   هادها ا ن ها رسراران و هاایارار  در شغه تاهاغ پسما غ

 Dagiliūtė که تاسط ا در محاهعه. [14]است   اپی راجرناا و ضرور 

کالاگرم در  41مقغار  و همکاران در  م رسراران در هاراا ی ا جام شغ
ط مادان تاهاغ پسما غ د گر . در  م محاهعه[14]شاد روو پسما غ تاهاغ می

دوهری با ومانه اعاهات رغماب بهغاشری و  دا شگاه م ارار  در ای
کالاگرم در روو گدارش شغه است که باش او  311 اجرماهی در برو ا

در . به هلاوه [11]دهغ درصغ ان را پسما غ ایا ی تشکاا می 41
رسراران در کشار چان  194و همکاران در  Wangا  که تاسط محاهعه

 93 با برابر وهغه هر در  فر هر اوا  به ایا ی ضا عاب ا جام شغ مادان
و همکاران بررو   Filimonauدر پژوهشی د گر که . [17] باد گرم

ا گلسران ا جام داد غ که  شان داد ضا عاب رسراران ها  چانی در 
. همچنان [16]باده است گرم به اوا  هر  فر  134غ شغه ایا ی تاها

 شان داده است  ا راهاا مغرسه در 19ها  ا جام شغه در ایارار  محاهعه
 141که سرا ه پسما غ تاهاغ  به اوا  هر  فر در روو به ترتا  معادل 

رارا ی در در رسا  د گر که در محاهعهدر حاهی. [14] گرم باده است
گرم به اوا  هر مشرر  در روو براورد  111مقغار پسما غ ایا ی ا راهاا 

او کا پسما غ تاهاغ  در رسراران درصغ  1/14شغه است که دربرگار غه 
 . هما گا ه که در مرور محاهعاب اشاره شغط محاهعاب کمی بر[7]است 

ها  واحغها  صنعری ها و ایارار رو  پسما غ تاهاغ  او رسراران
 رب دار غ. به ها  به دست امغه تاحغود  با هم مااو داده ماجاد است

ا در ای تاو عها  مرباط به پختط تهاه و اعاهاتهلاوه مرفاوب بادن 
ها با تاجه به داشرن اشپدرا ه و رسراران ایارار  صنا ع و شرکت

ها  هفرگی  ا ماها ه  س ت به رسرارانبه صارب ایا ی  منظمبر امه 
هاد  شهر  و پسما غ مخلاط شهر  س   ا جاد تااار در مقغار و 
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هیا بررسی مادان . [19] شادترکا  پسما غ و سرا ه تاهاغ پسما غ می
ها و تعاان مشخصاب کمی تاهاغ ا ااع پسما غ در رسراران و ایارار 

ها  وامعی او شرا ط ماجاد در راسرا  تاهاغ اخلاهاب و داده و کافی ان
هم برا  مسئالان اجرا ی ساسرم مغ ر ت پسما غ و هم برا  واحغها  

. [7]صنعری در راسرا  تامان و تخصاص منابع ماهی سادمنغ رااهغ باد 
بنابرا ن در ا ن محاهعه به بررسی وضعات تاهاغ پسما غط تفکام او م غا 
و ا ااع پسما غ تاهاغ ط مشخصاب کمی و کافی پسما غ تاهاغ شغه او 

ها  مناس  رسراران شرکت پالا ش گاو ا لام و مرور و اراله روش
 و پسما غ پردارره شغه است.مغ ر ت و باو ابی ا ن  اع ا

 

 هامواد و روش

 محل مورد مطالعه
شرکت پالا ش گاو ا لام در شمال ارا شهر ا لام و شهرسران چاار 

ادار  و  مرار دارد. ا ن شرکت دارا  دو رسراران ت ت هناان رسراران
صنعری است. اشپدرا ه مرکد  در رسراران صنعری مرار گراره است که 

 شاد.برا  هر دو رسراران در ا ن اشپدرا ه ا جام میتهاه و خ   ایا 
وهغه ایا ی در  3تاو ع در ا ن مجماهه به صارب رووا ه تهاهط تاهاغ و 

 فر او پرسناط کارمنغان و کارکنان شرکت ا جام  1111مجماع برا  
 او عتشاد. در  راجه اعاهات ا ن رسراران خی مراحا تهاهط پخت و می

ایا و همچنان تمادکار  و هغر رات مااد اوهاه رسرارانط رووا ه 
در حال حاضر ا ن پسما غ در م لی . شادمقاد ر  پسما غ تاهاغ می

بهغاشری و م صار شغه در ا ن مجماهه  گهغار  و ذراره شغه و به 
م ها  رشبخش طاور  پسما غجمعصارب هفرگی تاسط  م شرکت 

منرقا  پسما غ شهر  ا لام م ا دان و مابقی ان بهان باو اات 
 شاد.می

 پسماندنمونه 
 ها واشممپدرا همنظار براورد مقغار کا پسممما غ تاهاغ  در مجماهه  به

که باا گر کا  1 شماره ها  شرکت پالا ش گاو ا لام جغولرسمراران
 م اط و ست ومقغار و  اع پسمما غ تاهاغ  اسمتط تهاه و به مسئال 

رسمراران ت ا ا و تاضا اب لاوم برا  مرباخه در شمخص مسمئال 
پسممما غ داده شغ. اخلاهاب   بنغ  و تاو ن اجدا  اه تفکامط دسمره

در اصا  سمه بار طروو کار  6مرباط به اجدا و ترکا  پسمما غ در خی 
به هلت ااراعال بادن رسممراران در ماه در اصمما بهار ) دو بارپا اد و 

با اسرفاده او  (ANOVA) . تجد ه و ت لاا وار ا سا جام شغ( رمضمان
دار  اممار  وممان پا ش و برا  تعاان سمممحع معنی SPSSاادار  رم

درصغ ا جام شغ  4مقغار پسمما غ ایا ی تاهاغ شمغه در سمحع احرمال 
پسمما غ ایا ی او پسما غ  منظار تعاان مشمخصماب . همچنان به[31]

 شممرکت گاو ا لام  ما ه بردار  شمممغ. ایا ی تاهاغ شممغه رسمممراران
 و عتاپخت و  بردار  او پسما غ رسراران به صارب رواو ه پس او ما ه

ها  باود غ او م ا اشپدرا ه مرکد  و سلف سرو س ان ایا در ومان

 ا نغار اوهاه مراحا در باو اات مابا مااد ا نکه به تاجه باا جام شممغ. 
 هنگام رسممرارانط در ایا تاو ع او پس همچنان و ایا تهاه و پخت
 ا غطشمی تفکام جغاگا ه صارببه سمانی هر ها باماما غه اور جمع

 تکما و ماهات تفاوب و مااد ا ن تاهاغ کم حجم دهاا به همچنان و
 شممهر ط مخلاط پسممما غها  به  سمم ت رسممرارا ی پسممما غها 

 صممارب به بنغ طتقسممام و سمماو مخروط روش جا  به بردار  ما ه
 .[31]شغ  ا جام مرک  بردار  ما ه

هاهط ها  تدر ا ن راسمرا ابرغا پسما غ ایا ی تاهاغ شغه او تمامی بخش
ها  ظرف سمرو ایا رسراران اور  باماما غهو م ا جمع تاو عپختط 

 اور  شمممغ.کالاگرم( جمع 111کالاگرمی )مجماها  14سمممحا  4در 
بردار  شغه و رو  ومان به رابی کالاگرم او هر سحا  ما ه 4سپس 

 4 کالاگرم( و دوباره مقغار 11با هم ترکا  و مخلاط شمممغه )مجماها 
در .  ما ه حاصا [31]بردار  شغ  ما ه طگرم پسمما غ مخلاط شغهکالا

 درجه تا رسممماغن به اوما شمممگاه 4در دما   کلمن همراه بما پم   
 گهغار  شمممغه و در اوما شمممگاه چگاهیط رخابت و جامغاب رشمممم 

را  ساو  باد پسما غ و امادهمنظار جلاگار  او اس گار  شغ. بها غاوه
سمممنگان براسممماس روش  ا جام ا اهادها  ااد کاشممماماا ی و الداب

ساهت رشم  44مغب  درجه به 44اسمرا غاردط  ما ه پسما غ در دما  
( و در  ها ت ا اهادها  لاوم او 1و سممپس ررد گرد غ )شممکا شممماره 

ط pH غم اا ا اهادها  مرباط به تعاان مشمخصاب ااد کاشاماا ی ما ن
هغا ت اهکرر کیط چربی و روانط  سممم ت کربن به  اررو نط  مااد اهیط

( CODاسمفرط پراسامط م راا   اررو ن و اکساژن مارد  ااو شاماا  )
 به منظار تعاان ماهات و بررسی کافات ان ا جام شغ. 

 

 
 ساو   ما ه پسما غ ایا ی برا  ا اهاداماده -1شکا 

Figure 1- Preparing food waste samples for analysis 
 

 هایافته

 دهنده پسماندتفکیک از مبدا و تعیین اجزای تشکیل
براساس باود غ به هما امغه او رسراران شرکت پالا ش گاو ا لام و 

ا ج  ر دست امغه او   اه تفکام او م غا در ا ن رسرارانطه اخلاهاب ب
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و  غاردروال اسرا تفکام او م غا خ ق  م ارا نغ  حاکی او ان است که
خی  اجدا  رشم و با اروش در حال ا جام باده و تفکام منحقی

ایا در رسراران در  تاو عارا نغ تهاه و خ   ایا در م غا و پس او 
ها  وباهه در همان ا رها  وهغه ایا ی و پاش او ورود پسما غ به سحا

 ها داده شاد.رسراران ا جام میاشپدرا ه و  کارکنانم ا تاسط 
 به 1 جغول شماره در پسما غ  بنغ  و تاو ن اجدادسرهحاصا او 

در شا ان ذکر است که  .است شغه اراله اجدا وون صارب ماا گان
ا  هروش طرسراران پالا شگاه ها  تهاه و تاو ع ایا درتمامی بخش

 اا او مکاهش پسما غ ایا ی پاشنهاد  برری او محاهعاب در راسرا  
 (Overloadingن )جلاگار  او باش او حغ پرکردکنررل پرس ایا و 

صارب  هتهاه مااد اوهاه با کافات و تاوه بایاط  تاو عو ظروف  هابشقاا
رسی ها  ایا ی خ ق بر امه هفرگی و ماها هط برط پخت وهغهرووا ه

  هاساسرم ط پا شا  ار ماادایا ی و چم کردن تار   ا قضا مااد
 ه ها  جغاگاط اسرفاده او سحااوهاه سرما ش و گرما ش  گهغار  مااد

. [14ط17ط9] رودبکار میاور  و حما پسما غها  مخرلف برا  جمع
ها  بغست امغه او بررسی وضعات تفکام او م غا و به هلاوه  ااره

ها  کاهش پسما غ در م غا در اشپدرا ه و رسراران شرکت روش
  FAOدهغ که با اسرا غارد و دسراراهعماپالا ش گاو ا لام  شان می

 ی وایا  برا  کاهش تاهاغ پسما غ در م غا برا  صنا ع تامان مااد

-دوهری ها در رصاص مشارکت بخش UNEPدسراراهعما و گدارش 
 .[33ط31]ایا ی محابقت دارد  مااد ضا عاب اتلاف کاهش برا  رصاصی

دهغ  شان می 1 شماره شغه در جغولها  اراله تاضا اب و تفسار داده
کالاگرم پسما غ در رسراران ا ن شرکت تاهاغ  6/111که رووا ه 

 شا غ.دسره جغاساو ط تاو ن و مغ ر ت می 7شاد که در می
ه ککا پسما غ تاهاغ  در رسراران مقغار سهم هر م او ا ن اجدا او  

ا غ پسم درصد 31/41 به ترتا اراله شغه است  1در شکا شماره 

مقاا و  درصد 13/11) پسما غ مابا باو اات درصد 47/49و  ایا ی

 34/1منساجابط  درصد 46/6 پلاسرامط درصد13/11ترراپمط 

با اروش و است. پسما غها  رشم ( الداب درصد 7/1 چاا و درصد

او م اا کارتنط الدابط مقااط ترراپم و پلاسرام جغاساو  شغه پس او 
ر د اعال در ومانه باو ااتها  شرکت صارب هفرگی بهه تاو ن و ب

ه ب)ی شاد. همچنان پسما غ ایا اوا  در اات هد نه ت ا ا داده می
 کالاگرم در روو( که باشرر ن بخش پسما غ رسراران 111خار ماا گان 

صارب هفرگی جهت ام ا و  هب دهغطتشکاا میرا ( درصد 31/41)

پردارت هد نه ت ا ا در اوا  اور  پسما غ جمعدان به  م شرکت 
  شاد.داده می

خی مراحا تفکام در اوما شگاه جهت اماده ساو   ما ه برا  ا جام 
ما ه مشخص گرد غ که  ا اهادها  ااد کاشاماا ی بررو  پسما غط 

اقط شاما بخش کاچکی مرشکا او  ایا ی پسما غ هلاوه برط
مرخاا  ها  پاکت کاای   مم  ا سماقدسرمال کاای ط ررده

و به  غرب هااان  م بار مصرف است که  شغه با م راا  اا پسما غ
 41کالاگرم  ما ه پسما غ ایا ی کمرر او  4مجماع وون ا ن اجدا در 

 تاهاغ شغه گرم به اوا  هر کالاگرم پسما غ 11گرم باده که معادل 
 اجدا هلاوه تفکام پسما غ در اوما شگاه  شان داد که هاست. ب

شاما پاست مااهط پاست س د جاب او م اا پااوط سارط پسما غ ایا ی 
 طط ماهیمرغ طا ط باماما غه گاشتسا  ومانیط ها جط الفا دهمه

اسرخاان و پاست انط پاسره تخم مرغط باماما غه  انط باماما غه سالاد 
و  هغس طها  بر جط هپهط ح اباب او م اا  خادو س د  راردنط دا ه

ک اب او مرط پاست و باماما غه و ررما  رانهسره مااهط هسره و طهاباا
 است. هاما ترش و  ار جم اا 

 

 
 درصغ اجدا  پسما غ تاهاغ  -1شکا 

Figure 2- Percentage of produced waste components  
 

 سرانه تولید پسماند
مقغار سرا ه کا پسما غ تاهاغ ط  ط1ها  اراله شغه در جغول شماره داده

را ه دهغ که براساس ان سپسما غ اهی و پسما غ مابا باو اات را  شان می
و  44تاهاغ پسما غ ایا ی و سرا ه پسما غ مابا باو اات به ترتا  معادل 

گرم در روو به اوا  هر ارد است. ا ن درحاهی است که سرا ه کا  43
گرم در روو به  176الا ش گاو ا لام تاهاغ پسما غ در رسراران شرکت پ

 اوا  هر ارد است.

 تاثیر فصل پایش بر میزان تولید پسماند
 ANOVA براساس روش ط3ها  اراله شغه در جغول شماره داده

 او بدرگرر P-value ا نکه به تاجه با  را ج بغست امغه است که  کحراه
 ها صاا در شغهایا ی تاهاغ  پسما غ امار مقغار بان تفاوب طاست 14/1

 در یا یا پسما غ تاهاغ رو غ گفت تاانمی و  است معنادار بهار و پا اد
 . غارد بسرگی گار  ما ه ومان به و دارد ثابت رو غ  اصال ا ن

 پسماند آلیمشخصات 
ماا گان  را ج بغست امغه ا اهاد هر م او پارامررها  ااد کاشاماا ی و 

ها ها  اسرفاده شغه برا  ا اهادپسما غ اهی به همراه روش الداب سنگان
مقاد ر بغست امغه او ا اهاد پسما غ  اراله شغه است. 4 شماره در جغول
 3kg/m 714دهغ که چگاهی  ما ه پسما غ  س را بالا و معادل  شان می
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باده است. همچنان رخابتط مااداهیط کربن اهیط کا  اررو نط چربی و 
ن مارد ااو شاماا ی و  س ت کربن به  اررو ن ان به ترتا  روانط اکساژ

 pHو مقغار  14 طدرصغ 74/74ط 7/6ط 1/1ط 4/44ط 44ط 4/61برابر با 
  باده است. 9/4معادل 

 
 اجداءتفکام به ماا گان وون پسما غ رسراران  -1جغول 

Table 1- Average weight of restaurant waste by component 

 نام اجزا پسماند ردیف
 توضیحات (Kg) وزن پسماند تولیدی در هر بار پایش

 کل میانگین فصل بهار فصل پاییز (شاما چه پسما غها ی است )هر بخش او اجدا پسما غ

 111 111 111 111 111 94 ایا یاهی/ پسما غ  1
ر خرنی حان تهاه و  باماما غه ایاط س د جابط مااهط مااد رام دور

 خ   ایا

 بنغ ط روو امهط سربرگط پاکت  امهکاسه کاای ط کاای بسره - - - - - - کاای 1

 1/41 14 46 39 46 41 تررا پممقاا و  3
م ها و ترراپجع ه مقاا ی باسکا ت و کارن الاکسط کامپاو ت

 بنغ  شارط رامهط پنار و ....بسره

 بنغ  پلاسراکیهاط کاسه رر غط بسرها ااع پلاسرام 4/41 71 36 31 34 41 پلاسرام 4

 1/14 11 14 11 14 14 منساجاب 4
دسرمال مرخااط دسرمال تااهت و حاههط پن هط دسرمال کاای ط 

 منساجاب مرام ت بهغاشری

 ...... - - - - - - لاسرام 7

 ...... - - - - - - چرم 6

 چمن و ی/ اضا  س د - - - - - - پسما غ باا ا ی 4

 سا  ها  چابیط رلال د غان 6/1 1 1 - 4/1 1 چاا 9

 - - - - - - شاشه 11
ها  روشنا ی و ر گیط لامپها  ا ااع شاشهشاشه  اشاغ یط 

 ها  مسحعشاشه

11 
 اهاماناامی و ماخی حل یط

 سا ر الداب
 اغ ی و کنسرو ایاشماخی  ا 1/1 1 1 1 1 -

 راکروبه و راکسرر  اشی او  ظاات م ا - - - - - - راکروبه و راکسرر 14

  6/111 جمع کا 

 
 رسرارانپسما غ تاهاغ  به اوا  هر ارد در روو در  -1جغول 

Table 2- Generated waste per capita per day in the restaurant 

 
 وزن پسماند تولیدی در روز

(kg) 

تعداد 

 (نفر)کارکنان 

سرانه پسماند تولیدی 

(gr/day. person) 

 6/111 کا پسما غ

1111 

176 

 44 111 پسما غ ایا ی/ اهی

 43 6/99 پسما غ مابا باو اات

 
  ANOVA را ج ا اهاد امار   -3جغول 

Table 3- Results of ANOVA statistical analysis 

 F P-value F crit میانگین مربعات  زادی آدرجات    مجموع مربعات منبع واریانس

 61/6 64/1 19/1 76/1 1 76/1 بان گروهی

 - - - 33/19 4 33/116 درون گروهی
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 ایا ی پسما غالداب سنگان  و ااد کاشاماا ی را ج ا اهادها   -4جغول 
Table 4- Food waste physicochemical and heavy metal analyses  

 نتایج روش انجام آزمایش گیریواحد اندازه پارامتر

 درصغ رخابت
 UNEP 2013  روش 

41/61 

 41/19 درصغ درصغ ماده رشم

 mg/g Gravimetric (2540 E) 441 (VSجامغاب ارار )

 mg/g Gravimetric (2540 D) 171 (FSجامغاب ثابت )

 714 1747اسرا غارد ملی شماره  3kg/m چگاهی  ا دا ساره

 41/3 گار ()روش هصاره 7431اسرا غارد ملی شماره  ms/cm (ECهغا ت اهکرر کی )

pH ---  9/4 گار ()روش هصاره 6434اسرا غارد ملی شماره 

 ASTM (Loss-on-Ignition) 44 درصغ (OMمااد اهی )

 g/kg Macro kjeldahl (4500-N B) 11 (TNکا  اررو ن )

 6/34 13311اسرا غارد ملی شماره  mg/g (TKکا پراسام )

 14/1 (Chlorostannousروش ر   سنجی ) mg/g (TPکا اسفر )

 g/kg (Walkley-Black)ASTM 444 (COکربن اهی )

 mg/g Closed Reflux-Titrimetric (5220 C) 4/747 (CODاکساژن مارد  ااو شاماا ی )

 mg/g Partition- Gravimetric (5520 B) 67 (O&Gچربی و روان )

 14 او تقسام کربن اهی بر کا  اررو ن حاصا --- (C/N س ت کربن به  اررو ن )

 

 بحث
مقغار تاهاغ پسما غ ایا ی در رسراران  طدهغ را ج ا ن محاهعه  شان می

 مقغار پسما غ تاهاغ  بهکالاگرم در روو باده که  3/111خار ماا گان  به
 و همکاران در Dagiliūtė ا  که تاسطکالاگرم در روو در محاهعه 41

. [14]است  دد م باده  ط م رسراران منرخ  در هاراا ی ا جام شغ
 11همچنان مقغار کا پسما غ تاهاغ  او محاهعه ا جام شغه در تعغاد 

پسما غ  در محاهعه حاضر کالاگرم در روو و 4/171 مغرسه در ماهد 
. اما مقغار پسما غ [14] بغست امغکالاگرم در روو  3/111ایا ی تاهاغ  

کالاگرم  311 عنی  تاهاغ شغه در ا ن محاهعه  س ت به مقغار مرناظر ان 
و همکاران در کااه تر ا    Zotessoا  که تاسط در روو در محاهعه

 قغارم حغود  م سام انو  م دا شگاه در برو ا ا جام شغط بساار کمرر 
ها  که تاااراب اصلی و وهغهو ا ن درحاهی است  [11] است باده

شغه حان ا جام محاهعه بر مقغار پسما غ تاهاغ  تاثارگیار  تاو عایا ی 
  .[14]است 

 داد شان  1درصغ اجدا  تشکاا دهنغه پسما غ تاهاغ  او جغول شماره 

 درصد 47/49و پسما غ مابا باو اات  درصد 31/41 ایا یپسما غ که 

 پلاسرامط درصد13/11مقاا و ترراپمط  درصد 13/11باده که شاما 

؛ است الداب درصد 7/1 چاا و درصد 34/1منساجابط  درصد 46/6

هاغ  و پسما غ ایا ی با پسما غ تا پلاسرامط مقاا و ترراپمدرصغ هیا با 

درصغ براورد  14ط 14مغرسه در ماهد  که به ترتا   11او ایارار  
. با ا ن وجاد در رصاص [14]شغه است تا مقغار و اد  همخاا ی دارد 

م پسما غ ایا ی پسما غ ایا ی ا ن محابقت وجاد  غارد چرا که سه
 Dagiliūtėدرصغ و در محاهعه  71براورد شغه در محاهعه ماهد  حغود 

درصغ براورد شغه است که بساار مرفاوب تر او  41و همکاران  د م به 
 .[14ط14]درصغ( است  41مقغار بغست امغه در ا ن محاهعه )

و  Kasavanسرا ه پسما غ ایا ی تاهاغ  در دو محاهعه جغا که تاسط 
و همکاران در ا راهاا  Tatanoو همکارانط  Boschinهمکاران در ماهد ط 

ها  و همکاران در ا گلسران به ترتا  بررو  ایارار  Filimauoو 
مغرسهط  م رسراران ایا  ا راهاا ی و  64ایارار  مغرسهط  11

رسراران ایا  چانی ا جام شغه استط سرا ه پسما غ ایا ی تاهاغ شغه 
 اماوگرم در روو به اوا  هر دا ش 134گرم و  111ط 141ط 7/19به ترتا  

مشرر  براورد شغه است. ا ن درحاهی است که سرا ه پسما غ ایا ی   ا
گرم در روو به اوا  هر ارد به دست امغه  44 تاهاغ  در ا ن محاهعه

است که بساار کمرر  ا باشرر او محاهعاب پاشان است و با  را ج ا ها 
محاهعه   غ ایا ی تاهاغ شغه درپسما سرا ه. [14ط16ط14]تحابق  غارد 

و همکاران که مقغار ماا گان ان به اوا  هر  Wangمحاهعه  حاضر با
رسراران در چان به دست امغه استط  194گرم در  93 فر در روو را 

 .[17]اان گفت محابقت دارد تتقر  ا اررلاف بساار کمی داشره و می
هرچنغ که در برری محاهعاب به وجاد تفاوب معنی دار بان مقغار و سرا ه 
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  اصلی و تعغاد مشرر ان رسراران  ا ایارار پسما غ تاهاغ  با تاااراب
اما در محاهعه حاضر تفاوب  [14]حان ا جام محاهعه اشاره شغه است 

 ا ادپ ها اصا در ایا ی تاهاغ شغه پسما غ امار مقغار معنی دار  بان
بر امه منظم ایا ی به هلت وجاد  گفت تاانمی و وجاد  غاشره بهار و

کت ا ن شر در ایا ی پسما غ تاهاغ رو غبه صارب هفرگی  ا ماها هط 
 غ.باشمی  گار  ما ه ومان مراثر او و باده ثابت اصال خی

پسما غ ایا ی مارد محاهعه در ا ن ت قاق  شان داد که با  اجدابررسی 
 ایا ی ا جام شغه مااد مخرلف ها گروهشنارری   اع ت لاا و تجد ه

در محاهعاب پاشان در ا ن ومانه همخاا ی دارد که در ان اجدا  پسما غ 
 مثال انهنا به) بالا اا ر با ایا ی خار کلی به سه گروه مااد ایا ی به

 ر جطب  انط دورر د) ط  شاسره(س د جاب مصرف  شغه و هامااه پاست
باماما غه گاشتط مرغ و ماهی( ) پروتئان ط م راا (ماکارو ی و ح اباب
 ا ن در ایا ی پسما غ شاماا ی ترکا اب بررسی .[34ط17]تقسام شغه است 

 و Ka Sin Ho ت قاق ها  ااره با امغهدستبه  را ج که داد  شان محاهعه
 خرلفم م ا پنج در ایا ی پسما غ پا ش به سال  م مغب به که همکارانط

 یراا هم باد غط پردارره مندل و باوار اشپدرا هط رسرارانط هراط شاما
 تا 44 بان رخابت ط4/1 تا 4/1 باوه در pH مقاد ر ت قاقط ان در. دارد
 او باش اهی مااد و درصغ 17 او باش رشم ماده م راا  درصغط 44
. اما مقاد ر چربی و روان و  س ت کربن [34] باد شغه گدارش درصغ 41

( 14و درصغ  7/6به  اررو ن به دست امغه در محاهعه حاضر )به ترتا  
 13بغست امغه در محاهعه ذکر شغه )به ترتا  باش او با مقاد ر مرناظر 

 .[34]( محابقت  غارد 4/14و حغاکثر  درصغ
 و همکاران که بر Pagliacciaهمچنان  را ج بغست امغه او محاهعه 

بخش اهی پسما غ شهر ط پسما غ او جمله رو  سه  اع پسما غ اهی 
پاست ) و پسما غ س د جاب اماما غه ماادایا ی پخره شغه()ب اشپدرا ه
اور  شغه او  م کااه تر ا در  م مرکد جمع مااه و س د جاب(و تفاهه 

هااو  ا جام شغط  شان داد که مقاد ر  اررو ن برا  هضم بیت قاقاتی 
( با مقاد ر بغست امغه در ا ن 6/4 –7/4) pH( و درصغ 9/1 -3/1)

 CODدرصغ( همخاا ی دارد. با ا ن حال مقاد ر ا اهاد شغه  1/1محاهعه )
( حاضر تقر  ا دو برابر مقاد ر مرناظر ان در mg/g 4/747در محاهعه )

( و او  ظر مقاد ر اکساژن مارد g/kg 44 -341محاهعه ذکر شغه است )
 .[37]ا ن محابقت وجاد  غارد   ااو شاماا ی

 های مناسب مدیریت پسماند رستورانیروش
بررلاف پسما غ شهر  که به هلت دارا بادن مااد رشم با اروش مابا 
باو ابیط پاش او ا جام هرگا ه ارا نغ باو ابی و مغ ر ت  ااومنغ جغاساو  

ت ها به هل. پسما غ ایا ی تاهاغ شغه در رسراران[36]و پرداوش هسرنغ 
ساو ط پخت و اراور  ایاط اجدا  با اروش تفکام او م غا در حان اماده

باده و  رسراران تقر  ا راهص و مابا باو اات تفکام شغه و پسما غ اهی
به صارب بساار جد ی و به  غرب دارا  اجدا  اار مابا تجد ه او م اا 

 که س   می شاد پرا ساا باهقاه باو ابی به استپلاسرام و الداب 

حال حاضر  . در[34ط4]و سارت را داشره باشغ  دام هناان کادط راراک
ها  ساوگار با م اط و ست در ا ااع مخرلفی او رو کردها و روش

مای  و  پرداوش و مغ ر ت پسما غ ایا ی به هناان ا ر  ط مااد
کننغه وجاد دارد که می تاا غ در تامان  ااوها  روو اادون ا ر   اصلا 

 .[4]کننغه باشغ جاامع کمم

 تبدیل پسماند به اصلاح کننده خاک
 رد مؤثر بااها  کی روش دو کمپاست ورمی و هااو  ساو کمپاست

 .[39, 34] شا غمی م ساا راک کننغهاصلا  به اهی پسما غها  ت غ ا
  ظار ها یماکروارگا اسم اعاهات واسحه به ساو کمپاست ارا نغ

 که حاهی در ط[41]گاردمی ا جام هااکراناماست و هامارچ هاطباکرر 
 Isenia foetida ما نغ هاکرم او راصی ها گا ه تاسط کمپاست ورمی

ا ن دو روش با  .[41ط41]گارد صارب می Lumbricus rubellis و
 الم ص کافات  ظر او اماار غ ها ی در شرا ط راه ر  دا نکه ش اهت

 پسما غها . [43] دار غ ها یتفاوب اوهاه پسما غ  ا راراک  اع و  ها ی
 ربنک  س ت و رخابت م راا  بالاط رلاص دهاا به هارسراران ایا ی

  ااو مهغ و شغه شنارره محلاا اوهاه ماده هناانبه مناس ط  اررو ن به
 مانو و هاهد نه کاهش ماج  تفکام در ا ن  اع پسما غهاط ارا نغ به

 در ایا ی پسما غ او اسرفاده بنابرا نط. [41ط39] گرددارا نغ می
 برا  امرصاد  و پا غار راهکار  کمپاستط ورمی و ساو کمپاست
 .[34]شاد می م ساا راک اصلا  و پسما غ مغ ر ت

 تبدیل پسماند به انرژی 
پماکط بماکافامت و دارا  مابلات  هما  تاهامغ سمممارری کی او روش

ها  اسممالیط اسممرفاده او و سممت تاده اسممت که جا گد نی با سممارت
 اهی شهر ط کشاورو  ها تاا غ دربرگار غه ا ااع پسما غها و پساامی

 صنعریها  شرکت و شهر  ایا ی پسما غها  .[44]و صنعری باشغ. 
 م راا  و رخابت  ظار مناسمم  ااد کاشمماماا ی ها و ژگی دهاا به

 ضمممه ارا نغها  خر ق او ا ر   تاهاغ برا  اهیا غه بسممرر بالاط اهی
 تاهاغ به منجر که [47ط44ط34] هسمممرنغ تار کی تخمار و هااو بی

 گیاهاد و بالا احررامی مغرب با هاغرو ن و مران  ظار و سممری گاوها 
تن(  916. دان هر  ممم هدار تن )[44ط6ط4]شممما ممغ می کم م احی

تن گاو مران )گاو  34سممال سمم   ا رشممار  31پسممما غ ایا ی در خی 
 تن هربه اوا   مران کالاگرم 34 تقر  اً شمماد که معادلا ( میگلخا ه

 و ص اع با مغ ر ت ا لامط گاو پالا ش شرکت در .[46]است  پسمما غ
 او تاانسالا ه می ایا ی پسما غ کالاگرم 111 رووا ه دان او جلاگار 

. به هلاوه دان هما اورد به جلاگار  مران کالاگرم 4/3 تقر  اً ا رشار
اهی  1 هب انچگاهی  وهر  م تن پسما غ ایا ی بسره به مادان رخابت 

. با در  ظر گرارن چگاهی پسما غ ایا ی [44]  ااو دارد اضا مررمکع  4
کالاگرم پسما غ  111( و مقغار 3kg/m 714) محاهعهتاهاغ شمغه در ا ن 

مرر  49 ه و امررمکع  روو 17/1تاهاغ شمممغه در رووط اضممما ی معادل 
 برری در حالط ا ن بامکع  سممالا ه برا  دان پسممما غ لاوم اسممت. 
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 ا سرما ه ها هد نه جمله او ماا عی گاوط ها پالا شگاه ما نغ صمنا ع
 ها و رسارت هغم و سرما ه باوگشت خالا ی دوره ا منیط م احث بالاط

 طاسممت  کرده ا جاد و سممری ا ر   او بردار بهره برا  ا ا گاده لاومط
 مناس  گیار سمااسمت و اناورا ه راهکارها   ااومنغ هاچاهش ا ن که

 .[49]باشغ می بااگاو او ا من و امرصاد  بردار بهره تسهاا برا 

 تبدیل پسماند به خوراک دام و طیور
 کاهش ضمن خاارط و دام راراک هناان به ایا ی ضا عاب او اسمرفاده

 ماا یشا و ماکروبی ها چاهش با پسما غط مغ ر ت و تای ه ها هد نه
 ط[41ط41] است همراه سنگان الداب و هابااتاما ری هاطپاتا ن حضار  ظار
 .[41] هاسممتالا نغه دماق کنررل و حرارتی اهمال هملااب  ااومنغ که

بماو ماات ضممما عاب ایا ی و جا گد نی ان با جاره ایا ی حااا اب او 
ها ی اسمت که تاسمط کشمارها  تاسمعه  ااره و درحال تاسعه پرو ه

مر کاط ماهد ط سمممنگاپار به هناان راه حلی امما نغط  اپنط کره جنابیط 
 پرورش مراکد در .[44ط43ط19] برا  پسمما غ ایا ی تاسعه  ااره است

 راراک تامان بمه هملاماتی هما هد نمه هممغه بخش خاارط و دام
 تاا غمی مای  و اروان راراک او اسممرفاده بنابرا ن داردط اررصمماص

 ضا عاب بهانه مغ ر ت. [44] دهغ کاهش را  ها ی مامت و تاهاغ هد نه
 داع ها هد نه کاهش بر هلاوه خاار و دام راراک تاهاغ برا  ایا ی

 منابع وارداب کاهش و م احیو سممت ها اهادگی کاهش به پسممما غط
 لارو پرورش ماثرط ها روش او  کی. [47] کنغمی کممم راراک
 و پروتئانی راراک به را ایا ی ضا عاب که اسمت سمااه سمرباو مگس

ر ت هلاوه بر مغ  ی ا ن روشکنغ که خمی ت غ ا کافات با اهی کاد
پسما غ و ت غ ا ان به  م کاد با کافات مشابه ورمی کمپاست ت ت 

شاد که به هلت بالا بادن لارو مگس تاهاغ می و (Frassهناان ارس )
مامی  ماجاد در بماامت انط به هناان  مقماد ر پروتئانط چربی و مااد

 داشممراراک دامط خاارط ماهی و حری حااا اب را گی  اد اسممرفاده می
 رفادهاس هلاوه بر مغ ر ت پسما غ با اسرفاده او پرورش لارو مگس. [46ط44]
 [49ط44ط44] کرده تکماا را ا دا ره امرصاد چرره اهیط پسما غها  ا ااع او

 گاو هاغتا و ساو کمپاسمت به  سم ت کمرر  بسماار کربنی پا  و رد
 تاهاغ هااو طبی هضم ارا نغها  بررلاف همچنان. [71]دارد  و سری

 .[71ط71ط44] باشغ می ثا ا ه مغ ر ت  ااومنغ و  غارد هجن
 چاهش چنغ ن شممماما کاچم مقااس در BSFماا ع پرورش لارو  

رباط ها  ماو جمله چاهش م احیو سممت و هملااتی انیط بااها  کیط
رو لااور  گیار  و جمعگار ط تخمبه دا ش و امکا اب مرباط به جفت

به صارب پااسره برا  مقا س کاچمط احرمال شااع بامار  در م ا 
ها  جا ار  و حشمممراب منحقه در و دسمممرکمار  اارهمغ  در گا ه

 هملااتی برا  تامان و انی ها صمممارب ارار به م اط باوط پاچاغگی
شمرا ط رشمغ و  ما لارو و هغم امکان اسمرفاده او م صال لارو تاهاغ 

 .[73]شاد اه میشغه در م ا پالا شگ
 

  گیرینتیجه

 غپسما  به رصاص ایا ی پسما غ رو غ سر ع و رو به رشغ تاهاغ
م اط  مشکلاب س   بروو ان ص اع مغ ر ت هغم و هارسراران
 متسلا اارادن رحر به امرصاد ط ها و ان جها یط گرما ش و سریط
 ناس م مغ ر ری رو کرد اتخاذ بنابرا ن. شادمی ایا ی امنات و جامعه
پسما غهاط اراله راهکار  ا ن مسئاهات اهادگی و بار کاهش برا 

ها  باجاد امغه به واسحه پسما غها مغ ر ری مناس  و ت غ ا چاهش
 به محاهعه ا ن هیا در ا ن راسراط در است. ضررو  امر  به ارصت

  لامشرکت پالا ش گاو ادر رسراران  تاهاغ  پسما غ وضعات بررسی
 شغه اررهپرد ایا ی تاهاغ  پسما غ کافی و کمی مشخصاب ارو ابی و

  .است
 ما غپس کا ها  حاصا او ا ن محاهعه حاکی او ان است که مقغار ااره

 درصغ 31/41 شاما که باده kg  6/111رسراران رووا ه تاهاغ 
 kgباو اات ) مابا پسما غ درصغ 74/49 و (kg 111ایا ی ) پسما غ

 یا یا سرا ه پسما غ تاهاغ ط پسما غ کا سرا ه همچنان. است (6/99
 به روو در گرم 43 و 44 ط176 ترتا  به مابا باو اات سرا ه پسما غ و

 ا اهاد ها  به دست امغه اوهلاوه داده به .امغ بغست ارد هر اوا 
 ربنک مااداهیط رخابتط که داد  شان ایا ی پسما غ مشخصاب کافی

 ترتا  به چگاهی و pH طC/N طCOD روانط و چربی  اررو نط کا اهیط
 3kg/mو  9/4ط 14 درصغط 74/74ط 7/6ط 1/1ط 4/44ط 44ط 4/61با  برابر
ه ب تفکام دهغ که امرمی  شان محاهعه ا ن  را ج .است باده 714

  ااراهی پسما غهاو  صارب اصاهی در رسراران در حال ا جام است
 کارتنط الدابط مقااط ترراپم و پلاسرام جغاساو  او م ااتفکام شغه 

 اعال در ومانهها  صارب هفرگی به شرکته شغه پس او تاو ن ب
ها ه اار. همچنان شاددر اوا  در اات هد نه ت ا ا داده می باو اات

 ساارب رسراران مارد محاهعه تاهاغ  پسما غ دهغ که مقاد ر شان می
به هلاوه  .است مشابه محاهعاب در تاهاغ  مرناظر مقاد ر او کمرر

ه ایا ی تاهاغ شغه در ا ن رسرارانط ب پسما غ کافی مشخصاب بررسی
و  CODدهاا راهص بادن پسما غ ایا ی و مقاد ر مااد اهیط رخابتط 

C/N راراک هناان به پسما غ ایا ی رسراران مابلات دهنغه شان 
 رهااو ط تخمابی جمله هضما ااع ارا نغها  بااها  کی او  در اوهاه

 ااه بهس سرباو مگس لارو پرورش و کمپاست ورمی کمپاستط تار کیط
 تاهاغ و راک کننغه اصلا  و کاد تاهاغ ا ر   و سارت و سریط منظار

 .است حااا اب را گیو  خاارط ابد ان دامط راراک هناان به م صال

 

 تشکر و قدردانی
اجرا شغه در پژوهشکغه هلام پا ه  کارارما یپرو ه  ا ن محاهعه بخشی او

باشغ. هیا  ا سنغگان ا ن کاربرد  جهاد دا شگاهی شهاغ بهشری می
مقاهه او ااراد همکار در پرو ه و شرکت پالا ش گاو ا لام تقغ ر و تشکر 

 اور غ.هما می به
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Abstract  

Background and Aims: It is necessary to adopt an appropriate management approach to reduce the pollution 

burden of restaurant food waste due to the potential for environmental problems and economic losses. To this 

end, this study examines the waste production status in Ilam Gas Refining Company restaurant and evaluates 

the quantitative and qualitative characteristics of the waste produced. 

Materials and Methods: Waste segregation and the total amount of waste generated were evaluated 

over seven working days in two seasons of the year. To determine the characteristics of restaurant 

food waste, daily composite sampling was conducted, and physicochemical analyses were performed 

according to standard methods. Ethical considerations were observed throughout the study. 

Results: Total amount of daily generated waste by the restaurant was 200.7 kg, which consists of 

50.32% food waste and 49.68% recyclable waste. Total waste, food waste, and dry waste are 167, 

84, and 83g per day per capita, respectively. The qualitative analysis of the food waste showed that 

the moisture, organic matter, organic carbon, total nitrogen, fat and oil, required chemical oxygen, 

C/N ratio, pH, and density were 70.5%, 84%, 58.8%, 2.1%, 7.6%, 68.68%, 28, 4.9, and 624 kg/m3, 

respectively. 

Conclusion: The results of this study indicated that waste segregation at the source was well 

implemented and the amount of waste generated by the restaurant was very low. The qualitative 

characteristics of the food waste suggest its potential use as a primary feedstock in dark fermentation, 

anaerobic digestion for energy production, composting, vermicomposting, and black soldier fly larval 

production for the generation of fertilizer and animal and poultry feed. 
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