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Abstract 

Background and Aims: Assessing the status of pesticide residues in agricultural products is crucial for 

ensuring public health. This study aimed to investigate the concentration of pesticide residues in grapes and 

grape juice in Iran from 2000 to October 2022.  
Materials and Methods: Relevant studies were selected from 2000 to 2022 using Persian and English 

keywords in Web of Science, PubMed, Scopus, and Google Scholar, After reviewing 396 studies, 11 were 

selected. Comprehensive Meta-Analysis software was used for meta-analysis. Due to the heterogeneity of the 

study data, a random effects model was employed. Ethical considerations were adhered to throughout the 

study. 

Results: Results indicated that the mean concentrations of diazinon, ethion, chlorpyrifos, malathion, and 

oxydemeton methyl in grapes were 3, 4.4, 3.4, 2.5, and 518.5 times the maximum residue limit (MRL) for 

grapes, respectively. The mean concentrations of other pesticides were below their MRLs in grapes. For grape 

juice, the mean concentrations of all pesticides were below their MRLs. 

Conclusion: Considering that the mean concentration of five pesticides in grapes exceeded the 
permissible limits, it is recommended to take measures such as improving pesticide spraying methods 

and adhering to pre-harvest intervals to reduce pesticide residues and ensure the quality of grapes and 
its derivatives. 
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 چکیده

 هباشد. مطالعها در محصولات کشاورزی امری مهم در راستای تضمین سلامت جامعه میکشمانده آفتباقیبررسی وضعیت زمینه و اهداف: 

میلادی  1411تا آخر اکتبر  1444ی زمانی سال ها در انگور و آبمیوه انگور در کشور در بازهکشمانده آفتحاضر با هدف بررسی غلظت باقی

 انجام شد.
 Googleو Web of Science،PubMed ،Scopusهای علمی با جست و جوی کلمات کلیدی فارسی و انگلیسی در پایگاه :هامواد و روش

Scholar ،مطالعه انتخاب شدند. از 22مطالعه،  196میلادی مطالعات مرتبط انتخاب شدند. پس از بررسی  1411تا  1444ی زمانی در بازه 

های مطالعات وارد شده به پژوهش، جهت انجام متاآنالیز استفاده شد. به دلیل ناهمگنی داده Comprehensive Meta-Analysisافزار نرم

 رعایت ملاحظات اخلاقی در تمام مراحل انجام پژوهش مورد نظر قرار گرفت.  ها اتخاذ شد.مدل اثرات تصادفی برای تحلیل داده

ی دیازینون، اتیون، کلرپیریفوس، مالاتیون و اکسی دیمتون متیل در محصول انگور ماندهباقینتایج نشان داد که میانگین غلظت  ها:یافته

ی دهمانها در محصول انگور بود. میانگین غلظت باقیکشی این آفتماندهبرابر بیشینه حد مجاز باقی 5/525و  5/1، 0/1، 0/0، 1به ترتیب 

ی آنها در محصول انگور بود. در رابطه با آبمیوه انگور نیز میانگین غلظت تمام ماندهه باقیهای مورد بررسی کمتر از حد بیشینکشسایر آفت

 ی آنها کمتر بود.ماندهی مورد بررسی از حد بیشینه مجاز باقیهاکشآفت

موم و تضمین مانده سباقی، برای کاهش بودحد مجاز  بیشتر ازمحصول انگور کش در میانگین غلظت پنج آفتتوجه به اینکه  با گیری:نتیجه

 شود.پاشی و رعایت دوره کارنس محصولات توصیه میهای سمبهبود روش کیفیت محصولات انگور و مشتقات آن،

 کش، انگور، بهداشت مواد غذایی، عامل خطر محیطی، ایرانی آفتماندهباقی :هاواژه دیکل
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 مقدمه 

های اخیر با توجه به جمعیت رو به رشد کشور و افزایش اهمیت در سال
امنیت غذایی، تولید کافی محصولات کشاورزی اهمیتی دو چندان یافته 

ها جهت حفاظت از محصولات در برابر کشاست. استفاده کردن از آفت

حملات آفات یکی از اقدامات اصلی برای اطمینان از تولید محصول 
ها امکان کاهش تولید کش. عدم استفاده از آفت[1]شد باکافی می

درصد و کاهش تولید  45درصد، کاهش تولید سبزیجات تا  87ها تا میوه

ها در کش. علیرغم مزایای استفاده از آفت[3]درصد را دارد  23غلات تا 
ات ی اثرهای زیادی دربارهافزایش تولید محصولات کشاورزی، نگرانی

محیط زیست وجود  ها بر سلامت انسان وکشمدیریت نامناسب آفت

ها یک مشکل بهداشت کشمسمومیت ناشی از مواجهه با آفت .[2]دارد 
مرگ و میر در سراسر  233333ه حدود عمومی در جهان است که سالان

 . [5]جهان به همراه دارد 
های کشتا به امروز تعدادی از مطالعات رابطه بین مواجهه با آفت

ارگانوکلره و بروز سرطان خون، سینه، ریه، پوست، کبد، پانکراس و مغز 
حصولات ماندن در مها در اثر باقیکش. آفت[4-7]اند را گزارش داده

ای هی غذایی پتانسیل ایجاد بیماریکردن زنجیرهکشاورزی و آلوده

ها و . میوه[9]سرطانی، غددی، عصبی و تولیدمثلی را در انسان دارند 
ای هستند. به دلیل اینکه سبزیجات از مواد غذایی مهم در هر جامعه

 ها، فیبرهاها و سبزیجات حاوی مقدار زیادی مواد معدنی، ویتامینمیوه

 شود که تازه، بدون پوست و فرآوریمیها هستند توصیه اکسیدانو آنتی
ها به های تازه و آبمیوه. از آنجایی که میوه[13-13]نشده مصرف شوند 

شوند، پایش مداوم مصرف میطور گسترده توسط عموم جامعه 

های آنها ها در محصولات کشاورزی و فرآوردهکشی آفتباقیمانده
. بر اساس نتایج مطالعات اخیر، برخی از [12]بسیار مورد نیاز است 

محصولات با منشاء گیاهی و حیوانی تولید شده در نقاط مختلف کشور، 
 .[15]باشند کش میحاوی میزان غیر مجاز آفت

در میان محصولات باغبانی کشور، محصول انگور با تولید سالانه 
تن، پس از سیب و پرتغال، جایگاه سوم را از لحاظ میزان  2533333

های همدان، قزوین و خراسان رضوی . استان[14]تولید برخوردار است 

تن  248333تن و  273373تن،  294823به ترتیب با تولید سالانه 
اند. به خود اختصاص دادههای اول تا سوم را در تولید انگور انگور رتبه

. [14] باشدهکتار می 373827سطح بارور محصول انگور در کشور تقریبا 

این رو با توجه به میزان بالای سطح بارور و تولید این محصول در  از
های مصرفی کشور جهت کشکشور، به طبع بخش زیادی از آفت

ی شود. بنابراین، بررسحفاظت از این محصول در برابر آفات استفاده می

های آن ها در محصول انگور و فرآوردهکشی آفتماندهوضعیت باقی
جهت پایش سلامت محصولات تولیدی از اهمیت بالایی برخوردار است. 

ی ها در میوهکشی آفتماندهبررسی غلظت باقی مطالعه حاضر با هدف

میلادی  3333تا  3333ی زمانی سال انگور و آب انگور در ایران در بازه
 انجام شده است.

 

 هامواد و روش

با توجه به محصولات مورد بررسی در این مطالعه و محدوده جغرافیایی 
مد نظر در این پژوهش، در ابتدا با جست و جوی کلماتی کلیدی از جمله 

های کش، انگور، آب انگور، آبمیوه انگور، ایران و معادلمانده آفتباقی
 Google Scholar،Web of علمیهای انگلیسی این لغات در پایگاه

Science،  PubMedو Scopus 3333تا  3333ی زمانی سال در بازه 

تعداد منبع بدست آمد. در راستای جلوگیری از سوگیری،  293میلادی 

دو نفر از نویسندگان فرایند جست و جو را انجام دادند که نتایج جست و 
های علمی تکراری مطالعه بین پایگاه 173ها با هم منطبق بود. تعداد  جو
مطالعه باقیمانده بر اساس عنوان و چکیده مورد بررسی قرار  315ند. بود

مطالعه به دلیل غیر مرتبط بودن از لحاظ نوع  183گرفتند که تعداد 

قابل ذکر است که   محصول و یا نوع ماده مورد بررسی حذف شدند.
کش محدود نبود و غلظت باقیمانده پژوهش حاضر به نوع خاصی از آفت

هایی که توسط سایر مطالعات در محصول انگور و آبمیوه کشتمام آفت

مطالعه  27اند مد نظر قرار گرفت. از میان انگور کشور سنجیده شده
مقاله به دلیل مخدوش  38باقیمانده جهت استخراج اطلاعات مورد نیاز، 

بودن و یا نامعتبر بودن اطلاعاتشان از فرآیند استخراج اطلاعات کنار 

 رفتند. 
پس  دهد.فرآیند شناسایی و انتخاب منابع مرتبط را نشان می، 1شکل 

ی مطالعه 11از انجام فرایند بررسی و غربال منابع بدست آمده در نهایت 
مرتبط جهت استخراج اطلاعات انتخاب گردیدند. از میان این مطالعات 

مطالعه  2ها در انگور و کشی آفتمطالعه مرتبط با غلظت باقیمانده 7
 11 باشند. ازها در آب انگور میکشی آفتاط با غلظت باقیماندهدر ارتب

مطالعه مد نظر، اطلاعاتی همچون تعداد نمونه، میانگین غلظت باقیمانده 

ها و انحراف معیار استخراج گردید. در ادامه نتایج این مطالعات کشآفت
 گیرند. به تفکیک مورد بررسی قرار می

-Metaافزار نتایج استخراج شده از مطالعات با استفاده از نسخه دوم نرم

Analysis  Comprehensive مورد آنالیز قرار گرفتند. از آزمون
جهت بررسی ناهمگنی مطالعات  I)2(کوکران و شاخص ناهمگنی 

دار شدن شاخص ناهمگنی، مدل اثرات استفاده شد. به دلیل معنی

ها به کار گرفته شد. در این پژوهش سطح تصادفی برای ترکیب داده
در نظر گرفته شد. لازم به ذکر  ˂34/3P-valueها داری آزمونمعنی

است که در انجام تمام مراحل پژوهش حاضر ملاحظات اخلاقی رعایت 
 شده است.

 
 

 



 

 

 کند.تبعیت می Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0)این کار از مجوز 

 48محمد پاییزی و همکاران/                                                                                                                                 1532. بهار 1. شماره 13دوره 

 

 
 فرآیند شناسایی و انتخاب منابع مرتبط -1شکل 

Figure 1- The process of identifying and selecting relevant resources  

 

 هایافته
از میان یازده مطالعه انتخاب شده جهت استخراج اطلاعات، شش مطالعه 

سنجی جرمی، دو مطالعه از روش طیف -از روش کروماتوگرافی گازی

ز اسنجی جرمی، یک مطالعه طیف -کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا
سنجی حرکت یونی با تخلیه کرونا و دو مطالعه از روش روش طیف

آشکارساز یونیزاسیون شعله جهت سنجش غلظت  -کروماتوگرافی گازی
اند. در این ها در محصول مورد نظر استفاده کردهکشباقیمانده آفت

ها در کشپژوهش نتایج در دو بخش بررسی غلظت باقیمانده آفت
  گیرد.گور مورد بحث قرار میمحصول انگور و آب ان

 ها در محصول انگورکشبررسی غلظت باقیمانده آفت

کش مختلف توسط هشت مطالعه در مجموع میانگین غلظت پانزده آفت
ها در محصول انگور، گزارش شده کشمرتبط با غلظت باقیمانده آفت

است. از میان این هشت مطالعه، چهار مطالعه در استان اصفهان، دو 

های همدان و لعه در استان خراسان رضوی و در هر کدام از استانمطا
میانگین  1آذربایجان غربی نیز یک مطالعه انجام شده است. جدول 

های سنجیده شده در محصول انگور را به همراه سایر کشغلظت آفت
 دهد.جزییات نشان می

جش نغلظت باقیمانده دیازینون در محصول انگور در سه مطالعه مورد س 
یز، مطالعات توسط متاآنالقرار گرفته بود که پس از ترکیب نتایج این 

بدست آمد. غلظت  mg/kg 233/3نمونه  31میانگین غلظت دیازینون در 

نمونه مورد سنجش قرار گرفته بود که  13کش اتیون در باقیمانده آفت

 (Limit of quantification: LOQ) سازیحد کمینمونه بالاتر از  4تنها در 

 mg/kgنمونه  4کش اتیون در تعداد بود. میانگین غلظت باقیمانده آفت

کش اتیون در محصول انگور محاسبه شد. غلظت باقیمانده آفت 233/1
در دو مطالعه مورد سنجش قرار گرفته بود. میانگین غلظت باقیمانده 

بدست آمد.  mg/kg 832/1نمونه  3کش کلرپیریفوس در تعداد آفت
کش کلرپیریفوس در محصول انگور در ی آفتت باقیماندهسنجش غلظ

 دو مطالعه صورت گرفته بود.
های مالاتیون و اکسی دیمتون کشی آفتمیانگین غلظت باقیمانده

متیل تنها در یک مطالعه سنجیده شده بودند، بنابراین نتایج آنها وارد 

ون در تعداد یکش مالاتفرایند متاآنالیز نشده است. غلظت باقیمانده حشره
نمونه بالاتر  2نمونه مورد سنجش قرار گرفت که این میزان تنها در  9

 mg/kg نمونه 2کش در تعداد بود. میانگین غلظت این آفت LOQاز 

 34کش استامی پراید در گزارش شد. غلظت باقیمانده آفت 533/13
از  نمونه بالاتر 2نمونه مورد سنجش قرار گرفت و این پارامتر تنها در 

 mg/kgنمونه  2سازی بود. میانگین غلظت استامی پراید در حد کمی
کش گزارش شد که بسیار کمتر از حد بیشینه باقیمانده این آفت 338/3

باشد. میانگین غلظت باقیمانده ( میmg/kg 4/3در محصول انگور )
گزارش شد.  mg/kg 3331/3نمونه  3کش هگزاکونازول در تعداد قارچ

 3اد کش ایمیداکلوپراید در تعدنگین غلظت باقیمانده حشرههمچنین میا

 .بدست آمده است mg/kg 313/3نمونه 
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مربوط به هر میلادی با حد بیشینه مجاز  3332تا  3333ی زمانی سال ها در محصول انگور ایران در بازهکشمقایسه میانگین غلظت باقیمانده آفت -1جدول  
 کش در محصول انگورآفت

Table 1- Comparison of average residue concentrations of pesticides in Iranian grape products from 2000 to 2023 AD with 

maximum residues limits for each pesticide in grape products  

 ردیف
تعداد 

 نمونه
 کشنوع آفت کشآفت

درصد 

های نمونه

بالاتر از 

LOQ 

میانگین غلظت 

کش آفت
(mg/kg) 

خطای 

 (mg/kg)معیار

Codex 

MRL 
(mg/kg) 

Iranian 

MRL 

(mg/kg) 

 منبع

[13-17] 1/3 1/3 1833/3 2333/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره دیازینون 31 ۱  

 2/3 4 8953/3 2333/1 51 ارگانوفسفره -کشحشره اتیون 13 ۲
[19-17]  

 4/3 4/3 8977/1 8323/1 133 ارگانوفسفره -کشحشره کلرپیریفوس 3 ۳
[31-33]  

 4 4 4977/2 5333/13 22 ارگانوفسفره -کشحشره مالاتیون 9 ۴
[19]  

 34/3 - 5734/3 9235/34 55 ارگانوفسفره -کشحشره اکسی دیمتون متیل 9 ۵
[19]  

 4/3 4/3 3333/3 338/3 13 دنئونیکوتینوئی -کشحشره استامی پراید 34 ۶
[33]  

 34/3 - 3338/3 3331/3 7 تریازول -کشقارچ هگزاکونازول 34 ۷
[33]  

 8/3 1 3315/3 3131/3 7 دنئونیکوتینوئی -کشحشره ایمیداکلوپراید 34 ۸
[33]  

 34/3 13 3338/3 1 313/3 7 هیدانتیون -کشقارچ ایپرودیون 34 ۹
[33]  

 4/1 4/1 3338/3 3331/3 7 استروبیلورین -کشقارچ کرزوکسیم متیل 34 ۱۱
[33]  

 9/3 9/3 3331/3 3311/3 133 تریازول -کشقارچ مایکلوبوتانیل 5 ۱۱
[32]  

 - 3/3 3334/3 3335/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره پاراتیون 2 ۱۲
[13]  

 5/3 5/3 3331/3 3314/3 7 تریازول -کشقارچ پنکونازول 34 ۱۳
[33]  

 3 3 3318/3 4431/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره فوزالن 2 ۱۴
[17]  

 34/3 - 3331/3 3349/3 133 کشعلف تری فلورالین 2 ۱۵
[31]  

LOQ: Limit of quantification; MRL: Maximum residue limit 

 mg/kg 313/3نمونه  3کش ایپرودیون در تعداد میانگین غلظت باقیمانده حشره
باشد. گزارش شد که کمتر از بیشینه حد مجاز باقیمانده آن در محصول انگور می

نمونه مورد سنجش قرار  34کش کرزوکسیم متیل در غلظت باقیمانده آفت
سازی بود. میانگین غلظت نمونه بالاتر از حد کمی 2گرفت و این پارامتر تنها در 

 گزارش شد. mg/kg 3331/3نمونه  2کرزوکسیم متیل در این 

 mg/kg 311/3نمونه  5کش مایکلوبوتانیل در تعداد میانگین غلظت قارچ 
نمونه مورد  2کش پاراتیون در تعداد بدست آمد. غلظت باقیمانده حشره

نمونه  2کش پاراتیون در این سنجش قرار گرفته است. میانگین غلظت آفت
mg/kg 33351/3 یشینه حد مجاز بدست آمد. سازمان غذا و دارو ایران ب

کش را در محصول انگور اعلام نکرده است. غلظت باقیمانده این آفت

نمونه مورد سنجش قرار گرفت و این پارامتر تنها  34باقیمانده پنکونازول در 

 2ر کش پنکونازول دسازی بود. میانگین آفتنمونه بالاتر از حد کمی 2در 
کش فوزالن در حشرهگزارش شد. میانگین غلظت  mg/kg 3314/3نمونه 

بدست آمد که در مقایسه با بیشینه حد مجاز  mg/kg 44/3نمونه  2تعداد 
کش در انگور کمتر است. میانگین غلظت باقیمانده باقیمانده این آفت

 گزارش شد. mg/kg 3349/3نمونه  2کش تری فلورالین در علف

 ها در آبمیوه انگورکشبررسی غلظت باقیمانده آفت
کش متفاوت در آبمیوه انگور توسط سه در کل میانگین غلظت پنج آفت

مطالعه گزارش شده است. دو مطالعه در استان آذربایجان شرقی و یک 

میانگین غلظت  3مطالعه در استان تهران انجام شده است. جدول 
دهد. در ها در آبمیوه انگور را به همراه سایر جزییات نشان میکشآفت

 شود. این مطالعات بررسی می ادامه نتایج
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میلادی با حد بیشینه مجاز باقیمانده هر  3332تا  3333ی زمانی سال ها در آبمیوه انگور کشور ایران در بازهکشمقایسه میانگین غلظت باقیمانده آفت -3جدول 
 کش در آبمیوه انگورآفت

Table 2- Comparison of average residue concentrations of pesticides in Iranian grape juice from 2000 to 2023 AD with 

Maximum Residues Limits for each pesticide in grape juice 

 ردیف
تعداد 

 نمونه
 کشنوع آفت کشآفت

های درصد نمونه

 LOQ بالاتر از

میانگین غلظت 

 کشآفت
(mg/kg) 

 خطای معیار
(mg/kg) 

Codex 

MRL 

(mg/kg) 

Iranian 

MRL 

(mg/kg) 

 منبع

 [35] 1/3 1/3 3231/3 3433/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره دیازینون 7 ۱

 [35] 4/3 4/3 3334/3 3587/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره کلرپیریفوس 2 ۲

 [35] 4 4 3332/3 3255/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره مالاتیون 2 ۳

 [35] 5/3 5/3 3332/3 3715/3 133 تریازول -کشقارچ پنکونازول 2 ۴

 [35] 3 3 3332/3 3131/3 133 ارگانوفسفره -کشحشره فوزالن 2 ۵

LOQ: Limit of quantification; MRL: Maximum residue limit 

 
مطابق با نتایج بدست آمده از متاآنالیز، میانگین غلظت باقیمانده 

است.  mg/kg 3433/3نمونه آبمیوه انگور  7کش دیازینون در تعداد آفت
کش دیازینون در دو مطالعه مورد سنجش قرار غلظت باقیمانده آفت

 2عداد کش کلرپیریفوس در تگرفته بود. میانگین غلظت باقیمانده آفت

غلظت باقیمانده  .گزارش شد mg/kg 358/3میوه انگور نمونه آب
نمونه آبمیوه انگور مورد بررسی قرار گرفت و  2مالاتیون در تعداد 

 mg/kgنمونه  2کش ارگانوفسفره در این میانگین غلظت این حشره
ل در کش پنکونازوگزارش شد. میانگین غلظت باقیمانده قارچ 32553/3
 بدست آمد.  mg/kg 313/3نمونه آبمیوه  2تعداد 

 

 بحث
های آن در کشور، علیرغم تولید و مصرف بالای انگور و فرآورده

ی ی مرور سیستماتیک و متاآنالیز دربارهحاضر اولین مطالعه یمطالعه
ها در محصول انگور و آبمیوه انگور در ایران کشی آفتباقیمانده

درصد از مطالعاتی که نتایج آنها در پژوهش حاضر  44باشد. حدود می
میلادی  3333اند )شش مطالعه از یازده مطالعه( قبل از سال وارد شده

. از مقایسه نتایج پژوهش حاضر با حدود مجاز باقیمانده اندانجام شده
ها در محصول انگور نشان داده شد که غلظت باقیمانده کشآفت

برابر بیشینه حد  2( تقریبا mg/kg 233/3دیازینون در محصول انگور )

کش در محصول این آفت (Maximum residue limit: MRL)مجاز 
 .[33]باشد ( میmg/kg 1/3انگور )

سازمان غذا و دارو ایران بیشینه حد مجاز  کش اتیون،در رابطه با آفت 

است و همچنین اعلام کرده  mg/kg 2/3اتیون در محصول انگور را 
سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد بیشینه حد مجاز اتیون در محصول 

گزارش کرده است. بنابراین، با توجه به نتایج بدست  mg/kg 4انگور را 

کش اتیون در محصول آمده در پژوهش حاضر، میانگین غلظت آفت
ذا غبرابر بیشینه حد مجاز باقیمانده اعلام شده توسط سازمان  5/5انگور 

باشد و از بیشینه حد مجاز باقیمانده گزارش شده توسط و دارو ایران می

باشد. میانگین غلظت سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد کمتر می
 mg/kg 92/34نمونه  5کش اکسی دیمتون متیل در باقیمانده حشره

گزارش شد. سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد بیشینه حد مجاز 

کش را در محصول انگور گزارش نکرده است. در رهباقیمانده این حش
ش کحالی که سازمان غذا و دارو ایران بیشینه حد مجاز باقیمانده آفت

گزارش کرده  mg/kg 34/3اکسی دیمتون متیل را در محصول انگور 

. از این رو این میزان از غلظت باقیمانده اکسی دیمتون متیل [38]است 
برابر بیشینه حد مجاز باقیمانده آن در  4/417های انگور تقریبا در نمونه

ارو ایران بیشینه حد مجاز باشد. سازمان غذا و دمحصول انگور می

 mg/kg 34/3کش هگزاکونارول را در محصول انگور باقیمانده قارچ
کش ی آفت. بنابراین میانگین غلظت باقیمانده[38]اعلام کرده است 

( از بیشینه حد مجاز mg/kg 3331/3های انگور )هگزاکونازول در نمونه
ن باشد. میانگیکش در محصول انگور کمتر میی این آفتباقیمانده

گزارش  mg/kg 533/13 نمونه 2کش مالاتیون در تعداد غلظت آفت
 کش مالاتیون دربرابر حد بیشینه باقیمانده حشره 4/3ا شد که حدود

 .[38]باشد ( میmg/kg 4محصول انگور )

نمونه  3کش کلرپیریفوس در تعداد میانگین غلظت باقیمانده آفت
mg/kg 832/1  برابر بیشینه حد مجاز باقیمانده این  5/2بدست آمد که

باشد. سازمان غذا و ( میmg/kg 4/3کش در محصول انگور )آفت

لوپراید کش ایمیداککشاورزی ملل متحد بیشینه حد مجاز باقیمانده حشره
. همچنین [33]گزارش کرده است  mg/kg 1ل انگور را در محصو

اعلام کرده است  mg/kg 8/3سازمان غذا و دارو ایران این میزان را 
کش . با توجه به اینکه میانگین غلظت باقیمانده حشره[38]

بدست آمده است  mg/kg 313/3ه نمون 3ایمیداکلوپراید در تعداد 
اید در کش ایمیداکلوپرتوان نتیجه گرفت که میانگین غلظت حشرهمی

های انگور از بیشینه حد مجاز باقیمانده آن در محصول انگور کمتر نمونه
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است و اثر بهداشتی خاصی را به دنبال نخواهد داشت. میانگین غلظت  
گزارش  mg/kg 313/3نمونه  3کش ایپرودیون در تعداد باقیمانده حشره

باشد شد که کمتر از بیشینه حد مجاز باقیمانده آن در محصول انگور می
های سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد حد بیشینه زیرا طبق گزارش

 mg/kg 13کش ایپرودیون در محصول انگور یمانده آفتمجاز باق
 mg/kgنمونه  2میانگین غلظت کرزوکسیم متیل در تعداد  باشد. می

گزارش شد که بسیار کمتر از بیشینه حد مجاز باقیمانده این  3331/3

میانگین  .[33] باشد( میmg/kg 4/1کش در محصول انگور )آفت
بدست  mg/kg 311/3نمونه  5کش مایکلوبوتانیل در تعداد غلظت قارچ

نگور کش در اآمد که در مقایسه با بیشینه حد مجاز باقیمانده این آفت

کر است که سازمان غذا و دارو ایران و همچنین کمتر است. قابل ذ
کش سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد بیشینه حد مجاز باقیمانده آفت

. [33،38]اند اعلام کرده mg/kg 9/3مایکلوبوتانیل در محصول انگور را 
بدست  mg/kg 33351/3نمونه  2کش پاراتیون در میانگین غلظت آفت

حد مجاز باقیمانده اعلام شده توسط سازمان آمد که در مقایسه با بیشینه 
 باشد. ( کمتر میmg/kg 3/3غذا و کشاورزی ملل متحد )

ر کش را دبیشینه حد مجاز باقیمانده این آفت ،سازمان غذا و دارو ایران

زول کش پنکونامحصول انگور اعلام نکرده است. میانگین غلظت آفت
بسیار کمتر از حد بیشینه گزارش شد که  mg/kg 3314/3نمونه  2در 

باشد. ( میmg/kg 5/3کش در محصول انگور )باقیمانده این آفت

بدست  mg/kg 44/3نمونه  2کش فوزالن در تعداد میانگین غلظت حشره
نگور کش در اآمد که در مقایسه با بیشینه حد مجاز باقیمانده این آفت

غذا و کشاورزی  کمتر است. سازمان غذا و دارو ایران و همچنین سازمان

کش فوزالن در محصول ملل متحد بیشینه حد مجاز باقیمانده حشره
 .[33،38]اند اعلام کرده mg/kg 3انگور را 

 mg/kg 3349/3نمونه  2کش تری فلورالین در میانگین غلظت باقیمانده علف
سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد بیشینه حد مجاز باقیمانده  گزارش شد.

را در محصول انگور گزارش نکرده است. سازمان غذا و  کشاین حشره
کش تری فلورالین را در دارو ایران بیشینه حد مجاز باقیمانده آفت

. از این رو [38]گزارش کرده است  mg/kg 34/3محصول انگور 

نگور های افلورالین در نمونهکش تریمیانگین غلظت باقیمانده علف
 باشد.کمتر از بیشینه حد مجاز باقیمانده آن در محصول انگور می

نمونه آبمیوه  7کش دیازینون در تعداد میانگین غلظت باقیمانده آفت

کش بدست آمد. بیشینه حد باقیمانده حشره mg/kg 3433/3انگور 
. بنابراین، میانگین غلظت [33،38]است  mg/kg 1/3دیازینون در انگور 
های آبمیوه انگور حدودا نصف حد بیشینه باقیمانده آن دیازینون در نمونه

 2کش کلرپیریفوس در تعداد میانگین غلظت باقیمانده آفت شد.بامی
کمتر  mg/kg 543/3گزارش شد که  mg/kg 358/3نمونه آبمیوه انگور 

 باشد.کش در انگور میاز بیشینه حد باقیمانده این حشره

فوس در کش کلرپیریقابل ذکر است که بیشینه حد مجاز باقیمانده آفت 
 2غلظت باقیمانده مالاتیون در تعداد  .[33،38]است  mg/kg 4/3انگور 

نمونه آبمیوه انگور مورد بررسی قرار گرفت و میانگین غلظت این 
گزارش شد.  mg/kg 32553/3نمونه  2کش ارگانوفسفره در این حشره

. [33،38]است  mg/kg 4کش در انگور حد بیشینه باقیمانده این آفت
ور های انگدر آبمیوه کش مالاتیونبنابراین، میانگین غلظت حشره

mg/kg 93/5 باشد. آن می کمتر از بیشینه حد مجاز باقیمانده 

نمونه آبمیوه  2کش پنکونازول در تعداد میانگین غلظت باقیمانده قارچ
mg/kg 313/3 کش فوزالن دراست. بنابراین، میانگین غلظت حشره 
ن ی آیماندهکمتر از بیشینه حد مجاز باق mg/kg 93/1های انگور آبمیوه

(mg/kg 3می ) .باشدCabras کش و همکاران میانگین غلظت آفت
 mg/kg 85/1ای های انگور چند کشور مدیترانهایپرودیون را در نمونه

کش بیشتر از میانگین غلظت آفت mg/kg 837/3بدست آوردند که 
باشد. بیشینه حد مجاز های انگور کشور ایران میایپرودیون در نمونه

 باشد.می mg/kg 13کش ایپرودیون در محصول انگور مانده آفتباقی
ر کشور های انگوکش ایپرودیون در نمونهبنابراین، میانگین غلظت قارچ

د ای کمتر از بیشینه حهای انگور کشورهای مدیترانهایران همانند نمونه

ی مذکور میانگین غلظت در مطالعه .[37]باشد مجاز باقیمانده آن می
ی های آب انگور کشورهاکش پنکونازول و کلرپیریفوس در نمونهآفت

گزارش کردند. بنابراین، با  mg/kg 82/3و  33/3ای به ترتیب مدیترانه

کش ظت آفتی حاضر میانگین غلتوجه به نتایج بدست آمده در مطالعه
انگور  های آبهای آبمیوه انگور ایران بیشتر از نمونهپنکونازول در نمونه
کش کلرپیریفوس در ای و میانگین غلظت آفتکشورهای مدیترانه

های آب انگور کشورهای های آبمیوه انگور ایران کمتر از نمونهنمونه
 . [37]ای بود مدیترانه

مانده مطابق با نتایج پژوهشی سیستماتیک که بر روی بررسی باقی
 33سموم دفع آفات در محصولات کشاورزی انجام شده است از میان 

اند و غلظت کش بودهها آلوده به آفتدرصد از نمونه 53نمونه خیار حدود 
های خیار بالاتر از بیشینه درصد از نمونه 13ها در کشی آفتباقیمانده

ی آنها بوده است. همچنین پژوهش مذکور نشان داد که از باقیماندهحد 

ها آلوده به سموم دفع درصد نمونه 37نمونه چای سیاه تقریبا  42میان 
آفات بودند که میانگین غلظت تمام آنها کمتر از بیشینه حد مجاز 

در  کش ایپرودیونشان بود. میانگین غلظت باقیمانده آفتباقیمانده

گزارش شد که در مقایسه با نتایج پژوهش  mg/kg 33/3ی خیار هانمونه
ون در کش ایپرودیتوان نتیجه گرفت که میانگین غلظت آفتحاضر می

های خیار است. در کمتر از نمونه mg/kg 337/3های انگور نمونه

ی انگور مورد نمونه 333ی سیستماتیک و متاآنالیز حاضر از میان مطالعه
کش بودند و میانگین غلظت باقیمانده آلوده به آفتدرصد  39بررسی، 

های انگور بالاتر از بیشینه حد درصد از نمونه 13ها در حدود کشآفت
 کش کلرپیریفوس در تعداد. میانگین غلظت آفت[15]مجاز باقیمانده بود 
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گزارش شد که در  mg/kg 141/3نمونه انگور کشور پاکستان  39
های مونهکش کلرپیریفوس در نمقایسه با میانگین غلظت باقیمانده آ آفت

 mg/kg 39/1انگور ایران که در پژوهش حاضر مورد بررسی قرار گرفت 
ی . طبق نتایج پژوهشی که بر روی غلظت باقیمانده[39]باشد کمتر می

نمونه از انگورهای کشور جمهوری چک انجام  13ها در تعداد کشآفت
راید در کش استامی پشد که میانگین غلظت باقیمانده آفتشد مشخص 

باشد که کمتر از بیشینه می mg/kg 138/3های انگور کشور چک نمونه

باشد. ( میmg/kg 4/3کش در محصول انگور )حد مجاز این آفت
ران های انگور کشور ایکش استامی پراید در نمونهمیانگین غلظت آفت

mg/kg 338/3 های انگور کشور جمهوری ایسه با نمونهبود که در مق

ی . مطابق با گزارش اتحادیه اروپا درباره[23]چک بسیار کمتر است 
های انگور کشور ی در نمونهها در محصولات غدایکشی آفتباقیمانده

کش مختلف شناسایی شده است که از نوع آفت 19ی ترکیه باقیمانده
ای های فلفل دلمههای مورد سنجش پس از نمونهکشلحاظ تعداد آفت

کش مختلف( در جایگاه نوع آفت 37ی کامبوج )با شناسایی باقیمانده
های ر در نمونهدوم در بین سایر محصولات قرار دارد. در پژوهش حاض

کش مختلف سنجش شده بود نوع آفت 14انگور ایران در کل باقیمانده 

های قزوین، کردستان، . استان[21]باشد ای میکه تعداد قابل توجه
درصد از سطح زیر  2/4، 4/4، 3، 11و زنجان به ترتیب خراسان شمالی 

اند اما سنجش غلظت کشت انگور کشور را به خود اختصاص داده

ها بسیار محدود های انگور این استانها در نمونهکشی آفتباقیمانده
شود که در آینده مورد توجه پژوهشگران انجام شده است و توصیه می

 قرار بگیرد.

 
 گیرینتیجه

فوس، های دیازینون، اتیون، کلرپیریکشی آفتمیانگین غلظت باقیمانده

مالاتیون و اکسی دیمتون متیل در محصول انگور از بیشینه حد مجاز 
آنها در این محصول ببیشتر بود. طبق گزارش سازمان بهداشت جهانی 

های دیازینون، اتیون و کلرپیریفوس خطر متوسط کشکلاس خطر آفت

های مالاتیون و اکسی دیمتون متیل کشلاس خطر آفتباشد و کمی
. با توجه به اینکه [23]باشد به ترتیب خطر جزئی و خطر زیاد می

های با خطر زیاد محسوب کشکش اکسی دیمتون متیل جزو آفتآفت

در  کشی این آفتقیماندهشود و در این مطالعه میانگین غلظت بامی
برابر بیشینه حد مجاز آن در محصول انگور  4/417های انگور نمونه

(mg/kg 34/3 بود، مصرف چنین محصولی توسط افراد ممکن است  )
ی سلامت آنها را تهدید کند. همچنین میانگین غلظت باقیمانده

، ودیونپراید، هگزاکونازول، ایمیداکلوپراید، ایپر های استامیکشآفت
کرزوکسیم متیل، مایکلوبوتانیل، پاراتیون، پنکونازول، فوزالن، تری 

ول ها در محصکشی این آفتفلورالین کمتر از حد بیشینه باقیمانده

جش های سنکشی آفتی کلیهانگور بود. میانگین غلظت باقیمانده
شده در آبمیوه انگور در محدوده مجاز قرار داشت. در مجموع میزان 

 نهیشیبهای سنجش شده از کشی آفتیماندهغلظت باق نیانگیم تخطی

 شوددرصد( بنابراین توصیه می 22در محصول انگور بالا بود ) حد مجاز
پاشی، های سمبا بکارگیری اصول مدیریت تلفیقی آفات، اصلاح روش

کش مناسب، میزان افزایش آگاهی کشاورزان در رابطه با انتخاب آفت
ی کارنس محصول مورد مصرف سم، تعداد دفعات سم پاشی و دوره

 ها ا مدیریتکشی مصرف آفتصرف و نحوهکشت تا حد امکان میزان م
ا در هکشو کنترل شود. علاوه بر این، با پایش مداوم باقیمانده آفت

توان از های مشتق شده از آنها، میمحصولات خام کشاورزی و فرآورده

ات ای از اثرکیفیت محصولات اطمینان حاصل کرد و بطور قابل توجه
بانی آلوده به سموم دفع آفات بهداشتی مصرف محصولات زراعی و باغ

 کاست. 
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