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Abstract 
Background and Aim: Similar to the other sciences, there are theoretical and technical challenges in 

neurolaw science. This study provides an overview of the current limitations of fMRI-based lie detection 

technique in the context of neurolaw. 

Materials and Methods: In this narrative review the current limitations of fMRI-based lie detection 

technique are discussed in summary to depict a scientific realm of neurolaw in this regard. 

Findings: Some of the technical limitations that neurolaw faces are derived from deficiencies in current 

neuroscience techniques and employing neuroscientific evidence in judicial procedurs. Currently, the 

complexity of the human brain, on the one hand and some errors of the neuroscience tools, on the other hand, 

have been led to a legal conservative approach in employing neuroscience findings. It seems that the main 

limitations resulted from the problems with fMRI-based experiments. Regarding to some major drawbacks in 

fMRI research, neuroscientific evaluations of subjective experiences have not been properly validated by 

judges for three reasons: shortage of the findings; involvement of other subjective experiences in the legal 

review of events; unusual mental states of individuals in legal events.  

Conclusion: Thus, despite the useful application of fMRI evidence in law, such presumptions are still used 

alongside other evidence in judicial proceedings (adjunct presumption) and lie-detection techniques are not 

judicially admissible yet. 
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 چکیدٌ

ّبی ًظطی ٍ فٌی اؾت. ّوچَى ؾبیط ػلَم اًؿبًی ٍ تدطثی زاضای چبلف ،حمَق-ػهتیب  یقٌبذت ػهتحمَق زاًف  زمیىٍ ي َدف:

زض حمَق ( fMRIی )وبضوطز یؿیهغٌبَ سیتكس یطؾبظیتهَ ؾٌح زضٍؽی فٌی وبضثطز ضٍـ ّب هحسٍزیتایي هُبلؼِ ثِ هطٍض اخوبلی 

 ی پطزاذتِ اؾت. قٌبذت ػهت

گیطز تب ػلاٍُ ثط اض هیطل تحلیلی هَضز ثحث ٍ قٌبؾ ػهتی فٌی وًٌَی زاًف حمَق ّب هحسٍزیت زض ایي هطٍض ضٍایتی: َا ريشمًاد ي 

 .قَز ّبی هَخَز، قوبی ولی اػتجبضی ایي ػلن تطؾینّب ٍ چبلففطنت قٌبذت

ّبی وًٌَی ػلَم اػهبة ٍ حمَق ثب آى هَاخِ اؾت ثِ ًمبیم هَخَز زض تىٌیه-وِ ػهت ی فٌیّب هحسٍزیتثطذی اظ  :َاٍ یافت

ٍ ذُبّبی اثعاضّبی ػلَم  ّب هحسٍزیتؾَ ٍ گطزز. پیچیسگی هغع اًؿبى اظ یهی زض زازضؾی لًبیی ثبظ هیقٌبذت ػهتوبضثؿت قَاّس 

وبضی ذبنی، ثِ اهبضات هتمي ی زض حمَق، ثب هحبفظِقٌبؾ هتػی ّبِ گیطی اظ یبفتهَخت قسُ وِ اهطٍظُ زض ثْطُ اظ ؾَی زیگط اػهبة

هٌتح  fMRI ضٍـحمَق اظ اقىبلات هَخَز زض -ی ػهتّب هحسٍزیتػوسُ  ضؾس وًِظط هیِقسُ آى اوتفب قَز. ثی اثجبتّبِ ٍ فطيی

ًعز زازضؾبى  یلزلؾِ ثِ  ،ٌّیی شّبِ ی تدطثقٌبذت ػهتّبی ، اضظیبثیfMRIقًَس. ثب تَخِ ثِ ثطذی اقىبلات ػوسُ زض تحمیمبت هی

ّبی غیط ی شٌّی زیگط زض ثطضؾی حمَلی ضذسازّب؛ ٍيؼیتّبِ ؛ آهیرتگی تدطثّبِ اهىبى ًمهبى یبفت اًس:ثؼًبً اػتجبض لًبیی ًیبفتِ

 ضٍاًی افطاز زض ضٍیسازّبی حمَلی. -هؼوَل ضٍحی

اوٌَى زض وٌبض ؾبیط ازلِ هَخَز گًَِ اهبضات ّنایياظ اقبضُ، زلایل هَضز ثِزض حمَق،  fMRIضغن وبضثؿت هفیس قَاّس ثِ گیری:وتیجٍ

ثِ ػٌَاى اهبضُ زض ی ثِ ایي َطیك ًیع ؾٌد زضٍؽقَاّس ٌَّظ )ازلِ اًًوبهی اثجبت زػَی( ٍ  قَزهیّبی لًبیی اؾتفبزُ زض زازضؾی

 پصیطفتِ ًیؿتٌس.  ّبُ زازگب

 EEG ؛fMRI ؛یقٌبذت ػهتس قَاّ ؛ی فٌیّب هحسٍزیت ؛یقٌبذت ػهتحمَق ياشگان کلیدی: 
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 ممدمٍ

، (Neurolaw) حمَق-هتػی یب قٌبذت ػهتحمَق 

ضا  یحمَل یّبُ سیپس ِیاؾت وِ ول یهسضً ایضقتِبىیزاًف ه

هغع اًؿبى ٍ  بىیضاثُِ ه بفتیٍ اظ ضّ یقٌبذت ػهت ىطزیثب ضٍ

 یٍ هجتٌ وطزُ یزض خبهؼِ، ثطضؾ یهٌتح اظ ضفتبض ٍ یآثبض حمَل

 یٍ ػول یٌّدبض یذَز، وبضوطزّب یاثجبت -یتثجَ یّبِ بفتیثط 

ثسیْی اؾت  .(1) آٍضزیثِ اضهغبى ه یحمَل ًظبم یثطا یٌیًَ

حمَق ّوچَى ؾبیط ػلَم اًؿبًی ٍ تدطثی -وِ زاًف ػهت

زض حبل حبيط، ثطذی  .(2) ًظطی ٍ فٌی اؾت ّبیزاضای چبلف

حمَق ثب آى هَاخِ اؾت ثِ -ػهتوِ  ی فٌیّب هحسٍزیتاظ 

ٍ وبضثؿت  ػلَم اػهبة وًٌَی ّبیز زض تىٌیههَخًَمبیم 

 .(3)گطزز ثبظ هی ی زض زازضؾی لًبییقٌبذت ػهتقَاّس 

ػسم لُؼیت ٍ احتوبلاتی وِ زض ثطذی فطایى هَخَز زض ػلَم 

ی ٍخَز زاضز، قٌبذت ػهت-ّبی ضٍاىاػهبة هجتٌی ثط فٌبٍضی

ّب زض للوطٍ حمَق زاًبى زض اػِوبل آىهَخت قسُ وِ حمَق

وبضی هحبفظِ ،ٍلبیغ اثجبتی ٍ هتمي ؾط ٍ وبض زاضز وِ ثب،

ِ الساهبت ثبظزاضًسُ هتَؾل ذبنی ثِ ذطج زازُ ٍ یب حتی ث

 .(4)قًَس 

ٍ زض هُبلؼِ زاضز هغع اًؿبى پیچیسگی ثؿیبض ظیبزی 

 پَقیسُهحممیي  اظ ًظطی ػهجی اغلت ثطذی حمبیك ّبُ پسیس

اظ ؾَی زیگط، . اؾت ّب ثب اثْبهبتی ّوطاُهبًسُ ٍ یب تجییي آى

اثعاضّبیی وِ زاًكوٌساى ثطای هُبلؼِ هغع ثِ هترههیي ػلَم 

ٍ ذُبّبیی زاضًس  ّب هحسٍزیتوٌٌس ّوَاضُ اػهبة هؼطفی هی

ی هتٌبلى ّبُ وِ ثؼًبً ًتبیح هُبلؼبتی ضا ثب ًمهبى ٍ یب زاز

ی هغع اًؿبى ٍ ّبُ زض هُبلؼِ زاز .(5) ؾبظًسهَاخِ هی

ّبی ػلَم اػهبة، قبّس ضقس ؾبظی تىٌیهزض ثْیٌِ ّوچٌیي

ی ّؿتین ٍ ایي ػلن قٌبؾ ػهتٍ ثلَؽ ضٍظافعٍى زاًف 

، زض ؾیط تىبهلی ذَز لطاض زاضز. لصا تدطثیّوچَى ؾبیط ػلَم 

ی ػلَم اػهبة زض حمَق، ثبیس ثِ ّبِ گیطی اظ یبفتزض ثْطُ

ثطای ًوًَِ، زض یىی اظ ؛وطزقسُ آى اوتفبی اثجبتّبِ فطيی

ی ؾٌد زضٍؽ ّبیازُ قس وِ زض آظهبیفهُبلؼبت اذیط ًكبى ز

fMRI (Functional Magnetic Resonance Imaging )

فطز، « اػتمبز»ثب « ٍ هساضنقَاّس »ثب ضٍـ ثطضؾی ؾبظگبضی 

اظ خولِ تدطثیبت شٌّی ًبقی اظ يویط ای وٌٌسُػَاهل هساذلِ

تَاًس زض نحت ػلوی ًتبیح س وِ هیًًبذَزآگبُ ٍخَز زاض

ّبی ّوچٌیي ثطضؾی .(6یس ایدبز وٌس )حبنلِ قجِْ ٍ تطز

زاضی زازضؼ ًؿجت ثِ وًٌَی زض ضاثُِ ثب ؾٌدف خبًت

-ًیع ثِ ؾجت ػبهل fMRIّبی َطفیي زػَی ثِ َطیك تىٌیه

گط ّبی ػهجی اذلالوبضی شٌّی، ٍاوٌفّبیی ّوچَى فطیت

ظای زازضؾی ٍ ثطذی زیگط هَاضز، چٌساى ٍيؼیت اؾتطؼزض 

ّبی گًَِ تىٌیهایي ضٍ، قَاّس ایياظ  .(7)ًیؿتلبثل اتىب 

یبفتِ ٍ لبثلیت ًّب تبوٌَى اػتجبض ی زض زازضؾیقٌبؾ ػهت

ی ّبِ اهب اظ ؾَی زیگط ثطذی یبفت ؛(8) ًساضًساؾتٌبز حمَلی 

 ّبیًَیي ػلَم اػهبة وِ اػتجبض ػلوی ثؿعایی زاضًس زض ًظبم

وبض حمَلی وكَضّبی پیكطفتِ ّوچَى ایبلات هتحسُ آهطیىب ثِ

پصیطی خسی لِ آؾیتأتَاى ثِ هؿاظ خولِ هی ؛اًستِ قسُگطف

هغع افطاز زض زٍضاى وَزوی اقبضُ وطز وِ هَخت قس تب زض 

اظ زازضؾی افتطالی ثطای اَفبل هؼبضو ضٍیِ لًبیی آهطیىب 

ی هدعایی ضا ثطای ّبُ ٍ زازگب ّبُ لبًَى ثْطُ خؿتِ ٍ ثبظزاقتگب

 .(9وبض ثگیطًس )آًبى ثِ

هطٍض حبيط ثِ زًجبل آى اؾت ُبلؼِ هلِ انلی وِ أهؿ

زض حمَق  ؾٌح زضٍؽوبضثطز ضٍـ ی فٌی ّب هحسٍزیت

ّبی ّب ٍ چبلففطنت ثطضؾیتب ػلاٍُ ثط  ی اؾتقٌبذت ػهت

ثِ زلیل . قَز ایي ػلن تطؾین هَخَز، قوبی ولی اػتجبضی

هل زض ایي اهط خبهؼِ أتسلیك ٍ تازثیبت زض ایي حَظُ،  ًجَز

لبثل اتىبی ػلوی اضتجبٌ هیبى  ػلوی ضا ثب حسٍز هكرم ٍ

ٍ اظ ایي وطزُ حمَق ٍ ػلَم اػهبة زض ػهط حبيط ضٍقي 

 زضؾتیحمَق ضا ثِ ؾوت ٍ ؾَی -َطیك، هُبلؼبت ػهت

زض  ٍ اظ هؿیطّبی احتوبلی اًحطافی ٍ اغطاقوٌس هیّسایت 

  زاضز.هیثبظ ّبِ ًتبیح یبفت

 

  َا ريشمًاد ي 

وًٌَی زاًف ی فٌی ّب هحسٍزیت زض ایي هطٍض ضٍایتی

گیطز تب اض هیطحمَق ػهت قٌبؾی هَضز ثحث ٍ ثطضؾی ل

ّبی هَخَز، قوبی ولی ّب ٍ چبلفػلاٍُ ثط ثطضؾی فطنت

پطزاظ ًظطیِثِ ػٌَاى ، هؤلف .قَز اػتجبضی ایي ػلن تطؾین

ؾؼی ی زض وكَض ثب تمطیط ایي همبلِ قٌبذت ػهتزاًف حمَق 

ضا زض ضاثُِ  ذَزثرف هْوی اظ ًتبیح تحمیمبت اؾت تب وطزُ 
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ثِ ضقتِ  fMRIی ؾٌد زضٍؽتىٌیه ًمبیم ٍ  ّب هحسٍزیتثب 

 .(2-1) تحطیط زض آٍضز

 مغس اطلاعات بٍ یدسترس سىجی امکان یاخلال یبررسـ 1

ی ؾٌد زضٍؽای وِ زض ضاثُِ ثب لِأثسیْی اؾت وِ اٍلیي هؿ

 fMRIازػبی افطاز اظ َطیك اثعاضّبی ػلَم اػهبة ذهَنبً 

. (6) ى زؾتطؾی ثِ اَلاػبت هغع آًبى اؾتقَز، اهىبهُطح هی

هؿبئل وًٌَی زاًف اذلالی  یّبگوبى یىی اظ چبلفثی

ذَاًی ٍ زؾتطؾی ثِ اَلاػبت هغع اؾت. حمَق، شّي-ػهت

لِ أاگط ٍخبّت اذلالی ایي اهط لبثل اثجبت ٍ زفبع ًجبقس، هؿ

ی اظ اؾبؼ هَيَػیت ًساقتِ ٍ ؾبلجِ ثِ اًتفبی ؾٌد زضٍؽ

ثِ ضغن آثبض ػلوی هتؼسزی وِ زض ضاثُِ ثب  َز.هَيَع ذَاّس ث

ذَاًی ٍ زؾتطؾی ثِ اَلاػبت هغعی زض زاًف لِ شّيأهؿ

هُطح اؾت، ایي اهط «(Neuroethicsی )قٌبذت ػهتاذلاق »

هَضز ّوچٌبى زض هحبفل ػلوی هیبى اًسیكوٌساى هرتلف 

 . (10) اؾت اذتلاف

هؼتمسًس وِ اًؿبى هربلفیي زؾتطؾی ثِ اَلاػبت هغع 

ٍ قَز ٌبًچِ زاًف پعقىی ثِ زؾتبٍیعی ثطای حمَق هجسل چ

اؾتفبزُ اظ ثطای هثبثِ اثعاضی ی ثِقٌبؾ ػهتزؾتبٍضزّبی 

، زٍ پیبهس هٌفی خسی زض پی ثبقساَلاػبت هغعی زض زازضؾی 

ظ : اٍل، اًحطاف هؿیط؛ زاًف پعقىی ا(11) ذَاّس زاقت

 ثیوبضیافطاز ٍ زضهبى ضؾبلت ذَز هجٌی ثط حفظ ؾلاهت 

یبثس وِ نلِ گطفتِ ٍ ثِ هطٍض ظهبى ثِ ػلوی اثعاضی تغییط هیفب

زغسغِ ػوسُ آى ذسهت ثِ ػلَم اختوبػی ثَزُ ٍ اظ ّسف 

؛ ذهَنی افطازانلی ذَز ثبظذَاّس هبًس. زٍم، تدبٍظ ثِ حطین 

هٌتمساى ثب اقبضُ ثِ انل اذتیبضی ثَزى زضهبى ٍ آظهبیف 

ّبی ػلَم اػهبة ثب زاضًس وِ اؾتفبزُ اظ اثعاضپعقىی، اشػبى هی

 ّبیالعاهبت لبًًَی هَخت اخجبض افطاز ثِ آظهبیف

ٍ ایي  قَزی زضهبًی آى هیّب ضٍـی ٍ یب حتی قٌبذت ػهت

 اذلالی احتطام ثِ اؾتملال فطزیثب انل وِ ػلاٍُ ثط ایي

تؼطو خسی ثِ حطین ذهَنی افطاز هحؿَة  ،هغبیطت زاضز

ّن اظات آتی فطاًگیعی ثطای تؿْیل تدبٍقسُ ٍ ثؿتط هربَطُ

آٍضز؛ ثِ ََضی وِ حطین شٌّی ّیچ وؽ اظ تؼطيبت هی

 .(12) احتوبلی زض اهبى ًرَاّس ثَز

ذَاًی ٍ آقىبضؾبظی اَلاػبت هغع زض پبؾد هسافؼیي شّي

ی قٌبذت ػهتثِ اًتمبزات ٍاضزُ ثِ اثط هثجت وبضثؿت قَاّس 

تَاًس اَلاػبت هغع هی . ثِ ثیبى آًبى،وٌٌسزض حمَق اقبضُ هی

ّوچَى ؾبیط اهبضات ٍ قَاّس اثجبت زػَی زض زازضؾی، ثِ 

تط قسى حمیمت ووه قبیبًی وٌس ٍ اظ آى خب وِ ضٍقي

ًعز زازضؼ  ،اؾتفبزُ اظ ولیِ الساهبت هكطٍع ثطای وكف حك

لصا تدَیع اؾتفبزُ اظ  ،اظ التًبئبت حساللی ػسالت اؾت

، اهطی هؼمَل ٍ حتی يطٍضی ّبی ًَیي زض حمَقفٌبٍضی

ّبی ی زض ضؾیسگیقٌبؾ ػهتّبی بضثؿت تىٌیهاؾت؛ و

ّوچٌیي، ایي زؾتِ اظ ی ًیع اظ ایي لبػسُ هؿتثٌی ًیؿت. یلًب

زاضًس ثب اقبضُ ثِ انل اًُجبق زض حمَق ثیبى هی اًسیكوٌساى

ٍ  ّبُ وِ هؿلوبً حمَق ًیع ّوچَى ؾبیط ػلَم اًؿبًی ثبیس گعاض

اًُجبق زّس ٍ ّبی ضٍظ ٍ فٌبٍضی ّبِ ی ذَز ضا ثب یبفتّبِ ًظطی

-قَز وِ ًظبم حمَلی زض هؿیط ػسالتگطایی هَخت هیؾٌت

ّبی ًَیي اظ آًدب وِ فٌبٍضیهحَضی پیكطفتی ًساقتِ ثبقس. 

ػلَم اػهبة زازضؼ ضا ثطای ًیل ثِ اّساف هتؼبلی ذَز زض ایي 

ّبی ػلَم ضؾبًس، اؾتؼبًت حمَق ثط تىٌیههیهؿیط یبضی 

 . (13) اػهبة اهطی ًبگعیط اؾت

، قبیس ثتَاى حس ٍؾُی فَق  ػٌبیت ثِ زٍ هىتت فىطیثب 

گطایی ضا لبئل قس وِ ًِ ثب اًسیكِ ضازیىبلی زض ٍضَِ افطاٌ

ی ًَیي ػلَم اػهبة ضا زض حمَق اظ ّبِ ثیفتین ٍ اؾتفبزُ اظ یبفت

ٍ ًِ ثب اهؼبى ضٍیىطز تفطیُی، اؾتؼبًت ثط وٌین اؾبؼ اًىبض 

آظاز ثگصاضین وِ اظ ّبی ػلَم اػهبة ضا زض حمَق ََضی تىٌیه

هؿیط انلی ذَز هٌحطف قسُ ٍ هَخجبت ؾَء اؾتفبزُ ٍ تدبٍظ 

ثب  ّن آٍضین.اضا فطٍ حطین ذهَنی افطاز ثِ حمَق فطزی 

تَاى ثیبى زاقت وِ زض ، هیتسلیك زض اًسیكِ ّط زٍ گطٍُ

یٌس هكرهی هجٌی ثط اذص ضيبیت آگبّبًِ ٍ انَضت ٍخَز فط

َلاػبت هغع آًبى ایي اهط آظاز اظ افطاز ثطای زؾتطؾی ثِ ا

ٍ اظ َطفی ًیع اظ  ًساقتِهغبیطتی ثب هَاظیي اذلالی ٍ حمَلی 

ثْطُ ًرَاّین زؾتبٍضزّبی ًَیي ػلوی زض حمَق ثیهٌفؼت 

ّبی پیكطفتِ حمَلی زض ٍالغ هُبلؼِ ثط ضٍیِ لًبیی ًظبم هبًس.

ثِ ایي ّوچَى ایبلات هتحسُ آهطیىب، وبًبزا ٍ اًگلؿتبى ًیع 

؛ زض ایي وكَضّب، انل اذتیبضی ٍ (14) گصاضزهیلِ نحِ أهؿ

ی ثِ ضؾویت قٌبذتِ قسُ قٌبذت ػهت ّبیآظاز ثَزى آظهبیف
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ثطذی هَاضز اؾتثٌب ٍ  ثِ خع ّبگًَِ آظهبیفاخجبض ثِ ایي ٍ

ٍ یب اهیس  ]هبًٌس هربَطات تطٍضیؿتی[هؼسٍز )ثین تلف خبًی 

اذتلال هبًٌس تَاًجركی ثعّىبض زاضای [خسی ثِ ثْجَز ؾلاهتی 

 ( هٌغ قسُ اؾت. ]ػهجی ثِ خبی حجؽ ٍی

 محض یيريد ٍیوظر ي یشىاخت كیتفر لٍأمس ـ2

fMRI تب  ؾبظزیهحممبى ضا لبزض هوِ اؾت  یاثعاض

 لطاض زٌّس یهغع ضا هَضز ؾٌدف ٍ ثطضؾ یقٌبذت یّب تیفؼبل

ّب ثركی اظ هحتَای ضفتبض فطز ضا ٍ اظ آًدب وِ ایي فؼبلیت

ضا ثطای زازضؼ آقىبض  حمبیمی اظ آى تَاًستكىیل زازُ ٍ هی

زاًبى اظ اضظـ ثؿیبض ظیبزی ؾبظز، ایي تىٌیه ثطای حمَق

وِ ثتَاى اظ ایي تىٌیه ثطای ثطذَضزاض اؾت؛ ثِ ٍیػُ ایي

ػسالت حمَلی ثِ ََض هؤثطی نیبًت اظ ی اؾتفبزُ ٍ ؾٌد زضٍؽ

بى ثط ضٍی هغع اًؿبى قٌبؾ ػهتوطز. ثطای ًوًَِ تحمیمبت 

تَاى اظ َطیك ثطضؾی ػولىطز هغع ثب اثعاض س وِ هیزًّكبى هی

fMRI ( ضاثُِ هكرهی هیبى اػتمبز افطازBelief ٍ هساضن ٍ )

تَاًس ثِ ػٌَاى یه وِ هیوطز زضیبفت ( Evidenceقَاّس )

. (6) ی ثِ وبض گطفتِ قَزؾٌد زضٍؽضٍـ وبضآهس زض تىٌیه 

fMRI وِ فطز ًؿجت ثِ ضا زّس وِ اگط آًچِ هغع ًكبى هی

وٌس ثب ػمبیس ٍ ثبٍض ٍی زض هساضن ٍ قَاّس هَخَز ازػب هی

 Anterior) ػوستبً لؿوت ؾیٌگَلیت ذلفی ،تؼبضو ثبقس

cingulate) لساهی ٍ (Posterior cingulate) ًیع ٍ 

قَز. فؼبلیت ایي ( هغع فؼبل هیPrecuneusوًَئَؼ )طپ

لؿوت اظ هغع غبلجبً ثِ زضیبفت تؼبضيبت ٍ تٌبلًبت پطزاذتِ ٍ 

ایي اؾت وِ  زٌّسُ وٌس؛ ایي اهط ًكبىُبّب ضا پطزاظـ هیذ

ثب حمبیك شٌّی ٍی ٍ  ،وٌسهیازػب  آًچِ فطزِ هَضز آظهبیف

اَلاػبت هٌمَـ زض هغع ٍی ّورَاًی ٍ ؾبظگبضی ًساضز ٍ هغع 

ی هتٌبلى، ثِ ََض َجیؼی یه ّبُ ٍی ثِ زلیل ثطذَضز ثب زاز

لِ هعثَض أهؿ زّس تبٍاوٌف ػهجی زض ًَاحی هصوَض ًكبى هی

اهب چٌبًچِ  ؛وٌسّبی هغع پطزاظـ ضا اظ َطیك ایي لؿوت

ازػبی فطز زض اضتجبٌ ثب قَاّس ٍ هساضن، ثب اػتمبزات ٍی 

 هپبل گطیؽبّبی پبضاّیپَوؾبظگبضی زاقتِ ثبقس، لؿوت

(Parahippocampal gyrus) وَزیت ٍ (Caudate)  هغع

ذبوؿتطی  هپبل گطیؽ اظ ًبحیِبوٌٌس. پبضاّیپَوفؼبلیت هی

هغع اؾت وِ زض ًبحیِ لیوجیه لطاض زاقتِ ٍ ثب لؿوت وَزیت، 

ؾبظًس. زض ػولىطز یبزآٍضی، حبفظِ ٍ آهَذتي ضا ثطلطاض هی

قَز وِ ٍالغ، ؾبظگبضی قَاّس ٍ هَاضز ازػبی فطز هَخت هی

تط ثِ ػٌَاى یی ثپطزاظز وِ پیفّبُ هغع اًؿبى ثِ یبزآٍضی زاز

زات ٍ ثبٍضّبی ٍی ثجت قسُ اَلاػبت هؼتجط زض ًظبم اػتمب

زض انل هَيَع ثب اَلاػبت پیكیيِ  ّبُ اؾت ٍ چٌبًچِ ایي زاز

هتفبٍتی هیبى  ئیهطتجٍ، یىؿبى ٍ ؾبظگبض ثَزُ ٍ تٌْب هَاضز خع

وٌس تب ثب پطزاظـ ّب ٍخَز زاقتِ ثبقس، هغع تلاـ هیآى

ّب، اَلاػبت ثِ ضٍظ قسُ ٍ ًتبیح خسیسی هَيَع زض ایي لؿوت

 . (6) ثِ شّي فطز اضائِ وٌس ّبُ اظ ایي زاز

ًَیس ثرف تحَلی ثعضي زض ػطنِ  تىٌیهایي وِ ثب ایي

زض للوطٍ  ٍ ثطضؾی نحت یب وصة آى اػتجبضؾٌدی ازػبی افطاز

ثِ ؾجت  ّبِ گًَِ یبفتوِ ایيوطزاهب ثبیس تَخِ  ،حمَق اؾت

. ثسیي هؼٌب وِ ٍاوٌف ًیؿت ذبضخی ٌَّظ لبثل اتىبػَاهل 

ی هؼبضو یب ؾبظگبض ّوَاضُ یىؿبى ّبُ پسیسقٌبذتی هغع ثِ 

وٌس؛ ػلت ایي ًیؿت ٍ لعٍهبً اظ الگَضیتن هكرهی پیطٍی ًوی

ثطذی زیگط اظ  ىؾت وِ چِ ثؿب ثب آهیرتِ قسا اهط ایي

تدطثیبت شٌّی زض فؼبلیت هغعِ فطز ثب آًچِ هس ًظط زازضؼ 

اؾت، ًتبیح حبنلِ يس ٍ ًمیى قسُ ٍ یب اؾبؾبً هب ضا اظ 

ّبی حمَلی ثب ط هٌحطف ؾبظز؛ اظ َطفی ٍيؼیتحمیمت اه

تَاًس فؼبلیت قٌبذتی هغع ضا تطؼ ٍ تكَیف ّوطاُ اؾت ٍ هی

ی ػلَم اػهبة زض ّبِ ؾت وِ یبفتا تغییط زّس ٍ ایي زض حبلی

زؾت ّبیی ّوچَى ضٍـ فَق زض ٍيؼیت َجیؼی ثِتىٌیه

-ّبی اؾتطؾی ٍ ّیدبًی هغع ًویآهسُ ٍ لعٍهبً هؤیس ٍيؼیت

گًَِ هُبلؼبت تَاى ثِ قَاّس حبنل اظ ایيلصا ٌَّظ ًویثبقس. 

 (. 9زض حمَق اػتجبض ثركیس )

زض هَضز هغع، شّي،  ّبِ یًظط اهطٍظُ، اوثطیت لطیت ثِ اتفبق

ی ػلَم ّبِ ثط یبفت هبًٌس آىٍ  حمَلی ٍلیتؤهؿاضازُ آظاز، 

وِ لعٍهبً هُبلؼبت وطزهتىی ّؿتٌس؛ اهب ثبیس تَخِ  اػهبة

 ٌسی هؿلّوی ّوطاُ ًیؿتّبِ هغع اًؿبى ثب یبفت ی ثطقٌبذت ػهت

ػلوی ّبی ّب هجتٌی ثط تحلیل ٍ آظهبیفٍ تٌْب ثطذی اظ آى

ی ّبِ ، قجْبت ٍ ًظطیّبِ هتمي اضائِ قسُ ٍ زض ؾبیط یبفت

زض  طاًیاذوِ ّوچٌبى .(15) ثطاًگیعی هُطح اؾتهدبزلِ

ثؼًبً ، fMRI حبنل اظ حیوِ ًتب قسُوتبة اقبضُ  يیچٌس

ثط  fMRI ّبیآظهبیف .(17-16) اًسقسُ طیتفؿ آهیعقاغطا
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ّبی ثؼًبً ؛ اهب ثِ زلیل ٍاوٌفاؾت ػولىطز ًَاحی هغع اؾتَاض

 يیا هتفبٍت هغع زض حبلات هرتلف ٍ ًؿجت ثِ ٍلبیغ هتؼسز،

یی اتىب قَز وِ اؾبؾبً ثط ّبِ ٍخَز زاضز وِ ثِ یبفت یًگطاً

ّبی ایي لفاظ خولِ چب ؛ّؿتٌس هجتٌی یًبزضؾت یّبِ فطيی

 تفطیك قٌبذتی»اهط، ٍاوٌف ًمبٌ هغعی زض ضٍـ 

(Cognitive Subtraction)» ثطزاضی هغع اؾت. زض ایي ػىؽ

، وبضوطز هغع زض زٍ fMRIی ضثطزاتىٌیه، ثب اؾتفبزُ اظ ػىؽ

فؼبلیت »ٍ « (Control Task) فؼبلیت وٌتطلی»حبلت 

هَضز ثِ ََض تُجیمی  ،«(Experimental Task) آظهبیكی

یعِ فؼبل زض حبلت ی ػهجی هتوبّبِ ٍ قجى گیطًسلطاض هیطضؾیث

ثِ ػٌَاى قبذم  فؼبلیت آظهبیكی، زض لیبؼ ثب حبلت وٌتطلی،

ٍيؼیت قٌبذتی هغع اًؿبى ًؿجت ثِ پسیسُ هطثََِ زض ًظط 

 .(18) قَزگطفتِ هی

 اؾتَاض اؾت وِ ِیفطيثط ایي  تىٌیه تفطیك قٌبذتی،

ذبل،  زض قٌبذت پسیسُ اظ هغع هكرهیثرف  قجىِ ًَضًٍیِ

زض هغع  قجىِ ًَضًٍی زیگط تیفؼبل هتوبیع اظوِ  قَزیفؼبل ه

هكَْض  فیآظهبقیَُ زض ثطای ًوًَِ، ؛.اؾت یوٌتطل فؼبلیت

 اظ َطیك وِ وَقیسًسّب آى (،19ٍ ّوىبضاى ٍی )پتطؾي 

هرتلف هٌبَك فؼبلیت قٌبذتی  ی،قٌبذت كیتفطتىٌیه 

. وٌٌس قٌبؾبیی ،ولوبت یاًثبظذَ ٍ بىیث تكریم،زض ضا  یهغع

 ٍضٍزی هحى»ی هجتٌی ثط ایي یبفتِ، ًظطیِ ّبِ اظ خولِ فطيی

(Pure insertion)»  اؾت وِ هُبثك آى، ٍيؼیت، ًَع ٍ زیگط

ی پطزاظـ ثهطی هغع زض هَاخِْ ثب تهَیط ٍاغگبى ّبِ هؤلف

غیط  طًگبقتِ قسُ، هتوبیع اظ ًَع هكبثِ آى زض هكبّسُ تهبٍی

« َلچب»ًوًَِ، فؼبلیت هغع زض پطزاظـ ٍاغُ  ثطای ؛ظثبًی اؾت

زض لیبؼ ثب هكبّسُ تهَیط آى هتفبٍت ذَاّس ثَز؛ اهب هُبلؼبت 

ی ًَضًٍی هغع زض قٌبذت ّبِ زّس وِ هیبى قجىاذیط ًكبى هی

ی ّبِ چطاوِ ايبفِ قسى هؤلف ؛، تؼبهل ٍخَز زاضزّبُ پسیس

قٌبذتی زض ًطًٍی ی ّبِ قٌبذتی ثبػث ايبفِ قسى قجى

قَز وِ ثِ ََض ثبلمَُ هَخس تغییط زض ػولىطز یت هغع هیفؼبل

 . قَززض پطزاظـ پسیسُ هعثَض هی ّبِ زیگط قجى

 بىیه یتؼبهل چیاؾت وِ ّ ًظطیِ ٍضٍزی هحى هسػی

؛ اهب ثِ ٍخَز ًساضز هغع زض یه فؼبلیت ذبل یقٌبذت ءاخعا

 .(20) قسُ اؾتضز  ازػب وًٌَی ایيّبی َطیك ثطذی آظهبیف

 طیهتغ هی)اثط  ی ًَضًٍی هغعّبِ بذتی هیبى قجىقٌ تؼبهلات

اَلاػبت هَخت ثطٍظ اثْبهبتی زض تَاًس ی( هیگطیثط ز

ضٍی پیف هْن ّبیقَز ٍ ایي یىی اظ چبلف هغع یطثطزاضیتهَ

اؾت. هحممیي ثطای همبثلِ ثب ایي هؼًل،  fMRIوبضثؿت 

اظ خولِ ضٍـ  ؛(21) اًسضاّىبضّبی هرتلفی اضائِ وطزُ

زض قٌبؾبیی آًبتَهی  («Cognitive factorial) فبوتَضیل»

ی ّبِ ی هكتطن قجىّبِ قٌبذتی هغع وِ زض ػیي توبیع هؤلف

 زّسّب ضا ًیع هَضز تَخِ لطاض هیقٌبذتی هغع، تؼبهل هیبى آى

(20). 

 یذَى یَاٍ تجرب یشىاخت عصب یابیارز ـ3

 یطیگاًساظُ يیبًگیه ،fMRI فینفحِ ًوب ىؿلیپّط 

-ًكبى هی هٌبَك هغعزض  ِیثبً ها زض حسٍز یًَضًٍی ض تیفؼبل

ثب ؾطػت  ی،ًَضًٍ ّبیؾیگٌبل س ٍ ایي زض حبلی اؾت وِزّ

-( ٍ ایي ًكبىِیثبً یلیه حسٍززض ) زٌّسّعاض ثطاثط ضخ هی

زض همیبؼ  fMRIگیطی ثؿیبض ظیبز ذُبی اًساظُ زٌّسُ

-گٌبلیؾ؛ زض ٍالغ، اؾتهیىطٍؾىَپی، زض ثطضؾی فؼبلیت هغع 

هغع اتفبق  گؿتطزُ اَطاف یزض هساضّب ِیثبً یلیض هز ّبیی وِ

ػلاٍُ ثط ایي، س. ًقَیًو گیطیاًساظُ fMRIّطگع زض افتس، یه

 بىیخط ضا ثِ یشٌّ سازیٍخَز ًساضز وِ ضٍ زلیل اثجبتی چیّ

ساز ضذّعاضاى  چطاوِ، ایي هٌبَك ًَضًٍی ضثٍ ثسّسذَى 

-یًو ٍ یب ٍخَز زاضز وِ ًبقٌبذتِ ثَزُ ثیَلَغیه زیگط زض هغع

ًكسُ وِ چگًَِ  ٌَّظ هؼلَم يیوطز. ّوچٌ یطیتَاى اًساظُ گ

تَاًس ثِ هی( Astrocytes) ّبتیذَى آؾتطٍؾ بىیخط طییتغ

لصا زض تجییي ٍلبیغ  ضا ًكبى زّس. ّبًَضٍى فؼبلیت ََض ٍالغ،

ی قٌبؾ ػهتّب، ػلن شٌّی زض هغع ٍ ًیع فؼبلیت زلیك ًَضٍى

 .(22) ٌَّظ ضاُ ََلاًی زض پیف زاضز

ی وًٌَی ضا قٌبؾ ػهتای اظ هُبلؼبت آًچِ ثرف ػوسُ

 لیٍ تحل ِیتدع اظ َطیكشّي  زّس، قٌبذتتكىیل هی

 اؾت یقٌبذت یّبتیظطف زض ایدبزهغع  فؼبلیت ًَاحی هرتلف

وِ  fMRI مبتیتحمی هٌتح اظ ثؿیبضی اظ ّبِ اهب یبفت ؛(23)

چٌس ّط ؛ًسپصیطاؾتثٌب ،ّؿتٌسهجتٌی ثط خبهؼِ آهبضی اًسن 

هكرم، ثب خبهؼِ آهبضی گؿتطزُ  پبیِ هَيَعثط  ی وِهُبلؼبت

اًس، فؼبل هغع نَضت گطفتِهٌبَك  يیتطیلٍَ زض ضاثُِ ثب 

ثط  .(25-24) اًساضائِ زازُ ثجَتی یب اثجبتی هؼتجطتطیی ّبِ یبفت
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 اًس وِ ثِ زلیل ٍخَززاًكوٌساى زضیبفتِهُبلؼبت  يیااؾبؼ 

 زض حبل حبيط فؼبلیت هغع، ثؿیبض ظیبز زضوَچه  یسازّبیضٍ

 یثب تدطثِ شٌّثِ ََض هُلك  تَاىیًو ضا ّباظ آى هی چیّ

 یثطا ضٍقٌیثِ  هغعوِ هٌبَك ػیي ایيزض  .هطتجٍ زاًؿت

زلیلی ٍخَز ًساضز  چیّ ّؿتٌس اهب يطٍضی اًؿبى شّي فؼبلیت

 يیا تلمی وٌین؛ چطاوِ اًؿبى شّي وِ هدوَػِ ایي ًَاحی ضا

ثبقس وِ شّي اظ آى  یتگبُ هَلىَلزؾ تهوىي اؾ هدوَػِ

 .(26) وٌسیه تیّساضا  ی قٌبذتی آىّبُ زازٍ  وطزُاؾتفبزُ 

ٍ تأثیط آى ثط  ّبُ لصا تؼبهل شّي ٍ هغع زض قٌبذت پسیس

 هل خسی اؾت.أی ًَضًٍی، ّوچٌبى هحل تّبِ فؼبلیت قجى

لحظِ  هزض ػلَم اػهبة، ػوستبً یهُبلؼبت هطؾَم  ي،یّوچٌ

زاز تطیي ضخوطزُ ٍ هْن یطیگاًساظُ غع ضازض فؼبلیت هذبل 

گًَِ گیطًس؛ اهب ایيلحظِ زض ًظط هی ػهجی هغع ضا زض آى

 :زاضز اِقىبل خسی ؾِهُبلؼبت 

 یبضیوِ ثؿ زّسهیًكبى  خسیسهُبلؼبت  مت،یزض حم ،اٍل

لجل ٍ  تیثِ تطت ٍخَز زاضًس وِ وَچه زازّبی ػهجیضخاظ 

زض ووتط  بضیظهبى ثؿ بؼیهمزض  هَضز هُبلؼِ، ثؼس اظ آى لحظِ

زازّبی وَچىی وِ ثؿیبضی اظ ایي ضخ آیٌس؛هغع اًؿبى پسیس هی

قًَس زض فؼل ٍ اًفؼبلات پَقی هیچكن fMRIزض تحمیمبت 

-ّب هیثِ آى یتَخْثی وٌٌس وِ هغعی ًمف هْوی ایفب هی

 تَاًس ًتبیح تحمیك ضا اظ ٍالؼیت اهط هٌحطف ؾبذتِ ٍ یب ثط پبیِ

ّبی لًبیی، زض زازضؾی ،زٍم ؛بلهی لطاض زّسی ًّبِ فطيی

 قًَسهی فؼبلیت ًَاحی هغع اًؿبى پؽ اظ ٍلَع ضذساز ثطضؾی

وِ زض ثطذی هَاضز آثبض آى چٌساى ثبلی ًوبًسُ ٍ یب ثب 

اًس وِ تَنیف ٍ ی شٌّی زیگطی هوعٍج قسُّبِ تدطث

ًؿجت ثِ پسیسُ حمَلی  ضاتكریم فؼبلیت هغعی فطز هعثَض

ثؿیبضی اظ ، ؾَم ؛(28-27) ؾبظزت ّوطاُ هیهطثََِ ثب نؼَث

زض حبلت  ثط هغع اًؿبى ی ػلَم اػهبة ثط پبیِ هُبلؼِّبِ یبفت

ؾت وِ هغع افطاز زض ا هؼوَل ٍ آضاهف اؾت ٍ ایي زض حبلی

یب اغلت ضٍیسازّبی حمَلی زض ٍيؼیت اؾتطؾی، ّیدبى ٍ 

تَاًس زض تحلیل ًتبیح حبنلِ اذلال تطؼ اؾت؛ ّویي اهط هی

ی ضا هحل قٌبذت ػهتز وٌس ٍ یب اػتجبض لًبیی اهبضات ایدب

 .(29) اقىبل لطاض زّس

ذَاًی گًَِ تحمیمبت شّيچبلف خسی زیگطی وِ زض ایي

هٌُمِ  نطفبً ًِ ٍ هغع ٍخَز زاضز، تغییطاتی اؾت وِ زض ول

ی قٌبذتی هغع ٍ ّبِ پیچیسگی قجى .زّسذبنی اظ آى ضخ هی

ٍ ػیٌی ثِ  همَلات شٌّیاضتجبَبت هتىثط ًَضًٍی زض پطزاظـ 

حسی ظیبز اؾت وِ قبیس ّطگع ًتَاى الگَی خبهغ هُلك زض 

وِ اظ خولِ ایي فؼبلیت هغع اًؿبى ًؿجت ثِ پسیسُ ٍاحس یبفت.

-ثطای فؼبلیت یىؿبى ٍ هىطض، الگَی قٌبذتی ٍاحس ثطلطاض ًوی

 هغع اًؿبى زض پطزاظـ اػوبل تىطاضی، حمیمت، قَز؛ زض

ٍ زضیبفت  یبزگیطی چطاوِ زّس،هی ىًكب ضا هرتلفی الگَّبی

ثِ ػٌَاى تدطثِ شٌّی ثِ پسیسُ  قٌبذتی اظ پسیسُ ًرؿت

یبثس ٍ پطزاظـ پسیسُ هؤذط هتفبٍت اظ تؿطی هی ثؼسی تىطاضی

 زض آگبّبًِ ّبیتىطاض هؿتوط فؼبلیت، هثلاً ؛پیكیي ذَاّس ثَز

 ضفتبض هَخس ػبزات فطز ًْبزیٌِ قسُ ٍ حبفظِ هٌبَك زض ًْبیت

ایي اهط ثِ ََض ضٍقي زض  .(30) قَزهی زض ٍی زآگبًُبذَ

Subconscious Mind) يویطًبذَزآگبُ»
اًؿبى هكَْز  (« 

-ٍ ضخ ثِ تغییطات ی،قٌبؾ ػهتثطذی هُبلؼبت زض اؾت. 

قَز تَخِ هی )ًِ هٌُمِ ذبنی اظ آى( ول هغعزازّبی ػهجی 

 اظ ایي هُبلؼبت .(31) اًسیكستب زضیبثٌس وِ فطز ثِ چِ چیع هی

ایي زض  .(32) تَاى یبز وطزی هیقٌبذت ػهتذَاًی ثِ شّي

ثطزاضی وًٌَی هغع اًؿبى زض ی ػىؽّبُ حبلی اؾت وِ قیَ

ّط چٌس زض  .(33) ی شٌّی ًبوبضآهسًسّبِ تجییي هؿتمین تدطث

تَاى ثِ ثطذی ثطذی خَاًت، اظ فؼل ٍ اًفؼبلات ػهجی هغع هی

 زضز» اظ خولِ احؿبؼ ؛(34) ّبی شٌّی پی ثطزٍيؼیت

(Pain)»  ًِ(«ِنسه(Damage»))  وِ هُبثك تحمیمبت اذیط

گیطی ٍ تجییي ، ثِ ََض ًؿجی لبثل اًساظُ(35) ػلَم اػهبة

 َُیثِ ق ّوِ افطازاؾت وِ هغع  سیثؼ ،ایي ثب ٍخَز .(36) اؾت

 ػُیٍاوٌف ًكبى زّس، ثِ ٍ ی ٍاحسّبهحطن ًؿجت ثِ یىؿبًی

 ای پیچیسگی ثبقسزاض فطز ضفتبض بیهحطن ػبهل  ظهبًی وِ

ولی اظ فؼبلیت  ییالگَتَاى هی هوىي، حبلت يیزض ثْتط .(37)

لصا تؼوین  اضائِ زاز. ذبل یشٌّ تدطثِهغع اًؿبى ًؿجت ثِ 

ی ػلَم اػهبة ثِ ّوِ افطاز زض ٍيؼیت ٍاحس لعٍهبً ّبِ یبفت

بى زض ثطضؾی هغع افطاز، زض وٌبض قٌبؾ ػهتنحیح ًیؿت ٍ 

 ؛وٌٌس، ثِ نَضت هَضزی ػول هیی ولیّبِ هلاحظِ ایي یبفت

قَاّس هوىي اؾت هغع  ّبیثطزاضیثٌبثطایي، اگطچِ ػىؽ
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ثؿیبض ثؼیس اؾت وِ حمبیك اهط س، اهب ٌثبق هؼتجطی ثطای حمَق

زض وٌبض ؾبیط ثبیس ٍ لصا وٌٌس ضا ثِ ََض زلیك ٍ هتمي ضٍقي 

 )ازلِ اًًوبهی اثجبت زػَی( ّب هتَؾل قسازلِ هَخَز ثِ آى

نَضت تؼبضو اهبضات ٍ لطائي هَخَز ثب قَاّس  ٍ زض ؛(38)

ثطای ًوًَِ،  ؛ی، ازلِ هتمي ػیٌی، اضخحیت زاضزقٌبذت ػهت

، ثِ قسُ قىؿتگی پبزچبض  اظ یه ؾَ، وِ نیسیضا ز یاگط فطز

ظًس ٍ قسیساً زضز وكیسُ ٍ فطیبز هیّطگًَِ فكبض ثط آى  ؾجت

 فمساى یب هیعاى ون زضز ضا زض fMRIاظ ؾَی زیگط، قَاّس 

ثسّس، ثِ ؾجت ػیٌی ثَزى اهبضُ  فؼبلیت ػهجی هغع ًكبى

 قَزقىؿتگی پب ثط ٍخَز زضز، ػلی الانَل ثِ آى اتىب هی

وِ زض اؾتؼبًت ثِ زاًف قَزویس أتاؾت لاظم  .(39)

ی زض حمَق ثبیس تب حهَل اَویٌبى اظ اػتجبض ػلوی قٌبؾ ػهت

ای ٍ . ثؿیبضی اظ هُبلت ضؾبًِوٌین احتیبٌی هَخَز، ّبِ یبفت

ی ّبِ ی پبیقٌبؾ ػهتی ًَیي ّبِ غٍضًبلیؿتی زض ضاثُِ ثب یبفت

 یّبٍ آظهبیف ّبِ ٍ ثؼًبً هجتٌی ثط فطيیًساضًس هحىن ػلوی 

اًس. ثِ ثیبى چٌس تي اظ اػتجبضؾٌدی ًكسُ تمطیط قسُ

هُبلؼبت اػتجبض  یهتَؾٍ آهبض... » :قٌبؼ ػهتهترههیي 

 تَاًسایي اهط هی اؾت. ػَالت پبییي بضیػلَم اػهبة ثؿ وًٌَی

 حیون ًتب یب ثبظتَلیسیٍ  ّبِ اظ حس ثِ یبفتاػتوبز ثیفقبهل 

یىی اظ زاًكوٌساى  .(40) «ثبقس ]زیگط ّبیزض آظهبیف[حبنلِ 

ٍ  اًگیعهغبلُِ حیًتب »زاضز: ًیع ثِ ََض هكبثْی اشػبى هی

ؾْن  طیاذ یّبزض ؾبل وًٌَی یزض هُبلؼبت ػلو آهیعاغطاق

. اًسثبض هٌتكط قسُ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُلبثل تَخْی اظ آ

 تدطثیػلَم  یٍ حت یهكىل زض التهبز، ػلَم اختوبػایي 

 .(41) «ثبقسهی تطیخس بضیثؿ یپعقىؿتیاؾت، اهب زض ظ غیقب

 مغس با میمستم ارتباطـ 4

قَز تب ی تلاـ هیقٌبؾ ػهتی ًَیي ّب ضٍـزض ثطذی اظ 

افطازی وِ لبزض ثِ ثطلطاضی ، ثب fMRIػوستبً ثب اؾتفبزُ اظ اثعاض 

 اضتجبٌ ًیؿتٌس، اظ َطیك اضتجبٌ هؿتمین ثب هغع آًبى، هىبلوِ

، طیاذ مبتیتحم ًَع يیا عیقگفت اًگ ّبیهثبل. یىی اظ وٌٌس

 یاذتلالات آگبّ»اظ اؾت وِ  یافطاز اضتجبٌ هؿتمین ثب

(Disorders of consciousness)» يیا .(42) ثطًسضًح هی 

زض یه یب  ؛ اهب ؾُح آگبّی آًبىّؿتٌس یآگبّ یافطاز زاضا

حبلت »زض  ثطذی افطاز .(43) قسُ اؾتهحسٍز  ٍخِ چٌس

 َّقیبضی یحسالل حبلت» زاضای («Vegetative state) ًجبتی

(Minimally conscious state)» هوىي  وِ (44)ّؿتٌس

 .(45) ثطًٍسثِ ٍيؼیت ووب  بی یبفتِ ٍثْجَز پبیساض هبًسُ، اؾت 

وطزًس تب ثب هُبلؼِ ثط هغع چٌس ًوًَِ اظ ایي  هحممیي تلاـ

ّب وبضاًساذتي فؼبلیت قٌبذتی هغعقبى، ثب آىافطاز، اظ َطیك ثِ

ّب ضا زض زؾتگبُ ثِ ایي نَضت وِ آى ؛(46) اضتجبٌ ثطلطاض وٌٌس

fMRI اظ آًبى زضذَاؾت  هتفبٍت ضا لِأهؿزٍ ٍ  ًسلطاض زاز

 ّؿتٌس ؽیتٌ یثبظ وِ زض حبلهدؿن وطزى ایي: وطزًس

 ثِوطزى  فىط بی( («Motor Imagery) یحطوت تهَضات»)

 Spatial) هحیُی تهَضات»اَطاف ) یّبِ هحل زض یضٍ بزُیپ

Imagery»))ّوىبض ػلوی ٍی قبّس ایي ثَزًس وِ  اٍئي؛ ٍ

هٌبَك هغعی هطثٌَ ثِ پطزاظـ تهَضات حطوتی ٍ هحیُی 

 ٍخَز ؾُحی اظزٌّسُ ٍ ایي ًكبى  (45) قَزآًبى فؼبل هی

-چبلكی وِ اهطٍظُ زاًف ػهت .(47) ّبؾتآى زض َّقیبضی

گًَِ حمَق زض ایي ظهیٌِ ثب آى هَاخِ اؾت، اػتجبض حمَلی ایي

ی قٌبذت ػهتثِ زًجبل قَاّس حمَق  .(7) ثبقسقَاّس هی

؛ حبل وٌسزازضؼ ضا ثِ حمیمت اهط ًعزیه وِ  هؼتجطی اؾت

ز ثِ ّبی ػهجی هغع فطظًی زض اػتجبض پبؾدوِ، گوبًِآى

ّب ٍ اثْبهبت ٍاضز ثط ؾُح َّقیبضی ٍ ػملاًیت ٍی، هحطن

هؼتجط ثَزى اهبضات حمَلی حبنلِ ضا تًؼیف ٍ حتی ؾبلٍ 

زاًین وِ اّلیت زض ػوسُ اػوبل حمَلی هی .(6) ظزؾبهی

هؿتلعم زاقتي ػمل اؾت. زض ػلن حمَق، تؼطیف زلیمی اظ 

ؼطیف ضا ٍخِ ًساقتي ػمل ت« خٌَى»ػمل ٍخَز ًساضز ٍ تٌْب 

ی ّبِ وِ هُبثك یبفتاًس وِ اظ اؾجبة حدط اؾت. حبل آىوطزُ

ی ّبِ حمَق، ػمل ٍيؼیتی ًؿجی اؾت وِ هؤلف-وًٌَی ػهت

هتؼسزی چَى ؾُح َّقیبضی، آگبّی، فؼبلیت قٌبذتی ٍ 

تدطثِ شٌّی زض آى زذیل ّؿتٌس. ثب ایي اٍنبف، آیب افطازی 

ًؿجت ثِ  ٍ ضًسوِ زض حبلت ًجبتی یب حسالل قٌبذتی لطاض زا

؟ قًَس زٌّس، ػبلل هحؿَة هی ّب پبؾد ػهجی ًكبى هی هحطن

وِ زض ؾُح ووتط اظ َّقیبضی ٍ ازضاوبت فطز آیب ثِ نطف ایي

ّبی ؾیگٌبل ؟ زضیبفتقًَسؾبلن لطاض زاضًس، هدٌَى تلمی هی

تَاًس ثطای گًَِ افطاز تب چِ هیعاى هیقٌبذتی اظ هغع ایي

ی فٌی اؾت ّبّب چبلفایيس؟ زازگبُ اػتجبض حمَلی زاقتِ ثبق

 .(8) اًس هَاخِ حمَق ثب آى-اوٌَى هترههیي ػهتوِ ّن
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 یسىج دريغـ 5

 اثعاضّبی ػلَم اػهبة زض حمَق،هْن  ّبیوبضثطزیىی اظ 

تطیي زض خسیس. اؾت ٍ ازػبی وصةزضٍؽ  یٍالؼ میتكر

ی، زاًكوٌساى زض تلاقٌس تب قٌبذت ػهتی ؾٌد زضٍؽی ّبُ قیَ

تط، ازػبیی ثِ ػجبضتی ضٍقي .(48)وٌٌس  یثطضؾ ضا افطاز حبفظِ

وِ فطز ًؿجت ثِ یبزآٍضی ثطذی ٍلبیغ ٍ اَلاػبت ثرهَنی 

 ،ذَزتحمیمبت اذیط  زض یىی اظگٌط اٍ. قَزهیزاضز، ؾٌدف 

زازُ هَضز هُبلؼِ لطاض  fMRIثب ووه تىٌیه  ضا حبفظِ اًؿبى

 ثِ افطاز هَضز آظهَى ُچْط 476اظ  ییّبػىؽٍی  .(49) اؾت

 یّب ًگبُ ٍ ؾؼثِ آى فطنت زاز تب مِیزل ًكبى ٍ ثِ آًبى چٌس

زؾتگبُ ضا زض  آًبى. ؾپؽ سًضا ثِ ذبَط ثؿپبض ّبُ چْط سٌوٌ

fMRI  ٍ اظ آى یویً؛  زاز فیًوبّب آىچْطُ ثِ  150لطاض زاز 

ًكسُ  هكبّسُ زیگط یویٍ ً قسُ سُیاظ آى ز فیپ ّبُ چْط

 وِضا زض نَضتی زٍ زووِ اظ یىتب ی اظ آًبى ذَاؾتِ قس. ًسثَز

فكبض  یب ذیطاًس سُیز چْطُ ًوبیف زازُ قسُ ضا تب ثِ حبل

 ، اظ هغع ایي افطاز ثِ زؾت آهس fMRI حیوِ ًتب یٌّگبه زٌّس.

ّط یه اظ افطاز هَضز آظهَى زض  وِ ی وٌسٌیث فیپ تَاًؿتٍی 

؛ ثِ ػجبضت ذَاّس زاز فكبض ضازووِ  هَاخِْ ثب ّط تهَیط، وسام

زض قٌبؾبیی ضا الگَی هكرم پطزاظـ هغع  تَاًؿت یٍ گط،یز

هكرم وٌس وِ آیب فطز هَضز آظهَى، تهَیط ضا  تهبٍیط وكف ٍ

پطٍفؿَض ٍاگٌط زض هَاضز  ثِ ذبَط آٍضزُ اؾت یب ذیط؛ اهب

ًكبى  چْطُآًبى  بیوٌس وِ آ یٌیث فیپ تَاًؿتهؼسٍزی هی

 اظ اًس.ُوٌٌس وِ زیسثَزًس یب تهَض هی سُیز بًٍالؼ زازُ قسُ ضا

ثِ ًؿجت ی ازػبی یه فطز ؾٌد زضٍؽتَاى ثطای ایي الگَ هی

 هكبّسُ یب ػسم هكبّسُ چْطُ یه یب چٌس قرم، اؾتفبزُ

وِ یىی اظ قَْز ازػب وٌس وِ زض نحٌِ خطم ؛ هثلاً ایيوطز

اهب ایي  ؛حًَض زاقتِ اهب تب ثِ حبل چْطُ هتْن ضا ًسیسُ اؾت

حمیمبت هصوَض ٍخَز یی وِ زض تّب هحسٍزیتقیَُ ثِ زلیل 

زاضز اظ ثؼًی خْبت هحل اِقىبل اؾت ٍ ثبیس ثیكتط تمَیت 

وِ، هب هُوئي ًیؿتین وِ آیب فطز هَضز اظ خولِ ایي؛قَز

وٌس وِ آظهَى، چْطُ آى قرم ضا ٍالؼبً ًسیسُ یب تهَض هی

آیس(؛ لصا ّویي اهط هَخت ًسیسُ اؾت )چْطُ اٍ ذبَطـ ًوی

گًَِ قَاّس زض حمَق تجبض ایيٍضٍز قجِْ ٍ تطزیس ًؿجت ثِ اػ

تَاى تب حسٍزی اَویٌبى حبنل قَز. زض ایي قیَُ تٌْب هیهی

وٌس چْطُ وِ ازػب هیوطز وِ آیب فطز هَضز آظهَى زض ایي

-گَیس، چِ آىقرهی ضا زیسُ یب ذیط، نبزق ثَزُ یب زضٍؽ هی

وٌس وِ چْطُ ثطایف آٍضز ٍ یب تهَض هیوِ ٍالؼب ثِ ذبَط هی

 EEG  هغع ًَاض اظ یهكبثْ هیتىٌ زض آقٌبؾت.

(Electroencephalogram )ز وِ ًؿجت ثِ قَیاؾتفبزُ ه

fMRI تط ثَزىاضظاىاظ خولِ  ؛اؾت یفطاٍاً یبیهعا یزاضا ،

ضٍـ ثِ  يیازض  .(50) ؾَْلت زض اؾتفبزُحول ٍ  یتلبثل

هغع وِ  یپبؾر)اًس P300 گٌبلیؾ تحت ػٌَاى یعیزًجبل چ

 زّسّب هیس اظ هَاخِْ ثب هحطنثؼ ِیثبً یلیه 300حسٍز 

زّس وِ تهَیط ، ًكبى هیفتسثیاتفبق ؾیگٌبل  يیاگط ا(. 51)

وطزُ اؾت. ثب ضا خلت  فطز هَضز آظهبیفتَخِ هكبّسُ قسُ، 

 هتؼسز، ٌَّظ ّبیاًدبم آظهبیفهحممبى ثؼس اظ ایي حبل، 

 ایي ٍاوٌف ػهجی ًكبى اظ ایي زاضز وِ بیوِ آ ؿتٌسیهُوئي ً

 اًسزازُ میتكرچْطُ هعثَض ضا  اًس،آٍضزُ بزیثِ  ضا تهَیط افطاز

لصا  اؾبؾبً چٌیي ٍاوٌكی فمٍ یه ضفلىؽ ّیدبًی اؾت. بٍ ی

 ،یاظ هحبفل ػلو یزض ثطذ P300 گٌبلیاؾتفبزُ اظ ؾقیَُ 

افطاز هؼتمسًس وِ ثِ زلیل ٍخَز اوثط  .(52) چٌساى اػتجبض ًساضز

ّبی ػهجی ىؽگًَِ ضفلّبی هجْن یب وكف ًكسُ زض ایيػبهل

، زض P300 گٌبلیؾهغع ٍ ّوچٌیي پٌساقت ثِ ًظط ؾَْی اظ 

 قسُآهیع ػول اغطاق گًَِ تحمیمبتایيی ّبِ تحلیل ًتبیح یبفت

ًكبى ثب  وِ ایي قیَُ اؾت هحممبىخولِ اظ ، هیىؿٌطاؾت. 

 ٍاوٌف تی،ؿیتطٍض ؾٌبضیَی هیؾِ ػىؽ هطثٌَ ثِ زازى 

-بُ ضا ًؿجت ثِ هحطنالتحهیلاى زاًكگػهجی چٌس تي اظ فبضؽ

زاز ًكبى هی یٍی ّبِ ًتبیح یبفت .(53) ّب ثطضؾی وطزُ اؾت

 P300 ٍاوٌفتَاى ثط اؾبؼ هیزضنس،  90اظ  فیثب زلت ث وِ

تهبٍیطی ضا لجلاً زیسُ  چِ ثیبى زاقت وِ فطز هَضز آظهَى

ی هحؿَة ؾٌد زضٍؽقیَُ ثِ ذَزی ذَز،  يیاالجتِ  ؛اؾت

 یحت بی ٍ سیگَیزضٍؽ ًو هَىفطز هَضز آظچطاوِ  قَز،ًوی

تط اظ فطزی وِ هظٌَى یب پیف اهب اگط وٌس؛ثیبى ًوی یعیچ

ثَزُ زض ضاثُِ ثب حًَض ٍی زض  هدطهبًِقبّس اضتىبة السام 

 یىتَاًس ثِ ػٌَاى یهی P300ضٍـ  ال قَز،ؤنحٌِ حبزثِ ؾ

ازػبّبی ٍی هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.  ثطضؾی اػتجبض یّبُ ضا اظ

گًَِ ؾت وِ اػتجبض اؾتٌبزی ایيا ایي ضٍـ ایيچبلف انلی 

چطاوِ ثِ ضغن زلت ثؿیبض  ؛قَاّس زض حمَق هحل تطزیس اؾت
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ایي  تَاى اَویٌبى حبنل وطز وِثبلای ایي آظهبیف، ًوی

 بٍ ی حبزثِ ثَزُ میتكر ٍاوٌف ػهجی ثِ ؾجت یبزآٍضی یب

. هبزاهی وِ اؾت نطفبً یه ٍاوٌف ّیدبًی ًؿجت ثِ آى

ی ضٍـ قٌبذت ػهتایي همَلِ حبنل ًكَز، ًتبیح  اَویٌبى اظ

P300  تَاًس قَاّس تىویلی زض هی نطفبًزض ثْتطیي حبلت

  ًِ ازلِ اثجبت زػَی. ثبقسقسى حمیمت اهط ثیكتط ضٍقي

 ی ًكبىقٌبذت ػهت ِهُبلؼ 30اظ  فیث زض حبل حبيط

فؼل ٍ ٍ  یهغع یتفؼبل یالگَّب هكرم هیبىاضتجبٌ  زٌّسُ

فبضؽ اظ  .(54-55)اؾتگَیی زض ظهبى زضٍؽاًفؼبلات ػهجی 

 هصوَض، هُبلؼبت زؾت آهسُ اظ هغع زضِی ثالگَّبتوبهی  وِایي

 يؼف ضا ّبِ بفتی يیا ًؿجت ثِ ّبیًگطاًػوسُ  ًجَزًس،هكبثِ 

ثسیي هؼٌب وِ  .زّسّب تكىیل هیزض آى هیاوَلَغ ییگطاٍالغ

تأثیطاتی وِ ٍ  افطاز خَاهغ ذبل بىیه یّب ثطّوىٌف

گصاضز زض ایي هُبلؼبت هیّب  ىثط آ ی(ظًسگ ٍ)هحی ثَم ؿتیظ

تَاًٌس زض ضاثُِ هغفَل هبًسُ ٍ یب الگَّبی خبهغ ٍ هبًؼی ضا ًوی

گَیی اضائِ زٌّس؛ ّب زض ظهبى زضٍؽّبی ػهجی اًؿبىثب ضفلىؽ

هغع اًؿبى ًیع هحیُی ثط -ی زذیل ظیؿتیّبِ چطاوِ هؤلف

هؼِ هَضز هُبلؼِ زض ّوچٌیي خب .(56) ثؿیبض اّویت زاضًس

-یه ّؿتٌس وِ یافطاز یب بىیزاًكدَ اغلت ّبفیآظهبگًَِ ایي

وِ حبل آى ثگَیٌس؛ زضٍؽ ثَزُ ٍ ثبیس فیزاًؿتٌس زض آظهب

 ّب تب چِ اًساظُ ثبگًَِ ضفلىؽچٌساى هؼلَم ًیؿت وِ ایي

ـ وِ ثِ هطاتت ثب اؾتطؼ، ثبظزاقت  تیٍيؼ زض افطازٍاوٌف 

ٍ فطیجىبضی ّوطاُ اؾت ـ ّوؿبى ثبظذَضزّبی يس ٍ ًمیى 

ّبی ذبنی زض زؾتگبُ زض حبل حبيط اضظیبثی ذَاّس ثَز.

قَاّس  گًَِاػتجبض ایي يییتؼ یثطا لًبی وكَضّبی پیكطفتِ

ی ؾٌد زضٍؽی ّبِ یبفت .(57) گیطزنَضت هی ًعز زازگبُ یػلو

وبضثطز  ویفطی مبتیتحمزض هؿبئل هتؼسز حمَلی ّوچَى 

پصیطفتِ  ّبُ ظ ثِ ػٌَاى اهبضُ هتمي زض زازگباهب ٌَّ ثؿعایی زاضز

 .(58-59) ًیؿت

 

 گیری وتیجٍ

، هؿئلِ تفطیك fMRIاظ خولِ اقىبلات ػوسُ تحمیمبت 

ی ّبِ قٌبذتی هیبى قجى تؼبهلاتقٌبذتی اؾت؛ چطاوِ ثبیس 

گیطی ثؿیبض ظیبز ًَضًٍی ًیع هَضز تَخِ لطاض گیطز. ذُبی اًساظُ

fMRI هحل اقىبل اؾت ٍ ایي  زض همیبؼ هیىطٍؾىَپی ًیع

 قَز وِ ثؿیبضی اظ ضذسازّبی ثیَلَغیه زضذَز هَخت هی

وِ ػیي ایيزض فؼبلیت هغع ًبزیسُ گطفتِ قَز. ػلاٍُ ثط ایي، 

 يطٍضی اًؿبى شّي فؼبلیت یثطا ضٍقٌیثِ  هغعهٌبَك 

 زلیلی ٍخَز ًساضز وِ هدوَػِ ایي ًَاحی ضا چیّ ّؿتٌس، اهب

ِ اضتجبٌ شّي ٍ هغع ّوچٌبى لأتلمی وٌین ٍ هؿ اًؿبى شّي

ّبی ، اضظیبثی؛اظ ایي ضٍثطاًگیع ثبلی هبًسُ اؾتهدبزلِ

ثِ ؾِ زلیل  fMRIی شٌّی ثِ َطیك ّبِ ی تدطثقٌبذت ػهت

( اهىبى ًمهبى 1اًس: اػتجبض لًبیی ًیبفتِثؼًبً ًعز زازضؾبى 

ی شٌّی زیگط زض ثطضؾی حمَلی ّبِ ( اهتعاج تدطث2؛ ّبِ یبفت

ضٍاًی افطاز زض -ّبی غیط هؼوَل ضٍحیؼیت( ٍي3ضذسازّب؛ 

 fMRIضٍیسازّبی حمَلی. لصا ثِ ضغن وبضثؿت هفیس قَاّس 

اوٌَى زض وٌبض ؾبیط ازلِ هَخَز گًَِ اهبضات ّنزض حمَق، ایي

گیطًس )ازلِ هیّبی لًبیی هَضز اؾتفبزُ لطاض زض زازضؾی

زض نَضت تؼبضو اهبضات ٍ لطائي،  لیاًًوبهی اثجبت زػَی( ٍ

لِ هتمي ػیٌی، اضخحیت زاضز. ثب ایي حبل، قَاّس از

ٌَّظ ثِ ػٌَاى اهبضُ زض  fMRIی ثِ َطیك تىٌیه ؾٌد زضٍؽ

وِ زض اؾتؼبًت ثِ زاقت پصیطفتِ ًیؿتٌس. ثبیس تَخِ  ّبُ زازگب

ی ثبیس تب حهَل اَویٌبى اظ اػتجبض قٌبؾ ػهتحمَق زاًف 

وًٌَی ی ّبِ . یبفتوٌینوبضی ی هَخَز، هحبفظِّبِ ػلوی یبفت

هفَْم ًؿجی َّقیبضی ٍ ػمل اؾت  زٌّسُی ًكبىقٌبؾ ػهت

ًؿجت ثِ اّلیت ضا ٍ ّویي اهط اًسیكِ ؾٌتی ضازیىبل حمَلی 

ؾبظز؛ زاًف اهطٍظ ػملی )ػمل زض ثطاثط خٌَى( هتعلعل هی

حمَق ثبیس هفَْم ًَیي ٍ هتمٌی اظ ػمل ثِ خبهؼِ -ػهت

 حمَلی اضائِ زّس. 

 

 تشکر ي لدرداوی

هطوع تحمیمبت ّبی هبزی ٍ هؼٌَی اظ حوبیتثسیي ٍؾیلِ 

ثِ  ،اذلاق ٍ حمَق پعقىی زاًكگبُ ػلَم پعقىی قْیس ثْكتی

 یّباظ ضاٌّوبیی ٍاؾتبز اضخوٌس زوتط هحوَز ػجبؾی  ٍیػُ

 نویوبًِ ؾپبؾگعاضم. ّوؿط گطاًمسضم، زوتط ًبّیس ضيبیی
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